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RESUMO: O objetivo do artigo € analisar a viabilidade e a sustentabilidade econdmica da
producdo de café tradicional das unidades produtivas no Parand. Os procedimentos
metodoldgicos envolvem a discusséo da literatura de Economia e Ecologia Ambiental. As
informagdes bésicas utilizadas neste trabalho foram obtidas através dos dados da
SEAB/DERAL (2012), cujas propriedades rurais representam os plantios de café
tradicional do sistema de producdo predominante no Parana. Os dados refletem padrdes
médios das regides paranaenses e podem diferir individualmente de um local para outro. A
analise e a discussdo de indicadores de viabilidade econdmico-social e sequestro de
carbono permitem verificar que as arvores demandam uma quantidade muito grande de
carbono para se desenvolver e acabam tirando esse elemento do ar. O estudo conclui que o
processo natural contribui para diminuir consideravelmente a quantidade de CO;na
atmosfera: cada hectare de outras florestas em desenvolvimento € capaz de absorver de 150
a 200 toneladas de carbono. E que investimentos na busca de melhoria das técnicas
utilizadas, da certificacdo de produtos, do bem-estar das familias produtoras incrementarédo
a sustentabilidade da producdo cafeeira e 0 desenvolvimento econdmico de cada regido
especializada em café.

Palavras-chaves: Analise Econdmica. Sistema de Producdo. Sequestro de carbono.

ABSTRACT: The aim of this paper is to analyze the economic feasibility of traditional
coffee production. The methodological procedures involve the discussion of the literature
of economics and environmental ecology. The data used in the article was collected from
SEAB/DERAL (2012), whose properties represent the rural plantations of coffee the
traditional production system prevalent in Parana. The data reflect the mean standard from
Parana regions and may differ individually from one location to another. The analysis and
discussion of indicators of social and economic feasibility of carbon sequestration show
that the trees require a large amount of carbon to grow and end up taking the element of
air. The study concludes that the natural process helps to reduce considerably the amount
of CO; in the atmosphere: each hectare of forest absorbs from 150 to 200 tons of carbon.
And investments in search of improved techniques, product certification, and the welfare
of the producer families will increase the sustainability of coffee production and economic
development of each region specializes in coffee.

Key Words: Economic Analysis. Production System. Carbon sequestration.

! Professora do Departamento de Economia da Universidade Estadual de Londrina e Coordenadora do Curso
de Especializacdo de Economia do Meio Ambiente - Universidade Estadual de Londrina (UEL) e Diretora do
Nucleo de Pesquisas do Meio Ambiente (NEMA/UEL). E-mail: zapparoli@uel.br.

2 Doutora em Teoria Econdmica pela Universidade de Sao Paulo, coordenadora do Programa de Pés —
Graduacdo em Economia — PPE/UEL. E-mail: mgabardo@sercomtel.com.br.

® Mestrando do Programa de P6s—Graduacéo em Economia (PPE/UEL). E-mail: joelferracioli@uol.com.br.

* Mestrando do Programa de P6s—Graduacéo em Economia (PPE,/UEL). E-mail: esteves@sercomtel.com.br.
® Mestrando do Programa de P6s—Graduacéo em Economia(PPE/UEL). E-mail:danielamonteiro31@yahoo.com.br
Recebido em: 23/04/2012

Aceito em: 14/11/2012



mailto:danielamonteiro31@yahoo.com.br

Revista Economia e Desenvolvimento, vol. 24, n. 2, 2012.

1. INTRODUCAO

O café tem grande capacidade de absor¢do de mdo de obra, é responsavel pela
transferéncia de renda para outros setores da economia e pela contribuicdo a formacéo de
capital do setor agricola nacional. A crise da cafeicultura paranaense agravou-se com a
geada de 1975, acarretando num custo de recuperacdo das lavouras elevado. Estes fatores
climaticos e econdmicos levaram os produtores a substituir a cultura do café, por outras
mecanizadas e mais viaveis, como o milho e o bindmio soja-trigo. Mesmo assim, o café
tem sido cultivado nas regides do Norte Pioneiro, Norte, Noroeste e Oeste do Estado, em
funcdo da infra-estrutura disponivel e da possibilidade de exploracdo de microclimas mais
favoraveis (EMBRAPA, 1997). A questdo de pesquisa que 0 presente artigo pretende
responder e verificar se é vidvel e sustentdvel economicamente a produgdo de café
tradicional no Estado do Parana.

O objetivo é analisar a viabilidade e a sustentabilidade econdmica da producéo
familiar do café tradicional das unidades produtivas no Parana. Os objetivos especificos
compreendem: verificar a relacdo entre sequestro de carbono e certificagdo ambiental na
producdo de café tradicional; identificar os estagios em que se encontram as agdes que
visem ao desenvolvimento e até o renascimento da cultura do café convencional e orgénico
no Estado do Parana; caracterizar os mercados envolvidos diretamente no processo de
comercializacdo do café tradicional produzido no Parand; e calcular o sequestro de carbono
na cultura do café tradicional. A base de dados da SEAB/DERAL (2012) inclui
propriedades rurais que representam os plantios de café tradicional do sistema de producdo
predominante no Parana e os dados refletem padrdes medios das regides paranaenses.

O estudo estd dividido em seis partes: introdugdo, discussdo dos fundamentos
teoricos, relacdo entre sequestro de carbono e certificacdo ambiental para o café

tradicional, procedimentos metodoldgicos, anélise de resultados e concluséo.

2. FUNDAMENTOS TEORICOS: DA ECONOMIA A ECOLOGIA AMBIENTAL

No contexto, do debate académico sobre desenvolvimento sustentavel se concentra
em duas correntes principais de interpretacdo. De um lado a chamada economia ambiental
que analisa os recursos naturais na légica do mercado e considera que 0S mesmos nhao
representam, a longo prazo, um limite absoluto a expansdo da economia. E de outro, a
economia ecoldgica, que vé o sistema econdmico como um subsistema de um todo maior

que o contém, impondo uma restricao absoluta & sua expansdo. Em outras palavras, a longo
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prazo, a sustentabilidade do sistema econdmico nao é possivel sem estabilizacdo dos niveis
de consumo per capita de acordo com a capacidade de carga do planeta (ROMEIRO,
2010).

Segundo Georgescu-Roegen (1976), o sistema econdmico ndo pode contrariar as
leis da fisica. A segunda lei da termodindmica estabelece que o grau de degeneracdo de um
sistema isolado tende a aumentar com o tempo, impedindo a existéncia de moto-perpétuos
(uma méaquina capaz de produzir trabalho ininterruptamente utilizando a mesma energia).
Da mesma forma, o sistema econdémico ndo pode se mover para sempre sem entrada de
recursos e saida de residuos, sendo o sistema produtivo, portanto, linear e aberto, e ndo
circular.

Apesar de considerar o diagrama do fluxo circular da renda uma simplificacdo
bastante util do sistema econémico, Georgescu-Roegen (1976), considera a ideia de que
tanto os bens de capital quanto a forga de trabalho sdo mantidos constantes ndo deixa de
ser uma ficgéo, pois o processo econdmico muda continua, quantitativa e qualitativamente
maquinas e equipamentos.

Romeiro (2010) ressalta que a obra de Georgescu-Roegen é relevante no sentido da
introducdo da ideia de irreversibilidade e de limites na teoria econdémica, que decorre da
segunda lei da termodindmica (lei da entropia) em contraposicdo a primeira lei da
termodinamica (sobre a transformacdo da matéria), na qual essa ideia ndo faz sentido e
sobre a qual se baseia implicitamente a teoria econdmica convencional.

A magnitude da escala atual das atividades humanas tem levantado o problema do
limite da capacidade de suporte do planeta Terra, seja como fornecedor de bens e servicos
naturais, seja como receptor dos rejeitos das atividades humanas de consumo e producéo

industrial, conforme representacéo do circuito econdmico ampliado (Figura 1).

Figura 1 — Circuito Econdmico Ampliado
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Fonte: Adaptado de Clemente e Higachi (2000).
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Durante muitos anos, crescimento econémico e preservacdo ambiental foram
tratados como sendo incompativeis, “entretanto, esses aspectos ndo deveriam ser
entendidos como abordagem contraditdria, j& que a evolucdo da economia esté atrelada a
evolucdo da propria natureza” (DAMASCENO; MATA, 2002, p. 48).

H& um consenso de que é plenamente possivel e conveniente a conciliacdo de
preservacdo ambiental e crescimento econémico. “Torna-se inexoravel conceber uma
relacdo necessaria e urgente, na dindmica econdmica, que venha gerar uma real parceria
com um meio ambiente construtivo e produtivo, sendo esta pareceria ndo depreciativa e
efetivamente sustentavel” (VIEIRA; ROCHA, 2005, p. 2).

O conceito de desenvolvimento sustentavel traz novas abordagens ao conceito de
economia, considerando 0s cenarios sociais, econdmico, politico, cultural e meio ambiente,
este ultimo, intimamente ligado a questdo de escassez de recursos naturais. “Furtar a
economia a possibilidade de gerar limites e possibilidade para o planejamento de uma
sociedade com uso extremo do meio ambiente, seria um delito a sobrevivéncia” (VIEIRA;
ROCHA, 2005, p.3).

Segundo Vieira e Rocha (2005, p. 3), a questdo ambiental no Brasil, revela aspectos
de mudanca de reestruturacdo do espaco competitivo de mercado, em funcdo das
transformacdes do setor produtivo sob o viés ambiental. Além disso, revela mudancgas na
ideia de sustentabilidade, através da participacdo governamental e de instituicdes como
fundagdes, ONG’s e entidades privadas envolvidas na questao ambiental.

Outro aspecto importante que se deve observar é que a preocupacdo das industrias
com o meio ambiente raramente é suscitada apenas pela consciéncia da escassez de
recursos naturais, em geral, surge frente a exigéncias de mercado, [...] “dessa forma,
podemos compreender que a Economia Ambiental, ou Economia do Meio Ambiente, deve
ser encarada como uma arma competitiva, como parte da estratégia de desenvolvimento
adotada pelas empresas que pretendem lancar-se ou mesmo permanecer atuantes no
mercado” (COSTA, 2005, p. 303).

No processo de producdo utiliza-se capital transformado, capital social e capital
natural. A lavoura de café possui desenvolvimento tecnoldgico para o capital transformado
e mao de obra qualificada para atender ao capital social, mas precisa ser vista como aliada
ao capital natural no seu processo produtivo, a selagem vem se apresentando como estudos

recentes na alternativa viavel de preservacdo ambiental.
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3. RELACAO ENTRE SEQUESTRO DE CARBONO E CERTIFICACAO
AMBIENTAL PARA O CAFE

No final do século XX e inicio do século XXI, os estudiosos do meio-ambiente tém
discutido a relacdo entre desenvolvimento, sustentabilidade e meio ambiente, de forma a
tornar possivel o desenvolvimento sem desprezar o aspecto da sustentabilidade. O
sequestro de carbono e consequentemente a comercializacdo das Reducdes Certificadas de
Emissdes (RCE), tem como objetivo proporcionar um elo de ligacdo entre o
desenvolvimento e a preservacdo do meio ambiente.

A busca pelo crescimento econbémico fez com que o setor agricola buscasse
mecanismos e novas tecnologias que possibilitassem cada vez mais lucro, mas com 0s
frequentes problemas climéaticos e com a ocorréncia de grandes catastrofes naturais,
causadas pela degradacdo ambiental, a preocupacdo com a preservacdo e 0 manejo dos
recursos naturais vem aumentando aliado a preocupacdo do consumidor com o aumento da

emissdo dos Gases Efeito Estufa (GEE).

3.1 Sequestro de carbono

Na Conferéncia das Partes (COP-3) realizada em 1997, em Kyoto, Japdo, diante da
ocorréncia do aquecimento global, devido ao aumento do efeito estufa provocado por
causas antropicas, em 1990, a Assembléia Geral da Organizacdo das Nacbes Unidas
(ONU) estabeleceu o comité Intergovernamental de Negociacdo para a Convencdo-Quadro
sobre Mudanca de Clima, o que deu inicio as negociacdes que chegariam ao tdo discutido
Protocolo de Kyoto. Por meio do Protocolo de Kyoto foram criados trés mecanismos de
flexibilizacdo: Séo eles: Implementacdo Conjunta (IC); Comércio de Emissdes (CE);
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) (BRASIL, MCT, 2011)

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) tem a finalidade de atingir o
desenvolvimento sustentavel e ajudar os paises a adequarem-se aos Seus cCOmMPromissos
quantitativos de limitacdo e reducfo de emissdes dos gases causadores do efeito estufa. E
bem verdade que, esse processo € um efeito natural que mantém a vida na terra. O que se
pode tornar catastrofico € a ocorréncia de um agravamento do efeito estufa que
desestabilize o equilibrio energético no planeta e origine um fenémeno conhecido como
aquecimento global (ZOMPERO et al., 2008).
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Nesse momento vale lembrar que o gas carbdnico (CO,) e outros gases, como 0
metano (CH4) e o Oxido nitroso (N20), hexafluoreto de enxofre (SF6),
hidrofluorcarbonetos (HFCS) e as familias dos perfluorcarbonetos (PFCS), s&o alguns dos
gases que mais colaboram para que os raios infravermelhos do sol fiqguem retidos na

atmosfera, os chamados GEE. A Tabela 1 traz o levantamento dos GEE na Terra.

Tabela 1 - Concentragdo dos Gases de Efeito Estufa (GEE), 2010

Gases de Efeito Estufa ""Extra™ % em volume
Didxido de carbono 49
Metano 18
CFC’s 14
Oxido nitroso 6
Outros gases 13

Fonte: Portal S&o Francisco (2012)

A presenca desses gases teve um crescimento excepcional desde a Revolucao
Industrial, em meados do século XVIII, que mudou definitivamente a relagdo entre o
homem e a natureza. Na era pré-industrial, a concentracdo de CO; na atmosfera era de 280
ppm (partes por milhdo). Hoje pairam em nosso ar mais de 370 ppm de CO,, um nimero
que vem aumentando a taxa de 0,4% ao ano desde 1980. (BRASIL, MCT, 2011).

O aumento da emissdo dos GEE por fontes antropicas, determinante do
aquecimento global, tem trazido grande preocupacdo a sociedade moderna. Os GEE séo
em quantidades maiores especialmente em locais com demanda crescente de energia, em
maior parte de natureza ndo-renovavel, decorrente, sobretudo, do crescimento
populacional. Mudancas climaticas podem resultar em externalidades negativas diversas
para as geracOes futuras. (BRASIL, MAPA, 2011).

Os reservatorios naturais, como florestas, oceanos, solos rochas e outros, sdo
considerados sumidouros ou depositos de CO,, por retirar 0 seu excesso da atmosfera.
Pode-se observar que estes estdo perdendo essa capacidade por saturacdo do sistema com
queimadas, desmatamentos alteracdes do solo, entre outros, causando assim 0 aumento
anormal nas concentracdes de CO,. (BRASL, MAPA, 2011).

Em virtudes dessas consideracdes, teme-se 0 agravamento do efeito estufa, com
alteracdes catastréficas decorrentes do aquecimento global como, o aumento do nivel do
mar; alteracdo do suprimento de agua doce; maior numero de ciclones; subito

ressecamento do solo, tempestades de chuva e neve fortes e mais frequentes, entre outros.
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Nesse sentido, pode-se observar que o principio basico da sustentabilidade ndo esta sendo

aplicado.

A definicdo mais difundida sobre sustentabilidade é a da Comissdo Brundtland,
conforme Claro; Claro e Améncio (apud WCED, 2008), a qual considera que o
desenvolvimento sustentavel deve satisfazer as necessidades da geragdo presente sem
comprometer as necessidades das geragdes futuras de suprir as suas.

Portanto, faz-se de extrema importancia fazer referéncia ao Relatério de
Brundtland, da década de 80, que apontou caminhos para o desenvolvimento sustentavel, a
Agenda 21 que foi a mola propulsora para a sustentabilidade e em seguida a Carta da Terra
que representa um marco na histdria do planeta, sendo uma referéncia ética para todos 0s
povos. Donaire (1999) corrobora com essa ideia ao tratar esse tema, destacando que 0s
principais eixos desse relatdrio sdo o crescimento econémico, a equidade social e o
equilibrio ecoldgico.

Conforme destacado pelo Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, MMA, 2011), a
Agenda 21 pode ser definida como um instrumento de planejamento para a construcdo de
sociedades sustentaveis, que concilia métodos de protecdo ambiental, justica social e
eficiéncia econémica. Em seguida, também de acordo com o MMA (BRASIL, 2011), a
Carta da Terra é um instrumento que vem somar forcas para gerar uma sociedade
sustentavel global baseada no respeito a natureza, nos direitos humanos universais, na
justica econdmica e numa cultura da paz.

Acrescenta-se a tudo isso que a sustentabilidade € um modelo sistémico que
atualmente tem sido foco nas empresas como base para a adequacdo das novas exigéncias,
tanto do mercado global quanto da sociedade. Existem cinco modelos de sustentabilidade,
sendo estes: social, ecoldgica, espacial, cultural e econémica, conforme Forato (2010).

Ao abordar sobre sustentabilidade, Forato (2010) relata os cinco modelos:

a) Sustentabilidade social: entende-se como a criagdo de um processo de
desenvolvimento sustentado por uma civilizacdo com maior equidade na distribuicdo de
renda e de bens, de modo a reduzir o abismo entre os padrdes de vida dos ricos e dos
pobres.

b) Sustentabilidade ecoldgica: é alcancada através do aumento da capacidade de
utilizacdo dos recursos; limitacdo do consumo de combustiveis fosseis e de outros
recursos e produtos que sdo facilmente esgotaveis; reducdo da geracdo de residuos e de

poluicdo; atraves da conservacao de energia e de recursos; e da reciclagem.
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c) Sustentabilidade espacial: é aquela que deve ser dirigida para a obtengdo de uma
configuracdo rural-urbana mais equilibrada, e uma melhor distribuicdo territorial dos
assentamentos humanos e das atividades econdmicas.

d) Sustentabilidade cultural: inclui a procura por raizes enddgenas de processos de
modernizacdo e de sistemas agricolas integrados, que facilitem a geracdo de solucbes
especificas para o local, o ecossistema, a cultura e a area.

e) Sustentabilidade econdmica: deve ser alcancada através do gerenciamento e alocacdo
mais eficiente dos recursos e de um fluxo constante de investimentos publicos e

privados.

Para assegurar a existéncia das condi¢cdes favoraveis a vida precisamos viver de
acordo com a capacidade do planeta, ou seja, de acordo com o que a Terra pode fornecer e
ndo com o que gostariamos que ela fornecesse. Avaliar até que ponto 0 nosso impacto ja
ultrapassou o limite é essencial, pois s6 assim poderemos saber se vivemos de forma
sustentavel. (WWF, 2011).

Vale lembrar que desde a década de 80 a demanda da populagdo mundial por
recursos naturais € maior do que a capacidade do planeta em renova-los. Esta exploracao
da natureza, de forma descontrolada, que gera o esgotamento do capital natural mais rapido
do que sua capacidade de renovacgdo, ndo pode perdurar, pois, desta forma, enfrentaremos
em breve uma profunda crise socioambiental e uma disputa por recursos. O desequilibrio
da sustentabilidade do planeta, com a excessiva exploracdo da natureza, causa a perda
acelerada da biodiversidade, ou seja, o desaparecimento ou declinio do numero de
populacdes de espécies de plantas e animais. (WWF, 2010).

Em 1992, no Rio de Janeiro, foi realizado a ECO 92 que resultou em uma série de
convengdes, acordos e protocolos onde, apesar de alguns ndo terem sido efetivados, foi
adotada a Convencdo-Quadro das NacbGes Unidas sobre Mudanca do Clima. Ela
possibilitou a adocdo de compromissos adicionais em resposta a mudancas no
conhecimento cientifico e nas disposic¢des politicas. (BRASIL, MCT, 2011).

O objetivo final desta Convencdo é a estabilizacdo das concentracBes de GEE na
atmosfera num nivel que previna a interferéncia antropica perigosa no sistema climatico do
planeta. Esse nivel devera ser alcancado num prazo suficiente que permita aos
ecossistemas adaptarem-se naturalmente a mudanca do clima, assegurando que a producao
de alimentos ndo seja ameacada e que permita ao desenvolvimento econdmico prosseguir
de maneira sustentavel. (BRASIL, MCT, 2011).
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A primeira revisdo da adequagdo dos compromissos dos paises desenvolvidos
ocorreu em Berlim, em 1995. E em dezembro de 1997 foi realizado novamente, desta vez
em Kyoto no Japéo.

A conferéncia culminou na decisdo, por consenso, de adotar um Protocolo segundo
0 qual os paises industrializados reduziriam suas emissdes combinadas de gases de efeito
estufa, em pelo menos 5,2% em relacdo aos niveis de 1990 até o periodo entre 2008 e
2012. O que equivale a 714 milhdes de CO,. Esse compromisso, com vinculacdo legal,
promete produzir uma reversdo da tendéncia historica de crescimento das emissdes
iniciadas nesses paises ha cerca de 150 anos. (BRASIL, MCT, 2011).

O Protocolo de Kyoto foi aberto para assinatura em 16 de marco de 1998 para
entrar em vigor 90 dias apds a sua ratificacdo, por pelo menos 55 Partes da Convencédo
(porém, sé entrou em vigor somente em 16 de fevereiro de 2005, sem a participacdo dos
Estados Unidos), incluindo os paises desenvolvidos que contabilizaram pelo menos 55%
das emissdes totais de CO, em 1990. (BRASIL, MCT, 2011).

A Implementacdo Conjunta (IC), prevista no artigo 6° do Protocolo, estabelece a
possibilidade da constituicdo e transferéncia do crédito de emissdes de GEE do pais em
que o projeto esta sendo implementado para o pais emissor, de maneira que esse Ultimo
possa adquirir créditos e, em troca, constituir fundos para o desenvolvimento de projetos
em outros paises. (SISTER, 2008).

O Comercio Internacional de Emissdes (CIE) foi previsto no artigo 17° do
Protocolo, onde por meio dele os paises poderiam negociar o limite de emissGes com
outros paises com 0 objetivo de cumprir suas metas de reducdo. (SISTER, 2008). O
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) esta previsto no artigo 12 do Protocolo.
Este mecanismo, que apenas 0s paises em desenvolvimento podem adotar, € constituido
através da retirada ou da ndo-emissdo dos gases poluentes na atmosfera, gerando assim 0s
créditos chamados Reducdes Certificadas de Emissées (RCE).

Em 2012, a previsdo era de que expiraria o Protocolo de Kyoto, apds essa data
haveria & inclusdo dos paises em desenvolvimento como Brasil, Africa do Sul, México,
China, Coréia do Sul, India e Indonésia, na meta de reducéo de emissdes. (BRASIL, MCT,
2011). A Conferéncia das Partes (COP-11) realizada em 2005, em Montreal, Canada, que
foi realizada em paralelo a Primeira Conferéncia das Partes do Protocolo de Kyoto
(COP/MOP-1). Foram duas reunides de extrema importancia, uma vez que a COP-11 e a
COP/MOP-1 foram as primeiras conferéncias realizadas ap6s a entrada em vigor do

Protocolo de Kyoto, em 16 de fevereiro de 2005. As discussdes se pautavam nas
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perspectivas para o segundo periodo do acordo, pds 2012. As associa¢bes ambientais da
Europa apontam para a necessidade de uma reducdo de 20 a 30% das emissdes de Gases
de Efeito Estufa (GEE), com base no ano de 1990, até 2030,e de 60% a 80%, até 2050.

De acordo com as regras estabelecidas pela Organizacdo das Nagbes Unidas
(ONU), as empresas dos paises desenvolvidos poderdo financiar a implementacdo e
manutencdo de projetos de reducdo ou remocdo dos GEE, mediante investimentos em
tecnologias mais eficientes, substituicdo de fontes de energia fosseis por renovaveis,
racionalizagdo do uso da energia, florestamento e reflorestamento, entre outros; e em
compensacdo, poderdo emitir, em seus territorios, o que for evitado no pais anfitrido do
projeto. (LOPES, 2002).

O MDL permite a certificacdo de projetos de reducdo de emissdes nos paises em
desenvolvimento e a posterior venda das RCE, que é uma tonelada métrica de gas
carbbnico, para serem utilizadas pelos paises desenvolvidos como modo suplementar de
cumprirem suas metas. (BRASIL, MCT, 2011).

Esse mecanismo deve implicar em reducbes de emissdes adicionais aquelas que
ocorreriam na auséncia do projeto, garantindo beneficios reais, mensuraveis e de longo
prazo para a mitigacdo da mudanca do clima. (BRASIL, MCT, 2011).

Ha uma série de critérios para o reconhecimento desses projetos, entre eles, o de
estarem alinhados as premissas de desenvolvimento sustentdvel do pais hospedeiro,
definidos por Autoridade Nacional Designada (AND). No Brasil, essa autoridade é a
Comisséo Interministerial de Mudanca do Clima. Somente ap0s ser aprovado por ela, o
projeto pode ser submetido a ONU para avaliacdo e registro. (MCT, 2011).

Toledo, Ballalai e Feijo (2009) corroboram com essa ideia ao afirmar que, 0s
projetos de MDL devem seguir as etapas que os habilitam a requisicdo da RCE, para que
surtam efeitos juridicos eficazes. O processo de certificacdo do projeto, disciplinado pelo
Protocolo de Kyoto, sdo apresentados na figura 2 que observam as seguintes etapas:
Elaboracdo do Documento de Concep¢do do Projeto; Validacdo; Aprovacdo; Registro;

Monitoramento; Verifica¢do/Certificacdo; Emissdo e aprovacao das RCE.

Figura 2 — Procedimentos Necessarios para Obtencdo de Reducéo Certificada de Emisséo.
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Fonte: Conejero (2006)

De acordo com Toledo, Ballalai e Feijo (2009), qualquer pessoa pode assumir o
compromisso de neutralizar carbono, tanto pessoas fisicas quanto juridicas, sendo assim
uma oportunidade do cidaddo comum e das empresas adotarem posturas de
conscientizacdo ambiental.

Os projetos de MDL precisam caracterizar a reducdo das emissdes de GEE,
portanto a implementacdo de cada projeto de MDL ira contribuir com a sustentabilidade do
planeta, diminuindo assim a Pegada Ecologica. Os subtitulos a seguir descreverdo todas as
etapas necessarias que todo processo de certificacdo de projetos de MDL precisam cumprir
para obtencdo das RCE, de acordo com Toledo, Ballalai e Feijo (2009) e o MCT (BRASIL,
MCT, 2011).

A elaboragdo do Documento de Concepcao de Projeto (DCP) possui uma estrutura
preestabelecida pelo Conselho Executivo do MDL, o chamado documento base, um
auxiliar aos Estados membros na apresentacdo de informacdes necessarias a elaboracao do
DCP.

Esse documento devera, em sintese, conter os seguintes elementos: Descricdo da
atividade do projeto; Os participantes da atividade do projeto; Metodologia da linha de
base; Metodologias para célculo da reducdo de emissdes de gases de efeito estufa;
Metodologia para o estabelecimento dos limites da atividade de projeto, bem como das
fugas; Plano de monitoramento; Definicdo do periodo de obtencdo de créditos; Descricao
das informacdes para demonstrar a adicionalidade da atividade de projeto; Informactes
sobre impactos ambientais; Comentarios dos atores e informacdes quanto a utilizacdo de

fontes adicionais de financiamento.
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Sendo que 0s responsaveis por essa etapa do processo sdo os participantes do
projeto. A validagdo é o segundo passo no Brasil e corresponde ao processo de avaliagdo
independente de uma atividade de projeto por uma Entidade Operacional Designada
(EOD), no tocante aos requisitos do MDL, com base no DCP. Apds a avaliacdo
independente, serd emitido um Relatério de Validacdo, concluindo pela aprovagdo ou ndo
do projeto, ao qual se dara publicidade.

A aprovacao, por sua vez, é o processo pelo qual a Autoridade Nacional Designada
(AND) das partes envolvidas, que confirmam a participacdo voluntéria, e a AND do pais
onde sdo implementadas as atividades do projeto de MDL, atestam que dita atividade
contribui para o desenvolvimento sustentavel do pais.

Com relacdo ao Brasil, os projetos sdo analisados pelos integrantes da Comisséo
Interministerial de Mudanca Global do Clima (CIMGC), que avaliam o relatorio de
validacdo e a contribuicdo da atividade do projeto para o desenvolvimento sustentavel do
pais, segundo cinco critérios basicos a seguir: Distribuicdo de renda; Sustentabilidade
ambiental local; Desenvolvimento das condic6es de trabalho e geracéo liquida de emprego;
Capacitacdo e desenvolvimento tecnologico; Integracdo regional e articulacdo com outros
setores.

O registro das atividades do projeto como um MDL € uma exigéncia de natureza
formal muito importante no ciclo do projeto, pois, a partir desse momento ocorre a
oficializacdo de sua existéncia na ONU. Registro € a aceitacdo formal, pelo Conselho
Executivo, de um projeto validado como atividade de projeto do MDL. A aprovacdo de
projetos no Conselho Executivo do MDL € subseqiiente a aprovacao pela Autoridade
Nacional Designada.

A aprovacao pela CIMGC é necessaria para a continuidade dos projetos, mas nao é
suficiente para sua aprovacao pelo Conselho Executivo, que analisa também a metodologia
escolhida, a adicionalidade do projeto, entre outros aspectos. E o registro € o pré-requisito
para 0 monitoramento, a verificacdo/certificacdo e emissao das RCEs relativas a atividade
de projeto no ambito do MDL.

O processo de monitoramento da atividade de projeto inclui o recolhimento e
armazenamento de todos os dados necessarios para calcular a reducdo das emissdes de
gases de efeito estufa, de acordo com a metodologia de linha de base estabelecida no DCP
(Documento de Concepcdo do Projeto), que tenham ocorrido dentro dos limites da
atividade de projeto e dentro do periodo de obtencdo de créditos. Os participantes do

projeto serdo os responsaveis pelo processo de monitoramento.
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Durante essa fase, as redugdes de emissOes de GEE alcancadas pelo projeto ao
longo de um determinado periodo de operacdes serdo quantificadas. Nao h4 uma definicéo
de frequéncia para a realizagéo desse processo, podendo o desenvolvedor realizar quantos
monitoramentos achar conveniente. A verificagdo e certificacdo deverdo ser feitas através
da submisséo do Relatorio de Monitoramento a uma EOD diferente do qual a que realizou
a validacao do projeto.

Esse procedimento € um processo de auditoria periddica e independente, tendo
como objetivo revisar os calculos acerca da reducdo de emissdes de GEE ou de remogdo de
CO; resultantes de uma atividade de projeto do MDL, para assim certificar da correta
implementacdo do Plano de Monitoramento que é enviado ao Conselho Executivo por
meio do Documento de Concepcéo do Projeto (DCP).

Esse processo é feito com o intuito de verificar a reducdo de emissdes que
efetivamente ocorreu. ApoOs a verificacdo, o Conselho Executivo certifica que uma
determinada atividade de projeto atingiu um determinado nivel de reducdo de emissdes de
gases de efeito estufa durante um periodo de tempo especifico.

A etapa final é quando o Conselho Executivo tem certeza de que, cumpridas todas
as etapas, as reducdes de emissdes de gases de efeito estufa decorrentes das atividades de
projeto sdo: reais, mensuraveis e de longo prazo, e, portanto, podem dar origem as RCEs.

As RCEs sdo emitidas pelo Conselho Executivo e creditadas aos participantes de
uma atividade de projeto na proporcao por eles definida e, dependendo do caso, podendo
ser utilizadas como forma de cumprimento parcial dos compromissos quantificados de
reducdo e limitacao de emissao de gases de efeito estufa por parte dos paises desenvolvidos
que aderiram ao Protocolo de Kyoto.

A busca por qualidade em produtos agroindustriais estd mostrando um crescimento
constante na Gltima década, fruto de mudancas nas preferéncias dos consumidores. Ha
consumidores dispostos a pagar mais por produtos que possuem alguns atributos desejados
A possibilidade de diferenciacdo e segmentacdo de produtos é um entre os fatores mais
relevantes que nos dltimos anos estdo influenciando a competitividade dos produtos
agroindustriais. Em consequéncia disso, alguns atributos de qualidade, passiveis de
certificacdo, estdo sendo incorporado, como instrumento de concorréncia do produto final.

Além disso, a crescente demanda, particularmente em paises desenvolvidos, por
produtos saudaveis e socialmente corretos, possibilita o surgimento de produtos

diferenciados, com novos atributos.
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3.2 Certificagdo ambiental

A certificacdo de produtos é um procedimento que requer uma adaptacdo dos
sistemas produtivos a uma série de regras estabelecidas pelas agéncias certificadoras, para
fins de inspecdo e emissdo de certificado de conformidade. Este procedimento pode estar
restrito ndo apenas a producdo rural, como também a outros segmentos do sistema
agroindustrial. Quando a certificagdo envolve todo o sistema, é necessario rastrear o
caminho percorrido pelo produto, o que implica em monitoramento e controle das diversas
etapas produtivas, para que o produto chegue ao seu consumidor final, com as garantias de
seus atributos.

A reorganizacdo do sistema agroindustrial para adaptacdo as regras de agéncias
certificadoras traz uma série de impactos, tanto econdmicos como sociais. Estes impactos
ndo dizem respeito somente a mudancas nos sistemas de produgdo, mas também traduzem
a flexibilidade de produtores e empresas para adaptacao as transformacdes sociais.

Um dos efeitos socioecondémicos mais positivos da criagdo de novos mercados com
atributos especificos € a possibilidade de incorporacdo de pequenos produtores nesse
processo. Os mercados de produtos agricolas, geralmente considerados commodities,
apresentam vantagens como escala de producdo e reducdo de custos. Os nichos de
mercado, por outro lado, devido a presenca de atributos de qualidade especificos, sdo
adaptados a producdo em pequena escala e emprego de méo de obra familiar.

As propriedades compreendidas entre 10 e 100 ha sdo responsaveis por 79% do
total de propriedades cafeeiras e 51% do nimero total de pés (VEIGA FILHO et al., 1985).
Os pequenos produtores tem tido dificuldades para acompanhar as rapidas transformacdes
tecnoldgicas e as crescentes exigéncias sanitarias, de qualidade e de regularidade para
continuar no mercado. Esse segmento social tem como principal caracteristica, o trabalho
baseado no uso predominante e quase exclusivo da médo de obra familiar e competem com
empresas agricolas fortemente estruturadas e especializadas.

O sequestro de carbono para pequenos produtores comercializarem pode trazer um
diferencial na competitividade com grandes empresas do setor que tem preocupacdo com a

producdo de escala.

3.3 A Agricultura familiar
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As propriedades familiares, via de regra, tém como estratégia de sobrevivéncia a
diversificagdo da producéo, que se de um lado possibilita diminuir os riscos de perdas de
safra e obter renda ao longo do ano, por outro lado, também pode facilitar o cultivo das
culturas limpas de modo a auxiliar a preservacdo do meio ambiente. Dados recentes
comprovam que a agricultura familiar emprega mais de 70% da mao de obra agricola, além
de contribuir com cerca de 60% da producdo de alimentos consumidos pela populagdo
brasileira. No caso do feijdo, essa produgéo chega a 70%.

As politicas para o desenvolvimento deste setor tém sido muito debatidas e muitos
investimentos tém sido feitos para melhorar a economia e a 0 bem-estar desta parcela da
populacdo. (BNDES, 2010). O Governo Federal, através do Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF) tem tomado iniciativas no sentido de
fortalecer e estimular a agricultura familiar. Outras acfes no sentido de possibilitar a
assisténcia tecnica e oferecer créditos para expanséo rural estdo sendo ampliadas, tanto por
parte da iniciativa publica, quando da privada, garantindo renda e condigdes para o

desenvolvimento da atividade.

As Instituicbes de Pesquisa e Desenvolvimento Agropecudrio estdo firmemente
comprometidas com o desenvolvimento da Agricultura Familiar e investiram [...] em projetos
destinados a aumentar o nimero de empregos, gerar produtos de qualidade e com menor
custo, estabilizar a producdo e a oferta de produtos basicos, além de preservar o meio
ambiente. (EMBRAPA, 2000, p.4)

Ainda segundo o balanco de 2000 da EMBRAPA, os investimentos e benfeitorias
nas pequenas propriedades, com tecnologias de incremento da producdo e acesso a
informacdo, a agricultura familiar d& um salto de qualidade. Acdes institucionais tém
garantido as comunidades rurais ndo apenas a subsisténcia, mas a capacidade de competir
no mercado de alimentos. Na base dessas parcerias, a participacdo e organizacdo da
agricultura familiar apontam alternativas de sucesso, como 0 investimento em
agroindustrias familiares, comunitarias e caseiras, que levam alimentos de qualidade e a
precos acessiveis @ mesa do consumidor. “O aspecto desafiante ¢ fazer tudo isto em uma
velocidade compativel com o processo de transformacao que ocorre no Brasil e no mundo
caracterizado por um mercado globalizado, aberto e competitivo” (PORTUGAL, 2004,
p.4).

A agricultura familiar brasileira, que é potencialmente geradora de empregos,
impulsiona a economia local, fazendo com que a renda oriunda da atividade agricola
circule dentro dos municipios, contribuindo para uma mudanca do cenario agricola

nacional.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Além dos dados do SEAB / DERAL (2012), o estudo coletou informacbes em
campo para mensurar na propria lavoura do café, a biomassa vegetal total (BVT; t/ha); a
biomassa de arvores vivas e mortas em pé (BA); o didmetro altura do peito (DAP);
biomassa total de arvores vivos em t/ha (BAVT); biomassa total na parcela de 2m x 25m
ou na de 5m x 100m (BTAV); biomassa total de arvores mortas em pé em t/hd (BTAMP);
biomassa de arvores mortas em pé dentro da parcela (BAMPP); biomassa total de arvores
caidas mortas em t/ha (BTACM); biomassa total das arvores caidas mortas na parcela de
2m x 25m ou na de 5m x 100m (BACMP). O método utilizado é descritivo e utilizam-se as
informacGes coletados nas lavouras de café pelo DERAL (2012) de forma a identificar os
custos produtivos, os retornos financeiros, a taxa interna de retorno. (ALEGRE, AREVALDO,
MONTOYA, 2002).

Foram feitos calculos para se verificar a viabilidade financeira e econdmica do

cultivo do café, levando em consideracéo os indicadores a seguir.

a) Indicadores associados a rentabilidade (ganho ou criacao de riqueza) do projeto
e Valor Presente Liquido (VPL);
e Valor Presente Liquido Anualizado (VPLa);
e Taxa Interna de retorno (TIR);
e Indice Beneficio / Custo (IBC).

b) Indicadores associados ao risco do projeto
e A Taxa Interna de retorno (TIR);

e Periodo de recuperacgdo do Investimento (Pay-back).

A TIR é uma taxa de desconto hipotética que, quando aplicada a um fluxo de
caixa, faz com que os valores das despesas, trazidos ao valor presente, seja igual aos
valores dos retornos dos investimentos, também trazidos ao valor presente.

Entende-se como TMA a melhor taxa, com baixo grau de risco, disponivel para
aplicacdo do capital disponivel. A TMA de 9,75%, tendo com base a taxa SELIC (Sistema

Especial de Liquidagdo e Custddia), foi coletada no site da Receita federal em 07 de marco de

2012, bem como a cotacdo do prego do café, no site Globo Rural em 21 de margo de 2012. A taxa
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de cdmbio no dia 21 de marco de 2012 de acordo com o site www.uol.com.br, era de R$ 1,8205
para U$ 1,00.
Quando a TIR é maior do que aTMA; significa que o investimento é

economicamente atrativo.

O Valor Presente Liquido (VPL) é uma funcdo decrescente da TMA, significando
que quanto maior for o piso minimo de retorno exigido para o projeto (TMA) menor sera o
VPL e, por conseguinte, mais dificil fica a viabilizacdo de projetos, ou seja, encontrar
projetos com VPL > 0.

CFj
VPL= -Cfo + > — > 0
(1+TMA)!
onde:
Cfo = Investimento Inicial

CFj = Fluxo Esperado de Beneficios Futuros

A analise do VPL, para efeito de se aceitar ou rejeitar um projeto de investimento é:

e seVPL > 0----> aceitar o projeto

e seVPL < 0----> rejeitar o projeto

O VPLa ¢é uma variagdo do método do VPL. Enquanto o VPL concentra todos os
valores do fluxo de caixa na data zero, no VPLa o fluxo de caixa representativo do projeto

de investimento é transformado em uma série uniforme.

A analise do VPLa, para efeito de se aceitar ou rejeitar um projeto de investimento:

e seVPLa > 0----> aceitar o projeto

e seVPLa < 0----> rejeitar o projeto

O indice Beneficio/Custo (IBC) é uma medida de quanto se espera ganhar por
unidade de capital investido.E uma razdo entre o Fluxo Esperado de Beneficios de um

projeto e o Fluxo Esperado de Investimentos necessarios para realiza-lo.

Valor presente do fluxo de beneficios

IBC =

Valor presente do fluxo de investimentos

A andlise do IBC, para efeito de se aceitar ou rejeitar um projeto de investimento é:
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se IBC > 1---- aceitar o projeto

se IBC < 1----> rejeitar 0 projeto

Outro indicador de risco de projetos de investimentos é o Pay-back, esse é
importante dentro do processo de decisdes de investimentos. E o nimero de periodos
necessarios para que o fluxo de beneficios supere o capital investido.

5. APRODUCAO DO CAFE NO PARANA: ANALISE DE RESULTADOS

A regido Norte do Parang, terra roxa e muito fértil, era até poucas décadas atrés
uma extensa floresta inexplorada. Por volta dos anos 40, esta regido passa por uma grande
transformagdo com o surgimento do café. O impacto econémico e social provocado pela
cultura cafeeira pode ser comparado, sem exageros, aos impactos da cana-de-agucar no
Nordeste brasileiro no periodo colonial, ao do ouro na regido das Minas Gerais no século
XVIII.

Nesta regido, o café transformou vazios geograficos em regides prosperas e
urbanizadas. Através dele, surgiram varios municipios, atraindo varias ondas migratdrias,
tanto de mineiros e paulistas, como de imigrantes europeus e asiaticos que juntamente com
os brasileiros de diversas regifes, proporcionaram uma especificidade cultural singular.
Até a década de 70 o café gerou centenas de milhares de empregos, colocou alimento nas
mesas de milhares de familias e gerou muita riqueza, a ponto de ser o maior produtor
nacional. A cultura cafeeira proporcionou oportunidades nas diversas etapas de sua
producdo: no plantio e capina das rogas; na colheita, na comercializacdo e transporte até as
maquinas de beneficiamento. Sem davida, o ciclo do café contribuiu de forma significativa
e Unica para a formacédo deste Norte e Noroeste do Parana forte, independente e diferente.
A pesquisa realizada (CONAB, 2011) nas regifes produtoras de café no estado resultou na
apuracdo dos dados referentes a estimativa final da area. No ano base da pesquisa o Parana
conta com 16.658 hectares (ha) em formacdo e 74.752 (ha) em producdo. A safra
paranaense de 2011 (CONAB, 2011) foi de 1.842 (mil sacas) beneficiadas, uma
produtividade 19,4% menor do que em 2011, queda essa na producdo justificada pela
bienalidade da cultura. O sistema de plantios adensados responde por 61,8% da area total e

59,7% da area colhida em 2011, o restante sendo o plantio tradicional.
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5.1 A produgéo de café

As informacdes béasicas utilizadas neste trabalho foram obtidas através dos dados da
SEAB/DERAL (2012), cuja as propriedades rurais representam os plantios de cafée
tradicional do sistema de producdo predominante no Parand. Os dados refletem padrdes
médios das regides paranaenses e podem diferir individualmente de um local para outro.

Foram obtidos os coeficientes técnicos SEAB/DERAL (2012), preparo de area,
plantio, o uso de maquinas, insumos (mudas, herbicidas, fertilizantes, mdo de obra) e
precos pagos (insumos, maquinas e equipamentos, servicos e mao de obra).

As operacdes de cultivo do café sdo apresentadas a seguir:

Preparo da area — considerou-se que os produtores preparam o solo através das
operacgdes contratadas de aragéo, gradagens e subsolagem mecanizadas;

Plantio - realizado apds o preparo do solo, marcacao das linhas, abertura das covas
e combate das formigas. O espagamento utilizado foi 0 de 3 m x 2 m, resultando em 1.667
plantas por hectare, mais o replantio estimado em resultando em 1.667 plantas por hectare,
mais o replantio estimado em 10%, totalizando 1.834 mudas/ha (Tabelas 2);

Controle das plantas daninhas — nos dois primeiros anos ¢ feito, principalmente,
através de herbicidas além de coroamento e rogadas manuais;

Custos — no cultivo do café, como na maioria das atividades, o maior custo ocorre
no primeiro ano e refere-se a implantacdo e manutencdo, em que as mudas constituem o
principal componente na formagcdo do custo no “Ano 1”. Independentemente do
desembolso do produtor, a mdo de obra constitui-se em um item importante do custo no
“Ano 1” e o principal item nos anos seguintes.

Nesse caso, considerou-se apenas o valor médio da diéria paga na regido, em torno
de R$ 20,00 dia/homem.

Vale ressaltar que, neste trabalho, considerou-se apenas 0s custos operacionais de
cultivo. Para maiores informacgdes sobre custos florestais de producdo, ver Graga et al.,
2000.

Produtividade — A produtividade média por hectare de café foi considerada de 18
sacas/ha.ano. Cumpre ressaltar que os plantios bem manejados podem atingir
produtividades mais elevadas.

Preco — A comercializacdo de café (recebidos) teve com base a cotacdo do dia
obtida através do site: http://gl.globo.com/economia/agronegocios/noticia/globo-rural-

cotacoes.html, um dos principais indicadores econémicos dos produtores de café brasileiro.
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5.2. Analise dos resultados

A Tabela 2 apresenta a estimativa do custo de producdo do café tradicional, sendo

possivel verificar a importancia da mao de obra e dos insumos quimicos.

Tabela 2 - Estimativa do Custo de Producdo do Café Tradicional

Produtividade: 18 SC 60kg/ha
Especificacdo R$/ha R$/60kg Participacéo (%)
1 - Operagdo de maquinas e implementos 508.59 28.26 6.57
2 - Despesas de manutencdo de benfeitorias 45.37 2.52 0.59
3 - Mao de obra temporaria 3,694.89 205.27 47.72
4 - Sementes/Mativas - - -
5 - Fertilizantes 748.07 41.56 9.66
6 - Agrotoxicos 122.35 6.80 1.58
7 - Despesas gerais 105.95 5.89 1.37
8 - Transporte externo 50.40 2.80 0.65
9 - Assisténcia técnica 108.07 6.00 1.40
10 - PROAGRO/SEGURO 99.34 5.52 1.28
11 - Juros 270.24 15.01 3.49
TOTAL DOS CUSTOS VARIAVEIS (A) 5.753,27 319.63 74.30
1 - Depreciagdo de maquinas e implementos 178.38 9.91 2.30
2 - Depreciacdo de benfeitorias e instalacdes 62.90 3.49 0.81
3 - Sistematizacéo e correcdo do solo 243.90 13.55 3.15
4 - Cultura 518.18 28.79 6.69
5 - Seguro do capital 25.37 1.41 0.33
6 - Mao-de-obra permanente 523.60 29.09 6.76
SUB-TOTAL (B) 1,552.33 86.24 20.05
7 - Remuneragdo do Capital proprio 194.84 10.82 2.52
8 - Remuneracdo daterra 243.09 13.51 3.14
SUB-TOTAL (C) 437.93 24.33 5.66
TOTAL DOS CUSTOS FIXOS (B+C) 1,990.26 110.57 25.70
CUSTO OPERACIONAL (A+B) 7,305.60 405.87 94.34
CUSTO TOTAL (A+B+C) 7,743.53 430.20 100.00

Fonte: SEAB/DERAL (2012)

O Quadro 1 apresenta a rentabilidade econémica do café e sua evolugdo no tempo.

Quadro 1 — Indicadores Econdmicos de Plantios de Café Tradicional

Investimentos Retorno Bruto | Retorno liquido

TOTAL C.Var.(A) 2011 -5753.27

SUB-TOTAL (B) 2011 -1552.33

SUB-TOTAL (C) 2011 -437.93

Investimento Inicial Total 2011 -7743.53 0 0
Investimento em 2012 -1990.26 0 0
Investimento em 2013 -1990.26 0 0
Investimento em 2014 -1990.26 7056.00 0
Investimento em 2015 -1990.26 7056.00 5065.74
Investimento em 2016 -1990.26 7056.00 5065.74
Investimento em 2017 -1990.26 7056.00 5065.74
Investimento em 2018 -1990.26 7056.00 5065.74
Investimento em 2019 -1990.26 7056.00 5065.74
Investimento em 2020 -1990.26 7056.00 5065.74
Investimento em 2021 -1990.26 7056.00 5065.74
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| Investimento Total | -27646.13 | 5644800 | 35460.18 |

Fluxo de caixa Ano Valor Anual | Fluxo Caixa

Valor Liquido do Ano 2011 0 -7743.53 -7743.53

Valor Liquido do Ano 2012 1 -1990.26 -9733.79

Valor Liquido do Ano 2013 2 -1990.26 -11724.05

Valor Liquido do Ano 2014 3 5065.74 -6658.31

Valor Liquido do Ano 2015 4 5065.74 -1592.57

Valor Liquido do Ano 2016 5 5065.74 3473.17

Valor Liquido do Ano 2017 6 5065.74 8538.91

Valor Liquido do Ano 2018 7 5065.74 13604.65

Valor Liquido do Ano 2019 8 5065.74 18670.39

Valor Liquido do Ano 2020 9 5065.74 23736.13

Valor Liquido do Ano 2021 10 5065.74 28801.87

Para Calculo Payback

Valor Anual VP Fluxo Caixa VP Ano RESUMO
-7743.53 -7743.53 2011 | TMA (a.a) 9.75%
-1990.26 -9733.79 2012 VPL R$ 11.433.21
-1990.26 -11724.05 2013 TIR 25.43%
5065.74 -6658.31 2014
5065.74 -1592.57 2015 PAYBACK
5065.74 3473.17 2016 ANOS 4
5065.74 8538.91 2017 MESES 4
5065.74 13604.65 2018
5065.74 18670.39 2019
5065.74 23736.13 2020
5065.74 28801.87 2021

Fonte: estimativa dos autores
TIR = Taxa Interna de Retorno; VPL = Valor Presente Liquido; VPLA = Valor Presente Liquido Anual.

TMA = Taxa Minima de Atratividade

Verifica-se que a partir do quarto ano hd retorno bruto e somente no quinto ano

ha retorno liquido positivo. No periodo de onze

aproximadamente R$ 35.460,18. A TIR encontrada foi de 25,43% maior que a TMA de
9,75% (Taxa SELIC de marco de 2012). O VPL foi de R$ 11.433,21. O VPLa atingiu R$

1.501,79. O IBC alcanc¢ou 1,2826. Com base nestes indicadores, conclui-se que o projeto é

viavel financeira e economicamente.

O Quadro 2 apresenta o calculo estimado do sequestro de carbono® da biomassa

vegetal total do café no Parana.

Quadro 2 — Célculo da biomassa vegetal total (t/ha) do Café no Parana, 2012

anos verifica-se lucro positivo de

BVT (t/ha) = (BAVT + BTAMP + BTACM +BAH + BH)

BVAT |

BTAMP

| BTACM | BAH

| BH

\ BVT

6 Metodologia para estimar o estoque de carbono em diferentes sistemas de uso da terra / Luis Alberto
Arevalo, Julio César Alegre e Luciano Javier Montoya Vilcahuaman. — Colombo: Embrapa Florestas, 2002.
41 p.: il. (Embrapa Florestas. Documentos, 73). ISSN 1517-536X.
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174.02586 | 11.142868 | 13.69738 | 0.45833 | 0.30017 | 199.62460
Onde:
BVT = biomassa vegetal total
BAVT = biomassa total de arvores vivas
BTAMP = biomassa total das arvores mortas em pé
BTACM = biomassa total das arvores caidas mortas
BAH = biomassa arbustiva e herbécea
BH = biomassa da serrapilheira

Fonte: coleta de dados e estimativa dos autores (Fev. 2012).

Para coleta de dados, os autores foram a campo. Em uma érea de 100,00 m? (4,00 m
x 25,00 m), com espagamento de plantio de 0,50m x 2,80m, foram encontrados 60 pés de
café com a média de 8,67cm DAP. Para o calculo da biomassa de arvores mortas em pé
(kg/éarvore), considerou-se em média 4 pés por m2. Admitiu-se uma media de 2 arvores
caidas mortas na area. O Quadro 3 apresenta a estimativa de preco e renda de créditos de
carbono’.

Quadro 3 — Probabilidade de rendimento dos creditos de carbono

Total de hectares Parana com base na fonte de dados da CONAB *
74,752.00 ha

Sequestro de Carbono do Parana em toda area**
14,922,338.27 t/ha

Total de Sequestro de Carbono do Parana considerando (1/3) da area, conforme legislacdo**

4,974,112.76 t/ha

Estimativa de US$ 8,17 por tonelada de carbono sequestrado, considerando (1/3) da area**

$ 40,638,501.25

Fonte*: CONAB (2011)
Fonte**: estimativa dos autores a partir de Alegre, Arevalo, Montoya (2002)

Para o célculo da estimativa de renda dos créditos de carbono foi utilizado a area
total de producdo do Parana em (ha) com base nos dados da Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB, 2011). Utilizou-se um terco da area total para calcular os valores
dos créditos. Segundo AVILA (2012), as permissdes para dezembro de 2012 do EU ETS
(seguranca para 0 esguema europeu de comércio de emissdes) estdo sendo negociadas em
apenas €6.14 ($ 8.17) por tonelada, cotacoes do dia 02 de abril de 2012.

5. CONCLUSAO

A anélise dos resultados permite concluir que a producdo de café no Parana é

importante para a economia local e regional no que tange a geracdo de empregos,

! CONAB, Companhia Nacional de Abastecimento Acompanhamento da Safra Brasileira Café Safra 2011
quarta estimativa, dezembro/2011. Brasilia: 2011.
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estabilidade do homem no campo, investimentos tecnol6gicos e cientificos, politicas
agrarias e distribuicdo de renda. Também é um dos mais importantes componentes da
pauta de exportacdo. A analise financeira da viabilidade econémica e rentabilidade do
plantio tradicional foi positiva - analise da TIR revela um retorno superior a 25%; o VPL
foi de R$ 11.433,21; o VVPLa atingiu R$ 1.501,79 e o IBC alcangou 1,2826 - e também foi
possivel verificar a sua sustentabilidade e viabilidade social. Logo, as politicas publicas de
incentivo ao plantio de café no Parana e em outras regides do Brasil devem ser
estimuladas, pois o cultivo do café contribui para reduzir o éxodo rural e 0 aumento das
grandes concentragdes urbanas. Investimentos em qualidade diferentemente do passado
(onde se propagava a quantidade), elevardo o valor agregado e contribuirdo para retornos
positivos na balanca comercial paranaense e brasileira, gerando riqueza e sustentabilidade
produtiva, em um quadro onde é possivel incrementar as exportacdes futuras de café de

qualidade internacional reconhecida.
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