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Violence in the state of Parana: a spatial analysis of de homicide rates and
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Resumo

Observando as altas taxas de homicidios no estado do Parand em meados de 2010, o objetivo deste
trabalho foi, considerando a teoria da desorganizacio, analisar a relacio entre fatores socioeconoémicos
e as taxas de homicidio. Para tal, diante da constatacio de que a criminalidade tem uma geografia, além
da andlise fatorial, nos procedimentos metodoldégicos também foram utilizados a Andlise Exploratdria
de Dados Espaciais (AEDE) e modelos econométricos espaciais. O valor do I de Moran foi positivo e
significativo, indicando que hd uma dependéncia espacial positiva na taxa de homicidio do Parand, em
que Clusters do tipo alto-alto foram presenciadas na regido metropolitana de Curitiba e fronteira entre
o Parand e Paraguai. Nos resultados dos modelos econométricos espaciais, os fatores relacionados a
desigualdade de renda (fator 2) e instabilidade residencial (fator 3) foram significativos e positivos ao
afetar as taxas de homicidios no estado, corroborando a teoria da desorganizacéo social. Ainda, através
do modelo de dependéncia espacial na varidvel dependente, as taxas de homicidios de um municipio
foram impactadas positivamente pela criminalidade observadas das suas vizinhas cidades.

Palavras-chave: Taxas de Homicidio. Andlise exploratdria de dados espaciais. Parand.

Abstract

Considering the high homicide rates in the State of Parand in mid-2010, the objective of this paper
was, considering the social disorganization theory, to analyze the relationship between socioeconomic
factors and the homicide rate. To this end, considering that crime has a geography, in the methodological
procedures, in addition to the factorial analysis, the Exploratory Spatial Data Analysis (ESDA) and
spatial econometric models were used. Moran’s I value was positive and significant, indicating that
there is a positive spatial dependence on the Parand homicide rate, in which high-high Clusters were
present in the metropolitan region of Curitiba and in the Parand and Paraguay border. In the results
of spatial econometric models, factors related to income inequality (factor 2) and residential instability
(factor 3) were significant and positive in affecting homicide rates in the state, corroborating the social
disorganization theory. Also, through the spatial dependence model in the dependent variable, the
homicide rates of a municipality were positively impacted by the observed crime of its neighboring
cities.
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Introducao

O Atlas da violéncia (2018) mostra que as taxas de homicidio no Brasil vém aumentando a cada ano. Altas taxas
de homicidios, aparentemente um problema social, podem também ser consideradas um problema econoémico.
Segundo relatério “Custos Econoémicos da Criminalidade no Brasil” (2018), os custos com a violéncia no Pais che-
garam a cerca de R$ 285 bilhdes no ano de 2015, quase 4,5% do PIB. Esse quadro, segundo laquinto (2014), impede
que o Brasil alcance um maior progresso social e econdmico. Santos e Kassouf (2008) apontam que uma das dreas
afetadas pela violéncia é o mercado de trabalho, uma vez que incidem diretamente na reducio da formacao de
capital humano, redugio da atividade turistica e a perda da atratividade de novos investimentos produtivos e/ou a
expulsdo dos existentes.

O “mapa da violéncia” (2016), pesquisa elaborada por Waiselfisz desde 1998, aponta que uma média de 115 pessoas
foram vitimas de homicidio a cada dia em 2014 no Brasil, totalizando 42.291 pessoas assassinadas por armas de fogo.
Segundo o relatério, considerando as mortes por arma de fogo, € a maior taxa de homicidio no periodo andlise (21,2
a cada 100 mil habitantes) mesmo com as campanhas para desestimular a violéncia, como a do Desarmamento. No
periodo de 2004-2014, foram computados cerca de 400 mil homicidios no pafs.

Ao comparar as taxas de homicidios por 100 mil habitantes com outros 200 paises!, o Brasil aparece em oitavo
lugar como mais violento para o periodo de 2000 e 2016, de acordo com dados da Organizacdo Mundial de Saude,
com uma taxa de 29,5. Aqueles que apresentaram maiores taxas de homicidio em 2016, ano mais recente de andlise,
foram El Salvador (82,8), Honduras (56,5), Venezuela (56,3), Jamaica (47,0), Belize (37,6), Sdo Vicente e Granadinas
(36,5) e Africa do Sul (34,0). Em nimeros absolutos, porém, o pais aparece com o maior nimero de vitimas no peri-
odo, em que nesse ultimo ano, mais de 60 mil pessoas foram vitimas de homicidio no Brasil.

No objeto de andlise deste estudo tem-se o estado do Parand, onde o nimero de vitimas em 2012 atingiu uma
taxa maior que a média do pais, 32,7 a cada 100 mil habitantes, totalizando 3.464 pessoas assassinadas sé nesse ano
(MAPA DA VIOLENCIA, 2014). O relatério ainda apresenta um cendrio expressivamente negativo para o estado
em 2010. A capital, Curitiba, apresentou a segunda maior taxa de homicidio por 100 mil habitantes entre as capitais
brasileiras, 55,9. Destacou-se também duas cidades paranaenses entre as mais violentas do pais, Campina Grande
do Sul (regiao metropolitana de Curitiba) e Guaira (Fronteira do estado com o Paraguai), com 130 e 112,8 vitimas a
cada 100 mil habitantes, respectivamente.

Desta forma, objetiva-se analisar a distribui¢io espacial das taxas de homicidios no estado do Parand para o ano
de 2010, verificando a existéncia de Clusters, bem como examinar o nivel de associacdo entre varidveis socioecon6-
micas observadas na literatura. Para atingir esse objetivo, sio utilizados a andlise fatorial, Andlise Exploratdria de
Dados Espaciais (AEDE) e os modelos econométricos espaciais, como procedimentos metodoldgicos. A inovacao
desse artigo estd em estudar o comportamento espacial de um estado pouco considerado em temas relacionados
a violéncia. Concomitantemente, busca-se empregar indices socioeconémicos nesta andlise, fato pouco discutido
na literatura nacional.

O artigo estd organizado em 5 secdes, além desta introdugdo que procura apontar a situacio brasileira e para-
naense quanto as altas taxas de homicidios. A segunda secdo focaliza na literatura internacional e nacional que
trataram do crime, dos homicidios e da questao espacial na qual os crimes estido inseridos. Na sec¢do seguinte €
relatado a metodologia utilizada na pesquisa. A parte 4 apresenta os resultados da pesquisa e, por fim, a concluséo.

Revisao de literatura

Fundamentacao teédrica

Estudos sobre a importancia de fatores econémicos na determinagdo da criminalidade comecaram a ser desen-
volvidos, a principio, por Fleisher (1963), em seu artigo sobre os efeitos do desemprego na delinquéncia juvenil. O
autor observou se as politicas publicas se destinavam a facilitar a entrada de jovens na forca de trabalho e se essas
politicas eram capazes de reduzir a delinquéncia.

O cldssico trabalho de Becker (1968), Crime and Punishment: an economic approach, foi um marco para o inicio
dos estudos da criminalidade baseados em varidveis economicas. Para o autor, o individuo se defronta com dois
tipos de mercados: um de atividades legais e outro baseado em atividades criminais. O agente, comportando-se de
maneira racional, ird cometer um crime se o ganho associado com esse mercado excede o custo de oportunidade
do uso alternativo de recursos. Em resumo, o crime acontecerd em decorréncia da interagio entre trés fatores: a)

1 Disponivel em: https://dataunodc.un.org/crime/intentional-homicide-victims. Acesso em 19 jun. 2019.
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custo moral da atividade criminal; b) a probabilidade de punicao; e c) os incentivos econémicos do envolvimento
em atividades criminais.

O trabalho de Becker deu suporte a outros trabalhos posteriormente desenvolvidos nessa drea. Ehrlich (1973),
foi o primeiro autor a desenvolver um modelo preciso para entender a participacdo em atividades criminosas. O
individuo alocaria seu tempo em trés setores: lazer, trabalho em atividades legais ou em atividades criminosas.
Os agentes perceberiam a atividade criminal como uma atividade comum, contudo com um risco associado a essa
atividade, o risco de priséo.

Realizando uma andlise mais pontual e recente da teoria econémica para o crime no Brasil, Uch6a e Menezes
(2012) encontraram duas vertentes para explicar o crime: a teoria da tensio (strain) de Merton (1938) e a teoria da
desorganizacio social de Shaw e Mckay (1942). Em cada linha, uma instituicio diferente seria responsavel pela im-
plementacéo de politicas para o combate ao crime. A desorganizacio social, segundo os autores, vé o problema da
violéncia sendo causado, na maior parte, por fatores sociais e por isso, formalmente chamada de “doenca” social. A
pobreza, a desigualdade de renda e a extrema pobreza seriam responséveis pela inseguranca e instabilidade social.
As ferramentas para combater o problema da violéncia deveriam ser oriundas de politicas publicas.

A solucéo para a reducdo da violéncia nio estaria apenas em mudangas sociais, mas também em reformas indi-
viduais focando a reeducagio e ressocializacio criminal para a vida em sociedade. Em adicéo, politicas para criar
trabalho, combate & fome e a pobreza seriam necessdrios para opor-se aos seus efeitos imediatos.

Em contrapartida, a teoria da tensdo entende que o problema da violéncia é causado pela ineficiéncia das politicas
de segurancga publica. Os crimes ocorrem quando encontram condi¢des ideais para acontecer, principalmente, em um
ambiente de desrespeito as normas sociais. A solugdo para a criminalidade seria baseada em politica de seguranca
publica mais eficaz, que aumente o custo da atividade criminal, desta forma, desencorajando-a. A questido funda-
mental nesta teoria ndo é somente a repreensio, mas o aumento do custo do crime, que faz dele menos vantajoso.

Deve-se observar também que a criminalidade tem uma geografia (ANDRESEN, 2006). O autor realizou uma
pesquisa para analisar os aspectos espaciais da atividade criminal na cidade de Vancouver. O ponto de partida,
segundo o autor, para pesquisas que estudam a criminalidade seria que o comportamento humano € situado em um
lugar. Portando, o lugar onde o crime ocorreu deve ser uma das dimensoes da investigacido do crime.

Fundamentacao empirica

Como verificado, hd diferentes vertentes para se analisar os determinantes do crime. Utilizando a teoria da
desorganizagio social e andlise espacial para Chicago, Estados Unidos, por exemplo, Wang e Arnold (2008) encon-
traram que a desvantagem concentrada, uma medida de desigualdade entre dreas contiguas, é um forte preditor
de taxas de homicidio. Di Tella e Schargrodsky (2004), analisando um ataque ao principal centro judaico na cidade
de Buenos Aires, Argentina, em julho de 1994, encontraram efeito negativo da presenca mais intensa da policia no
nuimero de roubo de carros, nos bairros analisados. Bairros vizinhos, no entanto, ndo experimentam menos roubos
de carros em relacdo ao resto da vizinhanca.

No Brasil alguns autores analisaram o comportamento entre determinantes do crime e varidveis socioecond-
micas. Andrade e Lisboa (2000) estudaram a faixa etdria de 15 a 19 anos nos estados de Minas Gerais, Sao Paulo e
Rio de Janeiro para os anos de 1981 a 1997. Os autores verificaram que o aumento do saldrio real e uma queda na
desigualdade de renda diminuiram a taxa de homicidio. Um ponto que surpreendeu os autores foi que a queda do
desemprego aumentaria a taxa de homicidio.

Araujo e Faijnzylber (2001) em um trabalho considerando os estados da federacao, buscaram explorar o que cau-
saria a criminalidade violenta no Brasil para os anos de 1981 a 1996. Os autores notaram, abordando determinantes
econdmicos, sociais e demograficos das taxas brutas de homicidio, diferentes resultados no modelo econémico,
dependendo da idade do individuo, no qual desigualdade, niveis de renda e desemprego foram os fatores mais re-
levantes para explicar a violéncia.

Considerando o fator espacial, Barros et al. (2019) analisaram a distribuicao espacial dos homicidios de todos os
5.595 municipios brasileiros. Os autores criaram um indice de desenvolvimento econémico, em que aqueles muni-
cipios com maior indice de desenvolvimento apresentavam menor incidéncia de criminalidade. Também € possivel
destacar trabalhos analisando regides brasileiras, como Menezes et al. (2013), Plassa, Paschoalino dos Santos (2019),
Barbosa e Alves (2010), Oliveira (2008) e Sass, Porsse e da Silva (2016). Menezes et al. (2013) realizaram um trabalho
para analisar a correlacio espacial entre homicidio e desigualdade social para a cidade do Recife. Os autores cons-
tataram que dreas com baixas taxas de homicidios sdo rodeadas por dreas com altas taxas de homicidios, fendmeno
que os autores chamaram de “ilhas de seguranca”.

Plassa, Paschoalino dos Santos (2019) buscam entender os determinantes das altas taxas de homicidio na regiao
nordeste brasileira. Os autores encontraram que dentre as varidaveis socioecondmicas que impactam positivamente
o homicidio na regido, a desigualdade de renda foi uma das mais importantes para explicar altas taxas de homicidio
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em uma localidade. Utilizando modelos econométricos espaciais, os autores também encontraram que os efeitos
indiretos, que decorrem do impacto sobre a varidvel dependente de uma unidade ocasionado por mudancas nas
varidveis vizinhas a essa unidade, inflam ainda mais o impacto da desigualdade de renda na regido.

A regido sudeste, representada pelo estado de Minas Gerais, também foi objeto de andlise espacial da crimina-
lidade. Barbosa e Alves (2010) fizeram uso de técnicas espaciais e encontraram que crimes contra a vida estavam
localizados em regides mais pobres do estado. Enquanto aqueles relacionados a propriedade estavam mais presentes
em cidades mais ricas. Oliveira (2008) buscou fazer uma andlise espacial da criminalidade no Estado do Rio Grande
do Sul e encontrou papel relevante da andlise espacial e da desigualdade de renda em impactar a criminalidade nas
cidades do estado. Por fim, Sass, Porsse e da Silva (2016) também analisando um estado da regido sul do Brasil, o
estado do Parand, verificaram que as taxas de homicidios estavam mais relacionadas a taxa de pobreza e grau de
urbanizacao.

Este trabalho procura complementar a literatura que analisa criminalidade no Brasil, ao analisar como o padrao
espacial da taxa de homicidio se comporta no estado do Parand, bem como dos fatores socioecondmicos. Para tanto,
o trabalho fez uso da andlise espacial com o suporte da teoria da desorganizacéo social, junto com o emprego de
indices socioeconémicos, conforme realizado por Wang e Arnold (2008) para um caso internacional.

Referencial metodologico
Base de dados

A variavel dependente deste trabalho, taxa bruta de homicidio por 100 mil habitantes, foi coletada para os 399
municipios do Parand. Para evitar volatilidade, foi calculada a mediana dos homicidios dos anos de 2008 a 2012.
A base dos dados de dbitos foi retirada do Sistema de Mortalidade (SIM), do DataSUS, que é gerado pelo departa-
mento de Situacdo de Saude, para os anos de 2008 a 2012. Na base SIM foram utilizados os dados na 10° versdo da
classificac¢do Internacional de Doengas (CID-10), capitulo XX (Causas externas — agressdes (Homicidios Dolosos)),
que corresponde aos cédigos X85 a Y09. Posteriormente, foi realizado o cdlculo da taxa de homicidio por 100 mil
habitantes utilizando estimativas intercensitdrias disponibilizada pelo DataSUS.

De acordo com a teoria da desorganizacio, as varidveis explicativas sdo selecionadas para representar caracte-
risticas e estruturais e socioecondmicas que afetariam as taxas de crime. Neste trabalho as varidveis estruturais e
socioecondmicas estdo apresentadas na tabela 1 e tém como principal fonte primdria o Censo (1991, 2000 e 2010)
realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Ademais, é apresentado o sumdrio da média
e do desvio padrao de cada varidvel usada nesta pesquisa. Como o nimero de varidveis é grande e hd considerdvel
colinearidade entre elas, a andlise fatorial foi realizada para consolidd-las em poucos fatores, formando, para o
presente caso, trés fatores: 1) Indices Municipais; 2) Desvantagens Concentradas; e c) Instabilidade Residencial.

Tabela 1 - Descri¢o das varidveis utilizadas

Fatores Variavel Descricao Média Desvio
Pardrao
0 < -
Densidade % da populagao'em domicilios com 17,00 579
densidade >2
Fecund Taxa de fecundidade total em 1991 3,03 0,55
N .
Fundcompl % de 18 anos ou mais com fundamental 3,03 2,03
completo
Indices
Municipais ExtremPobre % de extremamente pobres 3,40 3,45
o .
CrianExtremPobre % de criangas extremamente pobres 540 5,00
RPD per capita em valores em R$ de 01/
RDPC agosto de 2010 610,22 150,29
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GINI Indice de Gini 0,47 0,06

Desvantagens
Concentradas Nbranco Proporgdo de ndo brancos 31,34 12,95
Instabilidade Residencial Desocupado Taxa de desocupacgio de 18 a 24 anos 8,88 3,82
MulherChef % de criancas de 0 a 6 anos em 11,03 3,31

domicilios com responsdveis mulheres
em 2000
Fonte: Elaboracao propria.

As varidveis Assisténcia (Assist), percentagem de extremamente pobres (ExtremPobre) e percentagem de crianga
extremamente pobres (CrianExtremPobre) foram extraidas do Censo de 2010. Para a varidvel assisténcia foi usado a
proporcéo de familias contempladas pelo Programa Bolsa Familia (PBF) no ano de 2010. A varidvel “extremamente
pobres” é a proporcio dos individuos com renda domiciliar per capita igual ou inferior a R§ 70,00 mensais no ano
de 2010. Criancas pobres é propor¢ao dos individuos com até 14 anos de idade que tém renda domiciliar per capita
igual ou inferior a R$ 70,00 mensais no ano de 2010.

Dentre as varidveis demogréficas, a densidade populacional (Densidade), incluida nesse trabalho, é baseada nos
estudos de Glaeser e Sacerdote (1999). Espera-se que grandes cidades possuam altas taxas de densidades popula-
cionais e desta forma altas taxas de homicidios. Para captar a densidade em cada municipio, optou-se por calcular
a percentagem da populacio que vive em domicilio com mais de dois moradores por comodos.

A varidvel Fecundidade (Fecund) foi extraida do Censo de 1991 e € baseada no trabalho de Hartung (2009). E
esperado que, com uma alta taxa de fecundidade a 15 ou 20 atrds, tenha efeito hoje sobre as taxas de criminalidade.
Outra varidavel incluida nesta pesquisa € a percentagem de pessoas de 18 anos ou mais com fundamental completo
(Fundcompl), que fornece uma nogao de varidveis educacionais em cada municipio. A renda per capita média (RDPC)
é considerada uma medida de atividade da economia. Essa varidvel que foi retirada do censo de 2010, expressa em
reais, € a razdo do somatdrio da renda de todos os individuos e o nimero populacional total. Para verificar a distri-
buicao de renda em cada municipio utilizou-se o indice de Gini (GINI) de 2010. O indice mede o grau de desigualdade
existente na distribui¢ao de individuos segundo a renda domiciliar per capita.

A proporcao de nio brancos (Nbranco) é composta por individuos que se autodeclararam pretos, pardos ou
indigenas. A varidvel “desocupado” representa o percentual de pessoas acima de 10 anos que se encontra desem-
pregada. E, por fim, a varidvel mulher chefe de familia (MulherChef), obtida do censo de 2000, representa a taxa de
criancas de 0 a 6 anos que residia em lares chefiados por mulheres, fornecendo uma nocéo de instabilidade familiar.
Currie (1985) vé a relacio de instabilidade familiar ao crime, nos distirbios emocionais que a crianca sofre durante
separacgdes familiares, e no aumento do risco da pobreza em casas chefiadas por mulheres.

Analise fatorial

A andlise estatistica multivariada é desmembrada em diversas técnicas, dentre elas estd a Andlise fatorial. Este
estudo inclui a andlise de componentes principais e anélise dos fatores comuns. E adotada quando hd um nimero
grande de varidveis e correlacionadas entre si, com a finalidade de detectar um nimero menor de novas varidveis
alternativas, nio correlacionadas e que, de algum modo, condensem as informagdes principais das varidveis originais
encontrando os fatores ou varidveis latentes (MINGOTI, 2005).

A composigao de fatores ocorreria, segundo Farias, Figueiredo e Lima (2010), da seguinte maneira: as varidveis
mais correlacionadas se ajustam dentro do mesmo fator e aquelas que compreende determinado fator sdo inde-
pendentes das que constituem outro fator. Os componentes principais fazem com que o primeiro fator contenha o
maior percentual de explicacdo da variancia total das varidveis da amostragem; o segundo abriga o préximo maior
percentual e assim por diante. Esse mecanismo permite a extrag¢io dos fatores de modo a maximizar a contribuicao
dos mesmos para a variancia comum.

O método de andlise fatorial pode ser expresso na forma matemdtica através de uma combinacgio linear entre as
varidveis (X)) e K fatores comuns (F).

i

Xi = ApFy + ApFy + -+ Ay F + U + E; 1)

Onde Ailséo as cargas fatorais usadas para combinar linearmente os fatores comuns; F1, F2, ..., Fk sdo os fatores
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comuns; A variancia unica Ui é a parte da variancia total que nao se relaciona com a variancia das outras varidveis.
Ei representa o erro de observacio. No presente estudo, em que trés fatores foram obtidos, tem-se que k = 3, con-
forme apresentado nos resultados deste trabalho. cargas fatoriais indicam o grau das relacdes entre as varidveis
normalizadas Xi e os fatores. Quanto maior uma carga fatorial, mais ligada com o fator se encontra a variavel. A
comunalidade hi® sdo indices concedidos as varidveis originais que expressam, em termos percentuais, o quanto
da variabilidade de cada varidvel € explicada pela andlise fatorial estimada. Quanto mais préximo da unidade esse
indice melhor para o modelo.

A medida Eigenvalue ou raiz caracteristica expressa a variancia total do modelo explicada por cada fator. Ferreira
Junior, Baptista e Lima (2004) sinalizam que na determina¢do do nimero de fatores necessarios para representar o
conjunto de dados, frequentemente é considerado apenas os fatores cuja raiz caracteristica € maior que a unidade.
O Eigenvalue dividido pelo nimero de variaveis X, determina a proporcao da variancia total explicada pelo fator.

Para verificar a adequacio desse modelo a base de dados, aplicam-se dois testes: Kaiser-Meyer-Olkin (KMO), tam-
bém conhecido como critério raiz latente, e Bartlett Test of Sphericity (BTS). O teste KMO se baseia na ideia de que
existe uma estrutura de dependéncia bem definida entre as varidveis analisadas e que a mesma possa ser expressa
pela matriz de correlacdes ou de covariancia. A existéncia dessa estrutura implica que uma variavel pode ser prevista
pelas demais com certa margem de seguranca. Assim, o modelo somente apresentard uma estrutura de dependéncia
clara se a correlagio parcial entre os pares de varidncia for baixa. O valor da estatistica varia de zero a um, sendo
que pequenos valores de KMO indicam que os dados ndo sdo adequados a anadlise.

O teste BTS testa a hip6tese que a matriz de correlagio é uma matriz identidade, ou seja, que nao hd correlagao
entre as varidveis. Cada varidvel se correlaciona perfeitamente com ela prépria se r= 1, mas ndo apresenta correlagio
com as outras varidveis se r = 0. A significAncia para o teste nao deve ultrapassar 0,05.

Analise espacial
Andlise explanatéria de dados espaciais e indice global e local de Moran

A andlise exploratéria de dados espaciais (AEDE) segundo Anselin (1999), pode ser definido como uma colecéo
de técnicas para descrever e visualizar distribui¢do espacial, identificar localidades atipicas (Outliers espaciais),
descobrir padrdes de associacdo espacial (Clusters espaciais), sugerir diferentes regimes espaciais e outras formas
de instabilidade espacial ou nao estacionariedade espacial. O foco da AEDE € o conceito da autocorrelagio espa-
cial, que € o fenomeno onde, similaridades locacionais (observacdes em proximidade espacial) sio combinadas por
valores similares (correlacio).

Um ponto importante a ser abordado antes de implementar as técnicas de andlise explanatéria dos dados espa-
ciais € a definicio de uma matriz de pesos espaciais (W), que tem por objetivo capturar os efeitos de contiguidade e
vizinhancgas sobre os dados. Hd na literatura algumas matrizes de pesos espaciais, no entanto, esse trabalho utilizard
a matriz contiguidade bindria do tipo rainha (Queen). Para verificar a dependéncia espacial, algumas estatisticas de
testes sdo abordadas na literatura, como as estatisticas de I de Moran, C de Geary e o G de Getis-Ord. Apesar dessas
abordagens preferiu-se a Estatistica I de Moran por ser uma medida mais comumente usada (CLIFF e ORD, 1981).

O I de Moran representa um coeficiente de autocorrelagio espacial usando a medida de autocovariancia na
forma de produto cruzado. De acordo com Santos e Raia Junior (2006), o indice de Moran € o mais utilizado quando
se deseja um sumadrio da distribuicido espacial de dados. Em termos formais e matriciais a estatistica I de Moran
pode ser expressa como:

(n ) zi Wz,

So/\ " So t=1-n
em que, (2)

Onde o n representa o numero de dreas; z denota os valores da varidvel de interesse padronizado; Wz representa
os valores médios da varidvel de interesse padronizada nos vizinhos, definidos segundo uma matriz de ponderacao
espacial W. Os elementos W, na diagonal sao iguais a zero, enquanto os elementos W, indicam a forma com a regiao
i estd espacialmente conectada com a regido j. O termo s € um escalar igual a soma de todos os elementos de W.

O I de Moran tem um valor esperado de (-)[1/(n - 1)] conforme demonstrado por Cliff e Ord (1981), o que indica
o valor obtido caso nio houvesse padrao espacial nos dados. O valor calculado de I, segundo Almeida (2012), deve
ser igual ao seu valor esperado, dentro dos limites da significancia estatistica.

Deve-se ter uma atengdo especial com a interpretacdo do I de Moran uma vez que se trata de uma estatistica de
autocorrelagao linear do tipo cruzado. A interpretacao se divide em dois possiveis resultados: quando os valores de
I excedem o valor esperado e quando os valores do I se encontram abaixo do valor esperado.

Um indicador local visa analisar localmente a associacio espacial do lugar, baseada num indicador de concentra-
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cio espacial. E til quando a estatistica global nio consegue captar eventuais bolsdes localizados de concentragio
espacial. O Indice de Moran Local, proposto na literatura por Anselin (1999) faz uma decomposigio do indicador
global de autocorrelagio na contribuicao local de cada observacao em quatro categorias (AA, BB, AB e BA). Alto-Alto
(AA) significa que na regido i € alta em relacio a média e seu vizinho j também ¢€ alto. Baixo-Baixo (BB) indica que
na regido i € baixa em relacio a média e seu vizinho é baixo também e assim por diante.

Nos chamados indicadores LISA “Local Indicator of Spatial Association”, a estatistica devera satisfazer dois critérios:
a) capacidade, para cada observacdo, de indicar Clusters espaciais, significativos estatisticamente; b) propriedade
de que o somatdrio dos indicadores locais, para todas as regides, € proporcional ao indicador de autocorrelagio
espacial global correspondente.

A vantagem de um indice ser LISA é que quanto maior for o indice de Moran Global, esta ndo afetard as signifi-
cancias dos testes locais. Outra vantagem € poder captar uma associacio espacial negativa, ou seja, os valores sio
dissimilares e os I, sao negativos. Apés computado os Ide Moran local, deve-se verificar o seu nivel de significancia
e plota-los em um mapa. Com isso poderd observar as regides de Clusters separadas, conforme as categorias citadas
(AA, AB, BA e BB).

Modelos econométricos

Por fim, unindo a andlise fatorial e espacial, para explicar a relacdo causal entre a taxas de homicidios no es-
tado do Parand, trés modelos sdo estimados. O primeiro modelo, denominado de Minimos Quadrados Ordindrios
(MQO), desconsidera qualquer relacio espacial na estimacio. O segundo modelo, conhecido como Defasagem
Espacial (SAR), adiciona a defasagem da varidvel dependente na regressio. Por fim, o terceiro modelo, de Erro
Espacial (SEM), considera a defasagem do termo de erro na regressdo. Assim, o primeiro modelo, MQO, pode ser
apresentado conforme a equacio (3):

y= Bot+AuF; +ApF, + AzF3 + ¢ 3)

em que trés fatores, F,, F, e F, sdo considerados, conforme resultado obtido neste artigo. Ademais, & € o termo
de erro com distribuicdo normal, média zero e varidncia constante. Contudo, o modelo MQO nio serd o melhor
modelo se for confirmado a presenga de autocorrelacio espacial. Com esse intuito, os testes de Multiplicadores
de Lagrange sdo realizados. O primeiro, ML (defasagem), investiga a defasagem espacial da varidvel dependente.
Enquanto o segundo teste, ML (erro), a presenca de defasagem espacial do termo de erro. A hipdtese nula desses
testes é ndo presenca de defasagem espacial. Portanto, ao nio rejeitar a hipdtese nula de ambos os testes, o melhor
modelo segue sendo o MQO. Ao se rejeitar apenas a hipdtese nula do teste ML (defasagem), o formato da autocor-
relacdo segue o modelo SAR, conforme a equacgio 4:

y= pWy+ Bo+ AuF, + ApF, + AizF3 + € (4)

Em que p € um escalar que mede o grau de autocorrelagio espacial e W uma matriz espacial. No entanto, se
ao contrdrio, apenas a hipdtese nula do teste ML (erro) for rejeitada, o formato da autocorrelagdo segue o modelo
SEM, conforme a equagio 5:

y= Bo+AuFi +A;F, + AzFs +u
u= /1% + € 5)

Em que A € o coeficiente do pardmetro do erro autorregressivo espacial que acompanha a defasagem Wy. Caso
ambas as hipdteses nulas forem rejeitadas, isto €, os testes forem significativos, deve-se recorrer a seus respectivos
testes robustos. O mais significativo indica o modelo mais adequado.

Resultados
Resultados da analise fatorial

Foram considerados as varidveis cujo eigenvalue ou a raiz caracteristica foram superiores a um, conforme discu-
tido na metodologia deste estudo. As informacdes contidas nas 11 varidveis podem ser sumarizadas em trés fatores,
que possuem uma variancia acumulada de 74,63%. Esse valor é o montante que os trés fatores conseguem explicar
da variancia total do modelo, como pode ser visto na tabela 2.
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Tabela 2 - Andlise fatorial, raiz caracteristica, varidncia explicada e acumulada

Fatores Raiz Caracteristica Variancia Explicada (%) Variancia Acumulada (%)
1 5,11 46,44 46,44
2 1,61 14,67 61,11
3 1,48 13,52 74,63

Fonte: Resultados da pesquisa.

O fator 1 é responsavel por 46,44,76% da variancia entre as varidveis. Esse fator € chamado de indices municipais
pois ele captura, como pode ser visto na tabela 3, percentagem de participantes do PBF, densidade populacional,
taxa de fecundidade, percentagem de pessoas de 18 ou mais anos com fundamental completo, extremamente pobres
e criangas extremamente pobres e renda per capita. Nota-se, no entanto, que as variaveis Fundcompl e RDPC entram
com sinais negativos, isto é, possuem uma relacdo inversa com o fator 1. O fator 2 € causador de 14,67% da variancia
entre as variaveis e € denominado de desvantagens concentradas por englobar o indice de Gini e a taxa de nao brancos
na populacéo. O fator 3 captura 13,52% da variancia, e pode ser rotulado de instabilidade residencial, por agrupar os
desocupados e a porcentagem de criangas em familias que possuem mulheres como chefe de familia.

Tabela 3 - Anadlise fatorial - formacéo dos componentes

Componentes
Variaveis

Fator 1 Fator 2 Fator 3
Assist 0,8676 0,1117 -0,0171
Densidade 0,6991 0,2901 0,3061
Fecund 0,7717 0,1894 0,008
Fundcompl -0,8521 0,1109 0,2924
ExtremPobre 0,8172 0,4297 -0,1008
CrianExtremPobre 0,7973 0,4387 -0,0621
RDPC -0,8621 0,3435 0,0728
GINI 0,2163 0,8645 0,1164
Nbranco 0,3105 -0,5651 0,4868
Desocupado -0,0468 -0,0063 0,7907
MulherChef -0,3972 0,1206 0,7075

Nota: Método de extragdo: Andlise do Componente principal; Método de rotagdo: Varimax com normalizagio de Kaiser.

Fonte: Resultados da pesquisa.

Tabela 4 - Testes de KMO e Bartlett

Teste de KMO e Bartlett

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adequagao de amostragem. 0,790
Chi-quadrado aproximado 5.572,986
Teste de esfericidade de dgf
Bartlett 105,000
Sig. 0,000

Fonte: Resultados da pesquisa.

Na tabela 4 pode-se verificar os testes de ajustamento do modelo. O teste KMO, que representa a adequabilidade,
indicou um valor de 0,790, o que pode ser considerado bom e a amostra é passivel de ser analisada por técnicas de
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andlise fatorial. O teste de Bartlett apresentou resultado significativo, rejeitando a hipdtese nula de que a matriz de
correlagdo é uma matriz identidade, isto é, de que néo hd correlagio entre as varidveis.

Taxas de homicidios no Parana

Criado os fatores e justificado o seu uso, o préoximo passo € analisar o comportamento das taxas de homicidios
no estado do Parand. O mapa 1 apresenta os grupos de taxas medianas de homicidios nos municipios do Parand no
perfodo 2008 a 2012. Os grupos foram divididos levando em consideragdo as o método de otimizagio de Jenks e as
médias mundiais e brasileiras de homicidios?

Analisando cada agrupamento, verifica-se que no primeiro grupo estio as cidades que apresentaram uma taxa
de homicidio mediana entre 0 e 8 homicidios por 100 mil/habitantes, isto é, dentro dos padrdes mundiais. Nesse
grupo se verificou um total 160 municipios paranaenses (40,10% do total), que podem ser considerados cidades com
taxas “Muito Baixa” de homicidios. O grupo seguinte agrega aqueles municipios que tiveram uma taxa mediana
de 9 até a 21 homicidios por 100 mil habitantes. O montante total nesse grupo foi de 34,08% dos municipios para-
naenses (136 municipios), que, neste trabalho, foi considerado taxa de homicidio “Baixa”, pois estavam abaixo da
média nacional desse periodo.

No terceiro grupo estio aqueles municipios que se enquadraram na faixa que vai de 22 até 38 homicidios por
100 mil habitantes. Nesse grupo estio 69 municipios que possuiram taxas de homicidios “Média”. Desta forma o
Estado do Parand contava com 365 municipios na faixa que vai de Muito Baixa até a Média.

Os dois grupos seguintes possuem taxas de homicidios consideradas “Alta” e “Muito Alta” e somam 34 muni-
cipios (8,5%) que estavam acimas das médias nacionais. Com taxas consideradas “Alta” estdo os municipios que
se encontram na faixa de 39 a 67 homicidios por 100 mil habitantes para o ano de 2010. Por ultimo, as dreas mais
escuras do mapa 1, encontram-se aqueles com taxa “Muito alta” de homicidios (68 - 123). O municipio com a pior
taxa verificada no presente trabalho foi Campina Grande do Sul, regido metropolitana de Curitiba, com uma taxa
mediana consideravel de 123,85 homicidios para cada 100 mil habitantes.

Pode-se verificar no mapa 1 que os municipios com taxa “Alta” de homicidios estdo, na sua maior parte, proxi-
mos a regides com taxas de homicidios consideradas “Muito alta”, geralmente perto da capital do estado, Curitiba,
e nas regides de fronteira com o Paraguai. Esse padrio pode indicar dependéncia espacial entre esses municipios.

Mapa 1: Grupos de taxas de homicidios nos municipios do parand, 2010

Taxas de Homicidio
por 100 mil/hab

0 - 8 (Muito Baixa)
9 - 21 (Baixa)
22 - 38 (Média)
B 39- 67 (Ala)
I s - 123 (Muito Alta)

0 35 70 140 210 280

™’ 1Km

Fonte Resultados da pesquisa.:

2 A média mundial foi de 6,9 (estimagdes da Oficina de las Naciones Unidas contra la droga y el Delito) e a média brasileira 27,5 (Mapa da Vio-
léncia) homicidios por 100 mil pessoas para 2010. Paralelo a isso, a Organizacdes das Nag¢des Unidas (ONU) considera inaceitdveis taxas acima
de 10 homicidios por grupo de 100 mil habitantes.
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Efeitos espaciais sobre a taxa de homicidio
I de Moran global

De acordo com os autores Griffith e Chavez (2004), 0 homicidio em uma determinada drea pode se propagar para
regides vizinhas. Os autores argumentaram que vizinhancas que sio geograficamente proximas a dreas violentas,
independente do seu desenvolvimento social e estrutural, experimentam niveis altos de crimes e violéncia. Desta

forma foi necessdrio a estima¢do de uma matriz de pesos como segue na tabela 5.

Tabela 5 - Estatisticas Globais I de Moran para a variavel correspondente a taxa de homicidio

Matriz I E[I] P - Valor
Rainha 0,3145 -0,0025 0,001
Bispo 0,3146 -0,0025 0,001
K - 5vizinhos 0,3165 -0,0025 0,001
K - 7 vizinhos 0,3185 -0,0025 0,001
K - 9 vizinhos 0,3183 -0,0025 0,001

Nota: pseudossignificancia empirica baseada em 999 permutagoes aleatdrias.
Fonte: Resultados da pesquisa.

A matriz de pesos espaciais W escolhida para a apresentacio das andlises espaciais e estimacdes dos modelos
econométricos foi a matriz Bindria do tipo Rainha, com valor de I de Moran de 0,3145 e estatisticamente significati-
va. Esse valor indica a autocorrelagio global positiva pois excede seu valor esperado que € de -0,0025. Isso significa
que, municipios que possuem altas taxas de homicidios estdo proximos a regides que também apresentam altas
taxas de homicidios, isto €, hd similaridade entre valores de uma determinada regifo e seus vizinhos. Porém nessa
interpretacdo se perde a informagio da forca da autocorrelagio, como constata Almeida (2012).

Na tabela 6 € apresentado o I de Moran Bivariado que, segundo Almeida (2012), tem como objetivo identificar
se os valores de uma determinada varidvel observada em uma regido apresentam relacido com outras variaveis,
também observadas, nas regides vizinhas.

Tabela 6 - Coeficiente de I de Moran bivariado da taxa de homicidio no parand e demais fatores

Varidveis E (I) I Probabilidade
Fator 1 - Indices Municipais -0,0025 0,0234 0,1260
Fator 2 - Desvantagens Concentradas -0,0025 0,1599 0,0010
Fator 3 - Instabilidade Residencial -0,0025 0,0827 0,0020

Nota: * pseudossignificancia empirica baseada em 999 permutacoes aleatdrias.
Fonte: Elaboragio dos autores.

H4 evidéncias de autocorrelacio positiva entre as taxas de homicidio e o fator 1, que representa Indices
Municipais. Isso significa que municipios que apresentaram altas (baixas) taxas de homicidios estio associados
a municipios com altos (baixos) valores do fator 1. No entanto, através da andlise de probabilidade esse fator nao
se mostrou significativo a 10%. O fator 2, que considera varidveis relacionadas principalmente a desigualdade de
renda, também indicou essa caracteristica com relacao a taxa de homicidio. Porém nessa segunda andlise a relagio
foi estatisticamente significativa. Mesmo resultado para o ultimo fator analisado, Instabilidade Residencial, que se
mostrou significantivo quando associado as taxas de homicidios.

| de Moran local

Segundo Almeida (2012) O I de Moran Local tem a capacidade de capturar padrdes locais de associacao linear.
A maneira mais evidente de especificac¢io da estatistica se dd por meio de mapas. O Mapa 2 apresenta os Clusters
univariados da taxa de homicidio. Nota-se que existem quatro Clusters classificados como Auto-Auto. O primeiro,
refere-se a regido Curitiba e sua regido metropolitana: Almirante Tamandaré, Araucdria, Bocaiuva do Sul, Campo
Largo, Campo Magro, Colombo, Curitiba, Fazenda do Rio Grande, Itaperucu, Mandirituba, Matinhos, Piraquara,
Quatro Barras, Rio Branco do Sul, Sdo José dos Pinhais e Tijucas do Sul, o que pode indicar um transbordamento
da violéncia da capital do Parand para as regides vizinhas.
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Mapa 2: Clusters univariados da taxa de homicidio
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onte: Resultados da pesquisa.

Outro agrupamento, localizado mais ao Centro do estado, é composto pelos municipios de Lindoeste, Marqui-
nho, Nova Laranjeiras e Santa Lucia, que estdo no trecho que ligam a cidade de Foz do Iguacu e a capital do estado.
O ultimo Cluster com essa classificagdo € representado pela fronteira do Parand com o Paraguai, regido de Foz do
Iguacu, formada pelas cidades de Altania, Foz do Iguacu, Medianeira, Mercedes, Santa Terezinha do Itaipu, Sio
Miguel do Iguacu e Terra Roxa.

Quanto ao agrupamento BB, verifica-se a existéncia de alguns Clusters desse tipo no norte Pioneiro e norte do
estado. No norte do estado se constata um Cluster maior formado pelos municipios de Angulo, Atalaia, Borrazépolis,
Cafeara, Colorado, Flérida, Iguaragu, Itaguaf, [també, Japur, Lobato, Lupiondpolis, Mandaguacu, Nova Senhora
das Gracas, Nova Esperanca, Novo Itacolomi, Ourizona, Presidente Castelo Branco, Santa Fé, Santo Indcio, Sao
Carlos do Ivai, Sdo Jorge do Ivai, Sio Tomé e Terra Boa. Jd no norte pioneiro, os municipios Carlépolis, Conselheiro
Mairinck, Guapirama, Jaboti, Japird, Jundiai do Sul, Pinhalao, Quatigd, Santo Antdnio da Platina, Sdo Sebastido da
Amoreira, Siqueira Campos e Tomazina, formam o outro Cluster BB no estado.

No Mapa 3 sdo apresentados os Clusters Bivariados formados pela associacdo entre as taxas de homicidio e os
trés fatores abordados nesta pesquisa. Essa estatistica apresenta o grau de associac¢io linear (positiva ou negativa)
entre o valor de uma varidvel em uma determinada regido e a média de uma outra varidvel nas localizacdes vizinhas.

Ao analisar a associaco entre a taxa de homicidios e o fator 1, observa-se a presenca de trés clusters do tipo
Alto-Alto, localizados na regido central e centro sul do estado. O que indica que municipios com altas taxas de
homicidios sio rodeados por municipios com altos valores do fator 1 (indices municipais). Nas regides mais vio-
lentas do estado, regido metropolitana de Curitiba e a fronteira do estado com o Paraguai, observa-se a existéncia
de Clusters AB, em que hd a presen¢a de municipios com altas taxas de homicidios, rodeados por municipios com
baixos valores de indices municipais.

Ao analisar a associacio entre as taxas de homicidios e o fator 2, relacionado a desigualdade de renda, pode
observar trés grandes Clusters do tipo AA no estado. Um deles estd localizado na regido centro-sul, o segundo nas
regides de fronteiras do estado e o terceiro nas proximidades da regido metropolitana da capital. Por dltimo, é apre-
sentado a associacdo entre taxas de homicidios e o fator 3, ligado a instabilidades na residéncia. Clusters isolados
do tipo Alto-Alto sdo percebidos principalmente na regido metropolitana de Curitiba.
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Mapa 3: Clusters bivariados entre da taxa de homicidio e fatores socioeconémicos
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Fonte: Resultados da pesquisa.

Modelos Espaciais Econométricos

Observado a associagido espacial entre as taxas de homicidios no estado e os fatores socioeconomicos, busca-se
encontrar uma possivel relacio causal entre os fatores criados e as taxas de homicidios no estado. O primeiro passo
foi identificar a existéncia de autocorrelagio espacial e seu formato através do teste de I de Moran com os residuos
do MQO e os testes robustos do Multiplicador de Lagrange, apresentados na Tabela 6.

Tabela 6: Diagndstico para autocorrelacio espacial

Diagnostico

Rainha

Torre K-5 K-7 K-9
8,653 8,610 8,478 10,197*** 11,411
I de Moran dos erros
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
81,779%* 80,926 81,246 111,658 137,367
ML (Defasagem)
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
12,316 12,1427 16,220 18,470 22,963
ML (Defasagem) robusto
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
69,756 69,082+ 66,128 93,599** 114,718
ML (Erro)
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
0,292 0,297 1,102 0,412 0,314
ML (Erro) robusto
(0,588) (0,585) (0,293) (0,520) (0,574)

Nota: Em parénteses estao os valores das probabilidades.

Fonte: Elaboragao dos autores.

p=0,01, ®p=<0,05.

Em todas as convengdes os testes de I de Moran foram significativos, o que aponta para a existéncia de uma
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autocorrelagdo nos erros. Os testes ML (Defasagem) e ML (Erro) também apresentaram significincia a 1%. Por fim,
ao olhar para os testes robustos (ML (Defasagem) robusto e ML (Erro) robusto), notou-se que apenas o teste ML
na defasagem foi significativo. Portanto, o modelo mais adequado no caso analisado é aquele que considera uma
dependéncia espacial na varidvel dependente, isto €, o modelo SAR.

Nio obstante, na Tabela 7 os trés modelos sdo apresentados, em que a variavel dependente, taxa de homicidios
por 100 mil/habitantes, foi calculado através da mediana dos anos de 2008 a 2012. O primeiro fator, que agrega vari-
dveis relacionadas principalmente a pobreza, ndo apresentou significincia estatistica nos trés modelos analisados.
Esse resultado indica que a extrema pobreza e varidveis relacionadas a ela ndo aparenta explicar as altas taxas de
homicidios em cidades do estado do Parand. A teoria da desorganizacio social, de Shaw e Mckay (1942), defende
que essas varidveis, por causar instabilidade social, podem causar o aumento da violéncia, o que nao é observado
neste estudo.

Porém, para a teoria da desorganizacio, varidveis relacionadas a desigualdade de renda também podem explicar
altas taxas de violéncia em algumas localidades. Essas varidveis, que sdo consideradas no segundo fator, sdo deno-
minadas de Desvantagens Concentradas. Esse fator foi significativo e positivo nos trés modelos analisados. Isto €,
quando maiores as desvantagens observadas em uma localidade, maiores serdo as taxas de homicidios. Corroboran-
do, pelo menos em parte, com a teoria da desorganizacéo social e estudos nacionais que enfatizam a importancia
da desigualdade de renda na explicacao das altas taxas de criminalidade (ANDRADE; LISBOA, 2000; OLIVEIRA,
2008; PLASSA; PASCHOALINO; DOS SANTOS, 2019).

Tabela 7: Resultados das regressoes utilizando como método de estimacao MQO, SAR e SEM

Variaveis MQO SAR SEM
6,421 -4,183 -2,872
Constante
(0,181) (0,333) (0,552)
] 0,666 0,842 1,555
Fator 1 - Indices Municipais
(0,580) (0,434) (0,212)
Fator 2 - Desvantagens 4,239 3,183 2,123
Concentradas (0,000) (0)000) (0’010)
3,516 2,372 *** 2,110**
Fator 3 - Instabilidade Residencial
(0,000) (0,009) (0,038)
- 0,478 -
p
- (0,000) -
- - 0,540
A
- - (0,000)
Testes
Log Likehood -1661,41 -1628,95 -1627,31
Critério de Akaike 3332,83 3269,90 3264,63
Critério de Schwarz 3352,77 3293,84 3284,57
R/ Pseudo R? 0,143 0,306 0,322
Num. Observacdes 399 399 399

Nota: Todas as variaveis estao em logaritmos. Em parénteses estao os valores das probabilidades. ™ p=0,01, ©<0,05, *<0,10. A taxa de urba
nizagao de cada municipio foi utilizada como controle nos trés modelos.
Fonte: Elaboragao dos autores.

O ultimo fator analisado, chamado de Instabilidade Residencial, considera varidveis que podem refletir na instabi-
lidade nas residéncias, como por exemplo, a perda de um emprego ou mesmo a ocorréncia de divércios. Esse fator
também se mostrou relevante para explicar as taxas de homicidios no Parand. Conforme observado na Figura 3,
quando analisado esse fator, clusters do tipo Alto-Alto foram formados principalmente na regido metropolitana de
Curitiba, regido que possuf as cidades mais violentas do estado. Os resultados da Tabela 7 confirmam que as insta-
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bilidades observadas na residéncia podem estar implicando em maiores taxas de homicidios no estado. Conforme
discutido pela teoria da desorganizagio, o incentivo a criagido de empregos na regido, pode ser um dos fatores que
contribuem para a reducéo da violéncia no estado.

Por fim, o valor estimado de [l, que mede o grau de autocorrelacio espacial, também foi estatisticamente signi-
ficativo e positivo. Esse resultado implica que parte da violéncia observada em um municipio pode ser explicada
pelas altas taxas de violéncias reportadas nos municipios vizinhos. O que demonstra a importancia do combate
avioléncia néo apenas a nivel local, mas em conjunto com outros municipios que forma regides metropolitanas.

Consideracoes finais

Utilizando as varidveis fundamentadas na teoria da desorganizagio social, o presente estudo buscou entender
o impacto de varidveis socioecondmicas nas taxas de homicidios do estado do Parand no periodo de 2010. Para
tanto, desenvolveu-se uma andlise de distribui¢do espacial das taxas de homicidios em conjunto com a utilizacao
de modelos de econometria espacial. Verificou-se, por exemplo, que as altas taxas de homicidios no estado estio
concentradas nas regides da capital e de fronteira com o Paraguai.

O teste de dependéncia global mostrou que existe uma dependéncia espacial positiva entre os municipios
do estado do Parand com relagao as taxas de homicidio, em que municipios com altas (baixas) taxas de homicidios
sao circundados por municipios com altas (baixas) taxas de homicidios. Para explicar parte das altas taxas de homi-
cidios em certas regides do estado, fatores socioecondmicos, obtidos da andlise fatorial, foram criados. Os fatores
relacionados a desvantagens concentradas e instabilidade residencial tiveram um impacto positivo e significativo
sobre as taxas de homicidios no estado, corroborando, em parte, as ideias defendidas pela teoria da desorganizacéo
social. Também, identificou-se, através do modelo SAR, que parte das taxas de homicidios em um local podem ser
explicados pela violéncia observada em municipios vizinhos.

Os resultados encontrados neste trabalho ajudam a compreender, pelo menos em partes, as causas
das altas taxas de homicidios em determinadas regides do estado do Parand ao considerar varidveis relacionadas a
dados socioeconémicos. Varidveis ligadas ao desrespeito as normas sociais, consideradas na teoria da tensio, nao
foram objeto de estudo neste trabalho. Além disso, problemas relativos ao trdfico de drogas, tio comum em muni-
cipios de fronteira do estado com o Paraguai, também nio foram considerados, diante da sua dificil mensuracao.
Configurando-se, esses, fatores limitadores deste estudo.

Mesmo dessas dificuldades, os resultados encontrados mostram que politicas publicas e de seguranga seriam
mais eficazes em reduzir a violéncia no estado do Parand se contribuirem com a gerag¢io de emprego e com as re-
ducoes das desigualdades de renda, principalmente nos grandes centros. Ademais, o combate a violéncia deve ser
uma politica regional (e ndo apenas municipal) uma vez que a violéncia de cidades vizinhas tem impacto positivo
sobre as taxas de homicidios de um determinado municipio.
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