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RESUMO

Os recursos naturais ganharam uma nova Visdo na teoria ecanémiestudar-se um mercado
especifico sua negociacdo. Estes recursos eram utilizadatisseiminacdo, ja que sao considerados
Bens Publicos. A teoria neoclassica traz métodos para img@oe a internalizacdo de custos destes
efeitos adversos decorrentes do uso indevido dos recursos nalloaentanto, mensurar efeitos
causados por agentes poluidores ainda ndo é uma tarefa féatitaPgiublicas para o controle da
poluigéo estdo sendo desenvolvidas e muitas delas ainda ndocabaerttet eficazes, principalmente
pela resisténcia por parte de alguns produtores em interealizas custos ambientais. Algumas
empresas ja perceberam que a mentalidade ambiental mudou pesaniedade global e passaram a
valer desta nova visdo para realizar novas estratégiasttetmg. Diante desta contextualizagéo e
considerando o fato da poluicdo atmosférica ser comprovada como causadoencas respiratorias,
buscou-se calcular o quanto a sociedade da cidade do Rio Graadimgiegfamente pela poluicdo
atmosférica. Para tanto, utilizou-se a metodologia do valor presenteddggo futura e a mensuracao
custos das doencas respiratdrias. Logo, sé@o fornecidas afesnaem como politicas publicas que
permitam regular ou reduzir os efeitos indiretos sofridos pelos habitaceés
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1. Introducéo

A convivéncia dos seres humanos com a poluicdo atmosférica é prfatordial na
relacdo entre 0 aumento dos indices de doencas respiratorias. Amjmifuntes poluidoras
causadoras deste efeito negativo sdo 0s veiculos automotoresdisisias, constatadas
globalmente como as principais agentes causadores destas doegoa® inecremento dos
niveis de poluicdo tornou-se preocupacdo mundial de forma que muitos Ipassam
alternativas para reduzir ou amenizar a emissao de poluentes.

Conforme relata Duchiade (1992), os efeitos das condicbes meteorol&dicas
fundamentais em relacdo a interpretacdo dos dados da poluicdcéataosistas condi¢cdes
podem afetar a duracéo a exposicao e também impedir a sua expansdo. O aatqueeait&o
h& um consenso sobre quais poluentes sdo de fato prejudiciais a seasdeeéessitariam ser
medidos e acompanhados.

Uma abordagem similar foi desenvolvida na cidade de Curitibastadaedo Parana
por Bakonyiet al (2001), onde utilizou uma distribuicdo de Poisson, tendo como variavel
dependente o numero diario de atendimentos por doencas respiratéoa® evariaveis
independentes, as concentracdes médias diarias dos poluentes atnsosAémnalise foi
ajustada para sazonalidade de longa duracdo (numero de dias travsg@azionalidade de
curta duragdo (dias da semana), temperatura minima e umidada. m&§ autores
constataram que um determinado aumento no nivel de fumacga provoca cimesr&s de
consultas por doencas respiratorias de criancas. Estes resuttatdoboraram que
mortalidade infantil € atingida pelo nivel dos poluentes que estdo e do que
determina a legislacéo brasileira.

A poluicdo do ar também é abordada por Seroa da Mot (1998), em artigo
relacionado a mensuracdo dos custos associados a poluicdo doeeiglrespte, aquela
promovida por materiais particulados inalaveis. Os pesquisadores mostramesuadstiais
afetam diretamente a saude humana, provocando desde doengcas como trspgsesbe
crises de asma, até casos mais graves como internacfes p@mpobkspiratérios e
cardiovasculares que podem inclusive levar a morte das pessod&ni,asdo destacados os
métodos considerados propicios para a estimacdo dos custos de saddsdeesie da
Produtividade Marginal no qual pode-se estimar a produc¢éo sacrificade®do dos custos

evitados ou gastos defensivos.
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Para Ferreira, Curado e Andrade (1999), torna-se necesséariatemaricdo estatal
para o controle dos custos indiretos gerados pela poluicdo atmosféfiados pelos agentes
econdmicos, sendo entdo necessario internaliza-los. Este tipo de politicardevaevacordo
com o recurso ambiental em questéo, dependendo de fatores como viabilidade, efistmi
motivacdo e adaptabilidade entre outros. No entanto, coloca-se que coesraontervencao
estatal é dificil atingir o que economicamente é considerado um 6timo social.

As politicas governamentais ambientais, num ambito geral, s&@tasligm: comando
de controle (CC) e instrumentos econdmicos (IEs). Os instrumeiosCC séao,
resumidamente, aqueles que se apoiam na fiscalizacdo diretac& spara 0 nao
cumprimento das normas e padrdoes estabelecidos. Dentre 0s mass destiacam-se 0S
estudos do impacto ambiental, licenciamentos, zoneamentos e contretes. dld os IEs
tem-se taxacao, licencas comercializaveis, depdésitos reembolsaveis,

De acordo com Jesus (2007), o tributo ambiental € baseado na cobranca dos poluidores
ou degradadores de um valor equivalente aos custos sociais de suadidaties. Esse valor
deve representar o “preco a ser pago” pelo agente poluidor pelo uso dw kMservico
ambiental. A cobranca, pela utilizacdo destes bens promove incengfiggncia no uso dos
mesmos.

Do ponto de vista de Saldiva, Pereira e Braga (2001) o aprimoragenéTnicas
estatisticas, principalmente a analise de séries temgbrais método considerado de suma
importancia quando se realiza um estudo ecolégico. A avaliacdo ddisaddaassociada ao
nivel de poluentes no ar comprova a confiabilidade de determinado estusk.aHisires
relatam que a mortalidade pode ser considerada um marcadoiitds péea salude. Além
disso, a morbidade € um parametro o qual deve ser cuidadosamergadanadois nestes
casos geralmente ha um quadro de alteracdes clinicas. HetagGals sdo documentadas
como 0s sintomas respiratorios e cardiovasculares, crises, nUmeomsidtas em pronto
socorro etc.

Em um estudo realizado por Martietsal (2002) foram obtidos dados de atendimentos
diarios por gripe e pneumonia para idosos no pronto socorro medico de ural lesgoita na
cidade de Sao Paulo. Também, foram analisados dados dos niveisdéiaaliggns poluentes,
bem como Monoxido de Carbono, Ozénio, Oxido de Nitrogénios e MateriatuPaait.
Foram considerados, dados relacionados a temperatura e umidada delatr, coletados do

Instituto Astronémico da Universidade de Sao Paulo (USP). Utilizandoiseodelo aditivo
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generalizado de regressdo de Poisson, percebeu-se que alguns polhu@otedzonio e
Dioxido de enxofre, ou gas sulfurico, estdo diretamente asso@adnsumonia e a gripe
independentemente das variaveis de controle. No entanto, numa andlise cayteda
perdem sua significancia estatistica. Portanto, ndo se pode dereguml dos poluentes afeta
diretamente a saude dos pacientes, embora os resultados demongtrarampoluicdo
atmosférica influi adversamente na salude de pessoas idosas.

Assim a valoracdo dos recursos ambientais tornou-se de eximgmoaancia na
atualidade. O uso destes recursos de forma irregular gera itustess a sociedade que na
maioria das vezes ndo sao mensurados. A teoria neoclassicantr@ovo instrumental para
poder-se trabalhar e avaliar monetariamente estes bens. Estapagio vinda da teoria
econbmica é de suma importancia em conjunto com outros fatores coungiresto de
Organizacbes Nao Governamentais (ONGs) e com a criacdo de lmwaem defesa
ambiental. Entretanto, pelos custos elevados de prevencédo e prategéeio ambiente
algumas empresas ainda ndo adotam a preservagdo como urggiasietesenvolvimento,
embora algumas ja tenham percebido que o marketing ambientasgrodilizado em prol
do beneficio de sua imagem perante a sociedade.

Os sistemas de regulacdo de acordo com Seroa da &@t#2000), ainda ndo séo
eficazes pela baixa probabilidade de deteccdo de violagqedaefraca fiscalizagdo. A
aplicacdo de sancdes relacionadas a estes crimes tambémdéradasbaixa. Os autores
ainda discutem a pauta dos melhores instrumentos de politica de gedig&ntal e entdo
guestionam quais seriam 0s incentivos que poderiam e deveriam ser dados pelo governo.

O desempenho industrial com relacdo ao aumento da capacidade pradutiva
considerado um fator importante a ser verificado. Segundo Young e L{#08&), o
desenvolvimento dos paises negligenciou a importancia dos recursosisnaura
consequentemente acabou se tornando um dos grandes responsaveis pelosspdeblema
degradagdo ambiental. Uma das principais caracteristicas dizstaso € a falta de dados
estatisticos sobre o nivel de emissdo de poluentes, o que dificultpogsiael analise de
fatores ambientais relacionados a industria.

No entanto, a ndo mensuracao dos custos incorridos pela degradacétadnelon
termos gerais, acarreta em gerar custos indiretos para g&limdi. Mac-Knight e Young
(2006) analisam os custos da poluicdo gerados pela frota dos 6nibus &a rRegopolitana

de Sdo Paulo e os autores chegam a valores alarmantes, pagast@ndg saude, pelos



Revista Economia e Desenvolvimento, n. 22, 2010 66

cidaddos e pelo governo paulista. Assim, a preservacdo ambigmmalda um problema
ecoldgico torna-se um problema econémico.

Estes entre outros fatores analisados empiricamente despedaademcdo para o
estudo deste tema. Na cidade do Rio Grande localizada no estado@@ide do Sul, ha
uma incidéncia muito grande de doencgas respiratorias e parte cavsidizrs mesmas ocorre
devido aos altos niveis de poluicdo atmosférica gerados pelo fode isetstrial do
municipio. Portanto, o presente trabalho busca identificar se os cusboedtes da poluicdo
incidem sobre os habitantes locais sobre a forma de enfermidadassé-a esta questéao
visando analisa-la de forma acurada e mostrar-se-a quais sfotos reais destes poluentes
na vida dos cidadaos locais.

Para atender o objetivo citado, este trabalho foi estruturado eno eexibes,
contando com a introducdo. Na segunda secao € apresentada a metadotagi, enquanto
na terceira, sdo mostrados 0s resultados encontrados. Para rfinadizaecao quatro,

apresentam-se as consideragoes finais

2. Metodologia

2.1. Valor presente da producéao futura (VPPF)

Segundo Seroa da Mottat al (1998), ao avaliar custos associados a saude,
determinado estudo deve ser dividido principalmente em duas etapas,auantalidade e
morbidade causada pela poluicao.

A mortalidade é questionada quanto a questdo da mudanca de risco ateidad&da
pela soma de valores que um individuo associa a sua saude e sgas deasobreviver e
também o que outros individuos estariam dispostos a pagar (DAP)pgaraeisco a saude
daquele primeiro individuo. Logo, a sociedade incorre em um custalGepia evitado se
ndo houvesse determinado risco em relagdo a saude do individuo em questéo.

Estimada a disposicédo a pagar pela variacdo do risco de modkywma atividade,

pode-se encontrar o Valor de uma Vida Estatistica (VVE).

VVE= D/._\P
ARisco
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Estimado o VVE associado a uma atividade com risco de morteuparadividuo,
pode-se multiplica-lo por uma variacdo no risco de vida por outra atéesidaestimar a
disposicdo a pagar para evitar mortes por esta outra atividadieandido dados sobre

variacdo de risco de morte, amhlgega determinado local obtém-se o VVE para o local em

guestao.
Além disso, pode-se utilizar outra forma de avaliar este mesmacto negativo,

através da abordagem da Producéo Sacrificada dos anos de vida perdédoset&dologia
admite por pré-suposto fundamental que o valor de uma vida paradasiecse equivale ao

Valor Presente da Producéo Futura (VPPF) que seria gerada por tal trabalhador.

j=i+l 1+7r

VVE - VPPF= i[(Paj)l]-[(Pij)z]'[(P‘jk]{Y‘ _(H_gjj_i}

VPPF = valor presente da producéo futura ou da renda futura da pessoa de idade i;

[(Pij)lJ = probabilidade de que a pessoa, com idade i, esteja viva na idade j;
[(P{)ZJ = probabilidade de que a pessoa, com idade i, esteja na for¢a de trabdddena i

[(Pij)3] = probabilidade de que a pessoa, com a idade i, esteja empregada com a idade j;

g = taxa média de crescimento da renda per capita,;
Y; = renda ou a producéo esperada da pessoa na idade i;

r = taxa de desconto;
2.2. Morbidade (custo da doenca)

A morbidade consiste na real incidéncia das doencas. No casdrdésiho trata-se
de doencas respiratorias. Na abordagem de Seroa daeMaltt§1998), os custos da saude
relacionados a poluicdo atmosférica deveriam ser classifieadoguatro categorias, como
segue:

a) Gastos meédicos associados com tratamento de doencas induzidas pela poluicao;

b) Dias de trabalho perdidos resultantes da enfermidade;
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c) Gastos para evitar ou prevenir (gastos preventivos) e atividasiesaalas com
tentativas de mitigar a doencga;
d) Desutilidade associada com os sintomas e oportunidades de lazdape@ido

a doenca.

Devido a dificuldade de estimar as parcelas relevantes aos dois Ultinsppiteurar-
se-a mensurar o custo de saude associado a poluicdo através dasgastos hospitalares
por evento e por faixa etaria com o valor dos dias de trabalho peddigim® as doencas
respiratérias. Como fator financeiro sera utilizado a renda npédigada faixa etaria, com
base nos salarios da cidade. Considera-se que os dados retiradasrda BATASUS
representem apenas cinquenta por centro do total de casos desdoemgaas em Rio
Grande. Por esta razdo, os custos totais serdo multiplicados pgrattai® calculo do custo
da doencga:

CD= (GastoHospitalaes+ (NUmerode DiasPerdidos (Renda/3()) (12

3. Andlise dos resultados pelo calculo do VPPF e do custo da doenga
3.1. Valor presente da producéo futura (VPPF)

Para calcular o VPPF utilizou a mesma metodologada por Seroa da Mot al
(1998). Desta forma, foram realizados 0s seguiptegedimentos para a obtencdo das
estimativas das probabilidades:

[P?)| =1 - (taxa de mortalidade por faixa de idade).
Para isto, foram utilizados os dados da Tabua detalttade do ano de 2006

encontradas no site do IBGE. Este valor pode sesiderado como uma aproximacao da
probabilidade de que um individuo com idade i astgjo na idade j.

[(P{)ZJ = taxa de participagdo econdmica por faixa dedddal RMPA (regido metropolitana
de Porto Alegre) levantada através de informac@eBuhdacdo de Economia e Estatistica

(FEE). Como nao ha, informacgOes especificas salriglade do Rio Grande estes dados

foram considerados como uma boa aproximacéao da f&participacdo por faixa etéaria.
[(P§)3] =1 — (taxa de desemprego por faixa de idade).

Os procedimentos adotados foram similares aos iamger estes dados foram



Revista Economia e Desenvolvimento, n. 22, 2010 69

coletados da Fundacdo de Economia e EstatisticB)(HEa mesma forma que a taxa de
participagdo anteriormente apresentada, para d devedesemprego por faixa etaria foi
necessario considerar os dados da RMPA (RegidmMsitana de Porto Alegre) como uma
boa aproximacéo para a cidade do Rio Grande.

Para chegar a um valor mais proximo da realidadestagdo a renda média por faixa
etaria Y recorreu-se ao seguinte procedimento. Com dadasm#ados no Sistema IBGE de
Recuperacdo Automatica (SIDRA), conseguiu-se oimegnto por faixa etaria para a cidade
do Rio Grande. No entanto, houve a necessidaddajgaa estes dados agregando os valores
para chegar-se num padrdo de faixa etaria. Ou fjaitilizado este procedimento para
trabalhar-se com os mesmos dados em relacdo agosgrde idade utilizados nos
procedimentos anteriores. Além disso, os valoresr@rados estavam em termos de salarios
minimos para o ano de 2000. Entdo foi necessamaptad estes valores, abaixo segue a
Tabela 1, ilustrando os passos realizados.

Tabela 1 — Valores aproximados do nivel de renda - 2000

Faixas de Renda Valor Aproximado Observacbes
Até 1 salario minimo R$ 151,00
Mediana = (Salario
Mais de 1 a 5 salarios minimos R$ 377,00 multiplicado x 5) / 2
Consideraram-se seis
Mais de 5 salarios minimos R$ 906,00 salarios minimos
Sem rendimento 0

Fonte Elaboracéo propria com dados do SIDRA.

Devido as limitagdes nas informacbemeferentes aos niveis de renda, foram
necessérias algumas suposi¢cfes. Na faixa de rendéédum salario minimo, utilizou-se o
valor de um salario. Em relacdo as faixas de reledam até cinco salarios, foi considerado a
mediana (valor do meio). Logo, multiplicou-se oasal minimo por cinco e dividiu-se por
dois, chegando ao numero de R$ 377,00. Para odacidagque estavam na faixa de renda
superior a cinco salarios minimos, considerou-sa lima aproximagdo o valor de seis
salarios R$ 906,00.

A partir dos dados encontrados acima foi necess@jiegar o nivel de renda por
namero de moradores como segue na Tabela 2:

! Estas suposicées foram necessarias para estilaes aproximados dentro dos niveis de rendanérecins.
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Tabela 2 — Agrupamento de renda por faixa etaria - 2000

Faixa de Renda Faixa Etaria Hab/Faixa Etaria

até 1 salario minimo 10 a 19 anos 3536

até 1 salario minimo 20 a 24 anos 2493

até 1 salario minimo 25 a 39 anos 5535

até 1 salario minimo Acima de 40 anos 12170
Mais de 1 a 5 salarios minimog 10 a 19 anos 1915
Mais de 1 a 5 salarios minimog 20 a 24 anos 5575

Mais de 1 a 5 salarios minimog 25 a 39 anos 16955

Mais de 1 a 5 salarios minimog Acima de 40 anos 25035
Mais de 5 Salarios minimos 10 a 19 anos 103
Mais de 5 Salarios minimos 20 a 24 anos 627
Mais de 5 Salarios minimos 25 a 39 anos 5878

Mais de 5 Salarios minimos Acima de 40 anos 14156

Sem rendimento 10 a 19 anos 28668

Sem rendimento 20 a 24 anos 6900

Sem rendimento 25 a 39 anos 12448

Sem rendimento Acima de 40 anos 12745

Fonte: Elaboracao prépria com dados do IBGE-SIDRA

Em suma, com o numero total de habitantes de pa& &aria, mostrados na Tabela 3

conforme os dados retirados do SIDRA,

Tabela 3 — Numero total de habitantes por faixa etaria - 2000

Faixa Etaria Total Habitantes
10 a 19 anos 34222
20 a 24 anos 15595
25 a 39 anos 40816
Acima de 40 anos 64106

Fonte: Elaboragédo propria com dados do IBGE-SIDRA

Com estas informagfes, somou-se 0 numero de hegsitda cada faixa etaria dentro

de cada grupo de renda e multiplicou-se pelos dadtasiais retirados da Tabela 1. Por

conseguinte, dividiu-se o valor pelo numero totlhdbitantes da Tabela 3 em cada faixa
etaria. Cabe destacar, que os habitantes que 3&aipm rendimento, a sua renda média foi
considerada como zero. Mostram-se o0s resultaddalnsla 4:
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Tabela 4 — Renda média por faixa etéria - 2010

Faixa Etaria Renda Média Renda Média Atual (FEE)

10 a 19 anos R$ 39,42 R$ 89,70

20 a 24 anos R$ 195,34 R$ 444,45

25 a 39 anos R$ 307,56 R$ 699,80
Acima de 40 anos R$ 375,96 R$855,45

Fonte: Elaboracgéo propria com base em IBGE-SIDFEE.

A Tabela 4 mostra os valores encontrados paradareredia, destaca-se que estes
valores foram atualizados com o IGP-DI fornecidtageEE para o més de Marco de 2010.
Novamente seguindo os procedimentos de Seroa da 8atl (1998) buscou-se um fator de
correcdo para a renda meédia, pois ndo se pode gup@ mesma seja constante ao longo dos
anos. Entéo, foram utilizados os dados da FEEenmtes ao valor anual do PIB da cidade do
Rio Grande no periodo de 1999 até 2007, estesesaiambém foram atualizados utilizando o
mesmo procedimento citado acima.

Para o calculo da taxa de corregdoram utilizados os seguintes procedimentos:

g=(R.,/R)}" -1
Onde :

Pun — E 0 PIB do dltimo ano (2007) da série de dados.

Pt _ E 0 PIB no ano inicial (1999) da série de dados.
N = E o periodo considerado (9 anos).

Com estes dados chegou-se a taxa de aproximada@@ateu dois por cento para o
crescimento da renda na cidade do Rio Grande. Assilzaram-se trés valoresler = 3%,
5% e 10% para descontar o Valor da Producdo Fytorafaixa de idade. E importante
salientar que o limite superior da faixa etariamacde 40 anos leva em conta os individuos
gue possuam 40 anos até a idade de 85 anos. Adegxe a Tabela 5 com os resultados
finais:

2 Os valores de 3% e 10% foram baseados na metéaq@aposta por Seroa da Mottgal (1998). J4 o valor
de 5% foi considerado como uma medida comparatitra estes dois valores.
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Tabela 5 — Valor presente da producéo futura para a cidade do Rio Grande - 2010

Faixa Etaria VPPF r = 0,03 VPPF r = 0,05 VPPFr=0,1

10 a 19 anos R$ 16.758,52 R$ 8.516,3403 R$ 2.403,00
20 a 24 anos R$ 18.366,00 R$ 11.264,5423 R$ 4079,4
25 a 39 anos R$ 18.264,80 R$ 11.885,9526 R$ 5.897,0
40 ou mais R$ 12.572,92 R$ 8.535,3485 R$ 4.211,54

Fonte: Elaboracéo prépria, com base nos dados IBBRA e FEE

Os valores encontrados para a producgéo futuraanelat quanto um cidadao local
produziria hoje dentro da sua faixa etaria atéaaledde oitenta e cinco anos. Cabe destacar
que os valores encontrados sdo em termos medioshéha é importante analisar que o
parametro taxa de mortalidade dentro da andliseioglada € uma boa aproximacéo do efeito
da poluicdo atmosférica, sendo este responsaweppetlucdo sacrificada. Embora o nivel de
renda seja maior de acordo com o avanco da fak@agem termos meédios, a taxa de
mortalidade aumenta provocando uma reducédo na VRIER disto, a taxa de desconto r é
importante, pois ela age como um fator de corréeéporal da renda. Observa-se que as
taxas de desconto mais elevadas reduzem o vaMPB& e 0 maior impacto se da nas faixas
etarias menores como mostra a Tabela 5.

3.2 Custo das doencas respiratorias

Para o célculo do custo da gerado na saude pelascak respiratorias foram
levantados os dados de gastos hospitalares e amdménternacdes do sistema DATASUS.
Neste também se obteve o tempo médio de permangorciaternacdo, com a finalidade de
inferir o0 numero de dias perdidos de trabalho. ihdlice foi obtido, multiplicando-se o
namero de internacdes pelo tempo medido de intémas dados foram utilizados do ano de
2009, com excecao da renda por faixa etaria gest@ atualizada para o Mar¢o do ano de
2010.

Com a soma dos gastos hospitalares com o valouladétc dos dias de trabalho
perdidos do ano de 2009, chegou-se ao custo dacalo@D) associada a poluicdo

atmosférica em Rio Grande, como mostra a Tabela 6:
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Tabela 6 — Custo das doencas respiratorias associadas a poluicdo atmosférica — 2009

Faixa Etaria | Gastos Hospitalares| Morbidade (*) Renda Mensal Custo das Doencas
10 a 19 anos R$ 86.557,86 3933,6 R$ 89,70 R$ 196.638,65
20 a 24 anos R$ 123.686,20 7628,5 R$ 444,45 R$ 473.404,85
25 a 39 anos R$ 139.740,23 11025 R$ 699,80 R$ 793.834,20
40 anos ou
mais R$ 1.892.703,3 168519,18 R$ 855,45 R$ 13.396.055,43
Total R$ 2.242.687,96 191106,28 R$ 2.089,40 R$ 14.859.933,14

Fonte: Elaboracao Prépria, com dados retiradosAIDASUS.
Notas:
Custo das Doencgas = {Gastos Hospitalares + [Mod&dgrenda/30) ]}* 2
Morbidade (*) = Nimero de Dias Perdidos * Tempo Méte Permanéncia por Internagao.

Os dados da Tabela 6 mostram os custos relacioresla®encas respiratérias na
cidade do Rio Grande. E uma suposi¢cdo muito forter djue todas as doencas tenham como
efeito direto a poluicdo atmosférica. Assim, o cusd doenca pode ser considerado como
uma boa aproximacdo das externalidades negatifadasopela sociedade, e este também
pode ser considerado como uma forma de quantificquanto se deixa de produzir pelo
efeito sofrido pela poluicéo.

A questéo da perda de producao devido aos efatmmados pela poluicdo atmosférica
foi abordada pelo valor presente da producéo futste pode determinar o quanto se produz
hoje, considerando parametros importantes comeaad& mortalidade, desemprego e taxa de
participacdo. Nesta analise, € importante destjgaia taxa de mortalidade capta o efeito da
poluicdo na vida dos habitantes. Embora a ren@dansajor com o decorrer das faixas etarias,
a taxa de mortalidade também aumenta, provocandaeacdo no valor total da producao.

Além disso, o célculo da morbidade pelo valor dst@ula doenca mostra a relacédo do
valor que a sociedade paga efetivamente pelas @®eegpiratorias. Estas tém como uma de
suas principais causa a poluicdo atmosférica. Lagogxternalidades negativas podem ser
visualizadas de acordo com este montante pago.

4. Consideracdes finais:
A poluicdo atmosférica se destaca como grande agmva partir da atual

preocupac¢do com o aguecimento global, com a dedtruo planeta e a possivel limitacdo
dos recursos naturais. Assim, ha uma atencédo mumaisentido de controle desta poluicao
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direcionado a manutencdo e evolucdo do crescimeotmémico, porém, de forma
sustentavel. No entanto, este desafio ndo é fétas politicas ainda estdo sendo
desenvolvidas de forma a amenizar a degradacdo dm m@mmbiente sem reduzir
excessivamente a producdo. E importante destagearale énfase que se da a tecnologias
limpas, como o biodiesel e 0 GNV (Gas Natural pseeculos), como possiveis remediadores
deste efeito adverso.

Neste trabalho, foi mensurado o valor presente rddugéo futura. Este calculo,
estimou-se que a producdo para um individuo deeidadaté seus oitenta e cinco anos,
ponderada por fatores como a taxa de desempregtglichade e participacdo, é diretamente
influenciada pela taxa de desconto “r". Como jadito, esta taxa age como um fator de
correcdo da renda ao longo do tempo. Conforme saftaeos, taxas de desconto menores
apresentam VPPF mais elevados, quando comparaniotagas de descontos maiores. Numa
outra analise, sob o foco das faixas etarias, vbsese que para faixas de idade menores e
taxas de desconto menores, implicam em VPPF neiads e, para faixas de idade menores
e taxas de desconto maiores, implicam em VPPF nedewvados.

Além disso, quanto a morbidade, foi entdo estimamdocusto geral para as doencas
respiratorias. Este custo representa uma boa apag&b da producédo sacrificada em relacao
aos dias de trabalho perdidos tendo como fatordgerdoencas respiratérias e o quanto a
sociedade paga diretamente pelas externalidadesivesysofridas pelo efeito da poluicéo.
No entanto, ndo se pode afirmar que as doencasatésias sejam obrigatoriamente geradas
por fatores relacionados a poluicdo. Sabe-se gual mélacdo, mas o presente trabalho nao
teve o objetivo de mensurar a correlagdo entre ssé@m de poluentes e as doencas
respiratorias.

Desta forma, pode-se inferir que ha possibilidatemensurar custos sociais a serem
internalizados pelas empresas poluentes. Logoprsge thecessario desenvolver politicas
publicas que estimulem a operacionaliza¢do juntorganizacdes e permitam contornar este
efeito gerado pela producéo industrial. Algumasraditivas possiveis seriam:

1 A imposicado de impostos que, por fim, forcaria ageesas locais a uma possivel
reducao dos indices de poluentes emitidos;

2 Incentivar adocéo de tecnologias mais eficientes pareducdo da quantidade de
poluentes;

3 A aplicacdo de um mercado de certificados de padyiconsiderando que este
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mercado seria regulado por si sO, de acordo corneigsncumbidas pelo agente

regulador estatal.

Portanto, dentro desta abordagem, entende-se tpi@resesso pode ser amenizado,
mesmo considerando que a tendéncia histérica éwmluta cidade do Rio Grande é
caracterizada pelo desenvolvimento voltado a p@alirgdustrial. Além disso, ha muito a ser
investigado, principalmente no que se refere asgpaluentes sdo causadores diretos das
doencas respiratérias entre outras enfermidadestaDierma, seria possivel identificar
clusters dentro do municipio, detectando quais raasamais atingidas pela emissao de
toxinas. Se algumas destas medidas sugeridas fademadas, acrescentadas da evolugao
tecnoldgica e de pesquisa na area, poder-se-&l@ntu pelo menos repassar em parte o
custo social para o0 seu agente gerador, proporginassim um uso mais eficiente dos

recursos naturais.
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