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RESUMO

O objetivo do trabalho é verificar a existéncia de relacdo espacial entre a imigracdo e
rendimento medio no Brasil para o ano de 2010. Utiliza-se a metodologia de Analise
Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE). Foi realizada a analise univariada da imigracéo e a
andlise bivariada da imigracdo e rendimento médio para identificar os coeficientes bivariados
| de Moran, os graficos de dispersao, os mapas de significancias e os mapas de clusters das
variaveis dos municipios. Os dados foram retirados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). A analise dos resultados da AEDE permite verificar que a concentracdo de
municipios com os maiores valores de imigracdo estd nas regibes Centro Oeste e Sul do
Brasil, e a concentracdo de municipios com os menores valores de imigracdo estdo no Norte,
Nordeste e Sudeste do pais e no Rio Grande do Sul. Verifica-se a presenca de relacdo espacial
positiva entre rendimentos medios superiores e a imigracéo no ano de 2010.

Palavras-chave
Imigracdo, AEDE, Populacgéo.

ABSTRACT

The objective of the research is to verify through analysis Exploratory Spatial Data (ESDA)
spatial existence between immigration and average income in Brazil for the year 2010.
Univariate analysis of immigration and the bivariate analysis of immigration and middle-
income were performed. We calculated the bivariate coefficients Moran's |, scatter plots, the
significance of maps and maps of clusters of variables municipalities. Data were taken from
the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE). The ESDA results revealed the
concentration of municipalities with the highest immigration figures are in middle western
and southern Brazil, and the concentration of municipalities with the lowest migration values
are in the North, Northeast and Southeast of the country and Rio Grande do Sul. We verified
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the positive spatial relation between immigration and middle wage in migration processes
during the year of 2010.

Keywords
Migration, ESDA, Population.

JEL CLASSIFICATION: C38, J10, R1

1. Introdugéo

O Brasil é um pais de tamanho continental e de varias etnias, cuja caracteristica
marcante € a imigracdo de trabalhadores entre as suas regies. Estudiosos da populacdo e da
desigualdade da renda, como Langoni (1973), associam as disparidades econdmicas regionais
e a imigragéo interna, especialmente aquela motivada pelo mercado de trabalho.

O estudo dos movimentos migratorios tem papel relevante na literatura econémica,
principalmente no que se refere aos fatores que motivam as pessoas a se deslocarem de seu
local de origem para outro pais ou regido, ao perfil do migrante e ao impacto desses fluxos
sobre a desigualdade de renda entre paises ou entre regides de um mesmo pais (TONET e
HERMETO, 2011).

Greenwood e Hunt (2003) relatam que do ponto de vista metodologico, até 1960 os
trabalhos sobre imigracdo eram descritivos e a partir de entdo comecaram a ganhar
formalizacdo e utilizacdo de modelos empiricos. Os autores expdem que do ponto de vista
teorico estudos que respaldam o fendmeno da imigracdo em teorias de equilibrio e outros que
se baseiam em teorias de desequilibrio. Ainda discutindo as diversas nuances do estudo de
imigracdo, os autores enfatizam a discussdo sobre o nivel de agregacdo escolhido pelos
pesquisadores deste campo de estudo.

Os trabalhos de Sachsida et al. (2009), Justo e Silveira Neto (2008), Tonet e Hermeto
(2011), Sjaastad (1962) e Mata (1973) ressaltam as diferentes motivacGes para a migrar, como
investimento em capital humano e perspectivas melhor condi¢do social. Assim como no
contexto migratorio, o aumento das migracdes interestaduais e inter-regionais é o tema de
estudo de Feguglia e Procdpio (2013), Camara (1988), Azzoni, Carmo e Menezes (2003),
entre outros. Estudos mostram que o diferencial salarial ndo ocorre apenas em funcéo do nivel
de escolaridade, mas também por meio de segregacdo, onde o género e a raca fazem com que
se observem assimetrias e desigualdades nos rendimentos dos individuos.

Diante disso, 0 presente artigo tem por objetivo preencher uma lacuna que ¢ analisar as
relacBes espaciais entre o rendimento médio e a imigracdao interna no Brasil em 2010, a
andlise é feito por meio da Analise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE) com o intuito de
verificar existéncia de dependéncia espacial entre a imigracéo e o rendimento médio no Brasil
para ano de 2010, foi realizada a andlise univariada da imigracdo e a andlise bivariada da
imigracdo e rendimento médio.

Este artigo estd organizado em cinco sec@es: introducdo, revisdo de literatura que
descreve as caracteristicas da populacdo que migratoria, metodologia, analise de resultados e
considerac0es finais.
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2. Condicdo de imigracao: teorias e evidéncias empiricas

As teorias sobre imigracdo em suas origens buscaram descrever 0 processo de
desenvolvimento como um todo e neste contexto inseriram 0s movimentos migratorios
populacionais, focando a passagem de sociedades tradicionais para sociedades modernas na
Europa (CAMARA, 1988). As andlises econ6micas supunham que o processo de
desenvolvimento econdmico ocorria em condi¢des de oferta ilimitada de mao-de-obra pela
teoria. Camara (1988) e Brito (2009) afirmam que as discussGes econdmicas e sociolégicas
sobre o tema também foram influenciadas pela teoria da moderniza¢do social. Os autores
destacam que o primeiro conjunto de teorias encontra subsidios para analise dos movimentos
migratorios, enquanto o segundo conjunto de estudos busca referéncias na analise historico-
estrutural. A teoria neoclassica destaca os fatores de atracdo dos migrantes para as cidades,
tendo em vista a experiéncia de desenvolvimento dos paises europeus, enquanto a teoria
historico estrutural focaliza os fatores de expulsdo dos migrantes, a partir da experiéncia dos
paises em desenvolvimento. Adicionalmente, Fausto Brito (2007, p.3) afirma que nas teorias
neoclassicas:

Mesmo que ocorram obstaculos intervenientes, associados a distancia ou aos custos
de transportes, assim como aos problemas psicossociais inerentes ao translado, a
virtuosidade econémica e social das migracdes € um pressuposto inegavel dessas
teorias. Essa dimensdo positiva das migragdes, tanto do ponto de vista social, quanto
econdmico, serve de pano de fundo para a racionalidade da decisdo de emigrar. A
anélise custo-beneficio, em todas as suas dimensdes, tende a ser amplamente
favoravel aos beneficios. Emigrar em direcdo as grandes regides urbanas é a opcao
mais adequada quando o objetivo é a melhoria do padrdo de vida, mesmo quando se
considera a enorme adversidade que essas regides impdem aos imigrantes e suas
familias.

Muitos séo os estudos que buscam explicitar as motivacGes econdmicas e caracteristicas
da populacdo imigrante, bem como nos diferenciais salariais decorrentes da imigracéo.
Segundo Taylor (1999), as origens e impactos da imigracdo ndo devem ser estudados
separadamente nem de forma isolada em relacdo ao processo de desenvolvimento, pois isso
gera limitacbes para a analise. O autor expde que o nivel de desenvolvimento de uma regido
influencia as decisdes de migrar e estas, por sua vez, tém impactos sobre o desenvolvimento,
especialmente nos paises de origem dos migrantes.

Ravenstein (1885) foi o precursor dos estudos sobre imigracdo. Ele enumerou as suas
leis sobre a imigracdo, que foram aprimoradas por outros tedricos, e representaram um
primeiro passo na tentativa de se compreender os elementos motivadores da imigracdo. O
autor relatou que a imigracdo partia de pressupostos, que identificavam o0s movimentos
migratorios relacionados com o desenvolvimento do capitalismo; a populacéo e as atividades
econbmicas estdo espacialmente distribuidas de forma desigual, havendo excedente de méo de
obra em algumas regifes e escassez em outras; movimentos migratorios a procura emprego e
deslocamento em buscando melhoria em sua situacao material.

A percepcdo de que as decisdes de imigracdo sdo motivadas principalmente pelos
diferenciais de salarios é o ponto de partida de praticamente todos os estudos modernos sobre
as decisOes de imigracdo que analisam a mobilidade de trabalhadores como um investimento
em capital humano (BORJAS, 1989).
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A imigracdo, contém dois aspectos importantes: a racionalidade dos individuos e o fato
de a decisdo de migrar ser um fendmeno que envolve a deciséo individual de agente, mas sim
de um conjunto de individuos ou uma familia. O primeiro aspecto, conforme destacam 0s
tedricos da microeconomia neoclassica, envolve a hipdtese de que os individuos s&o racionais
e capazes de ordenar suas preferéncias, com base em calculos racionais, visando a maximizar
a utilidade de suas escolhas, tendo em vista maiores chances de insercéo social a partir das
informacGes do mercado de trabalho da origem e destino dos migrantes (DURHAM, 1973).
Segundo Borjas (1989), a ideia central destas discussdes seria a de politicas de imigracdo com
0 objetivo que captar capital humano e fisico da massa migratoria, assim, niveis na atividade
econbmica, afetariam os fluxos migratorios.

O segundo aspecto, Santos et al. (2010) fala que na economia contemporanea de
imigracdo de trabalhadores, é o de que a decisdo de migrar ndo é tomada por individuos
isolados, mas por um conjunto maior de pessoas que estdo de alguma forma ligados, pois
assim se sentem intuitivamente mais seguros. Taylor (1986) ressalta que os agentes ndo visam
apenas o lucro, mas também a minimizacdo dos riscos. Para Singer (1973) as migracGes sao
historicamente condicionadas, sendo o resultado de um processo global de mudanca, do qual
elas ndo devem ser separadas. O processo de imigracdo esta diretamente associado com o
desenvolvimento do capitalismo, principalmente com o processo de industrializacdo
provocado por este.

Tonet e Hermeto (2011) ressaltam que embora uma variedade de modelos tedricos
tenha sido desenvolvida para explicar a imigracdo internacional, a literatura sobre imigragéo
interna tem se expandido rapidamente e ganhado maior destaque nas Ultimas décadas. A
imigracdo interna € um fendmeno significativo no Brasil desde o século XX, em que a
populacdo migrava em busca de postos de trabalho no Sudoeste. A abordagem de questdes
relacionadas a esse fendmeno, como a identificacdo de possiveis fatores determinantes desses
movimentos migratérios e do perfil do migrante interno, tem se destacado na literatura
nacional.

Desta forma, de acordo com a teoria global de Lee (1966), a decisdo de migrar responde
a “pressao” da pobreza no lugar de origem, a “atracdo” da perspectiva de obter rendas
elevadas no lugar de destino, assim como a intervencdo de outros obstaculos e fatores
pessoais.

Paralelamente a diversidade dos mercados de trabalho regionais, tem-se que a
motivacdo do deslocamento também é bastante distinta entre os sexos. Oliveira e Jannuzzi
(2004) discorrem que a procura por emprego corresponde a motivacdo predominante para
imigracdo dos homens, no caso das mulheres, tem se como relevancia principal a necessidade
de acompanhar a familia. Esta diferenciacdo nao s6 interfere na decisao de trabalhar uma vez
instalada no local de destino, como também influencia na magnitude do salario reserva de
homens e mulheres migrantes.

Camara (1988) discorre sobre as caracteristicas da populacdo que migra, as
circunstancias do deslocamento, a absorcdo dos migrantes dentro do marco social e cultural
da nova sociedade. Adquirem importancia no enfoque modernizante o ritmo e a sequéncia do
processo de transformacdo. Existe também um importante aspecto da imigracdo que se refere
a realocacdo de empregos no mercado de trabalho, como resultado de choques econdmicos.
Tornou-se uma particularidade comum das economias de mercado cuja flexibilidade
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constitui-se frequentemente num aspecto positivo da economia, permitindo que a pessoa
procure um local que atenda suas necessidades da melhor forma. A preocupacdo cada vez
maior com problemas de crescimento econdmico e melhor distribui¢do de renda, fez com que
a anélise do mercado de trabalho, fosse cada vez mais valorizada. Segundo Lima (1980), no
Brasil o interesse iniciou-se, na década de 1960, com a teoria do capital humano. O autor
salienta que a melhoria no nivel de especializacdo dos trabalhadores, o aumento das
habilitacdes, de proporcdo crescente da populagdo e maior acumulagdo de conhecimento séo
conhecidos como fatores importantes para crescimento econémico.

Segundo Mincer (1958), a teoria do capital humano é a mais utilizada para justificar
diferencas salariais persistentes no mercado de trabalho, mesmo quando este se encontra em
equilibrio, partindo do principio de que a remuneracdo de trabalhador é determinada de
acordo com o investimento realizado pelo mesmo em educacéo e treinamento. A percep¢édo de
que as decisfes de imigracdo sdo motivadas principalmente pelos diferenciais de salarios é o
ponto de partida de praticamente todos os estudos modernos sobre as decisdes de imigracao
que analisam a mobilidade de trabalhadores como um investimento em capital humano
(BORJAS, 1989).

Posteriormente, surgiram trabalhos sobre a teoria do mercado dual (segmentacdo) onde
existe 0 mercado primario e secundario, 0 primeiro se caracteriza por empregos estaveis,
salario relativamente altos, produtividade alta, com maior qualificacdo dos trabalhadores. Ja o
mercado secundario € caracterizado por alta rotatividade dos trabalhadores, baixa
produtividade, baixa qualificacdo e niveis altos de desemprego (LIMA, 1980).

Sjaastad (1962) enfoca o problema da imigracdo como um investimento em capital
humano, de acordo com sua teoria, o individuo comporta-se como se comparasse 0S Custos e
0s retornos da imigragéo, agindo com base em tal comparacdo. Como principais desembolsos
diretos, que sdo consequentes a imigracdo, deveriam ser considerados 0s gastos com
alimentacdo, alojamento e transporte. Entre os custos indiretos, considerar-se-iam as receitas
que deixam de ser auferidas durante a viagem e 0 tempo com a procura de emprego e a
aquisicdo do treinamento correspondente; tais custos seriam funcdo da distancia entre os
locais de origem e de destino e da taxa de desemprego prevalecente neste Gltimo.

Segundo Mata (1973), as migracdes internas no Brasil comecaram a desempenhar um
papel de destaque na recomposicao espacial da populacdo, somente a partir da década de
1930. Acompanhando a evolucao das atividades produtivas, a populacdo foi deslocando-se do
campo para as cidades; entre 1940 e 1970, por exemplo, a populacdo rural cresceu a taxa
média anual de 1,8%, enquanto a urbana expandiu-se 4,8%. Em seu artigo, o autor da énfase
ao efeito mais visivel das migracbes internas, que segundo esse, seria a crescente
concentracdo da populacdo em aglomerados urbanos.

Nos trabalhos empiricos que utilizam os dados da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilio (PNAD) para fazer a analise dos movimentos migratério no pais, destacam-se
Sachsida et al. (2009), os autores utilizam os dados de 2006 para definir o perfil do migrante
brasileiro, concluindo que as variaveis idade e nivel educacional afetam a decisdo de migrar e,
desta forma, os jovens com alto nivel de escolaridade sdo os individuos mais propensos a
migrar. Por sua vez, Justo e Silveira Neto (2008) fornecem evidéncias a respeito do migrante
interno a partir dos microdados dos Censos Demograficos de 1980, 1991 e 2000, expondo que
0s migrantes, além de jovens e mais escolarizados em relacdo ao lugar de onde migraram,
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veem com maior probabilidade de Unidades da Federacdo (UF) em condicbes sociais
relativamente mais precarias.

O estudo de Golgher et al. (2005) verifica os determinantes da imigracdo entre as
mesorregides brasileiras, e conclui que a interacdo entre as caracteristicas regionais e 0s
aspectos individuais tem influéncia sobre a decisdo de migrar. Sachsida et al. (2010) analisam
o efeito da distribuicdo de renda e das transferéncias federais para as Unidades da Federagéo
(UF’s) sobre o fluxo de migrantes recebido por estas; 0S autores concluem que as
transferéncias federais tém efeito positivo sobre a imigracéo, e que a concentragdo de renda
desestimula a imigragdo, o que indica que os migrantes buscam UF’s com distribui¢do de
renda mais equitativa.

Nesse contexto, Azzoni, Carmo e Menezes (2003) analisam o diferencial salarial entre
as regides metropolitanas (RMs) do Brasil, buscando identificar se, além do capital humano, o
diferencial de custo de vida e as caracteristicas regionais também possuem um papel na sua
explicacdo. Eles verificam que o diferencial de custo de vida, embora relevante, ndo é capaz,
individualmente, de explicar os diferenciais salariais. O Censo do IBGE 2010 aponta que um
dos os maiores problemas do nosso pais € a concentracdo de renda, onde existem poucas
pessoas ganhando muito dinheiro e muitas pessoas ganhando pouco dinheiro. O estudo
confirma essa situacdo, visto que em seus resultados 46,34% das pessoas com 10 anos ou
mais de idade ganhavam até 2 salarios minimos, enquanto que o percentual de pessoas de 10
anos ou mais de idade, que recebiam de 5 salarios-minimos ou mais, era apenas de 5,26%.

Os custos da imigracdo podem ser elevados e, inicialmente, o migrante pode receber
menor remuneragao que 0 nao migrante. Entretanto, existe um processo de assimilacdo do
trabalhador, ap6s a imigracdo, no qual a evolucdo de seu salario € maior que a do nao
migrante, podendo possibilitar vantagem de migrar no longo prazo (FREGUGLIA;
PROCOPIO, 2013).

Mata (1973), preocupou-se com a concentragdo populacional nos centros urbanos e
constatou que o processo de desenvolvimento mantido pelo governo, corroborou para o
crescimento produtivo e assim para o incentivo de crescimento populacional da regido,
podendo desta forma estabelecer concentragdo ou desconcentracéo da populacao e da regido.

Costa (1975) analisou as vantagens e desvantagens dos migrantes em relacdo aos nao
migrantes no meio urbano. As vantagens constatadas por ele foram significantes, tratando-se
de maior facilidade nos diversos ramos de atividade econdmica e oferecendo mobilidade
vertical superior a dos ndo migrantes, ratificada pelo nimero maior de empregadores e pela
renda maior nas regides analisadas.

2.1 Imigracéo e distribuicdo de renda

A revisdo de literatura permitiu verificar que a imigracdo muitas vezes tem como
motivacdo a melhoria de rendimento e a condicdo social do migrante. Desta forma, Sachsida
et al. (2010) fazem uma analise em dados em painel da distribuicdo de renda, transferéncias
federais e imigracdo para as unidades da federacdo do Brasil, e verificam a influéncia dos
fluxos migratdrios sobre variaveis como violéncia, oportunidades econémicas, distribuicdo de
renda, distancia e transferéncias federais relativas ao Fundo de Participacdo dos Estados
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(FPE) e ao Fundo de Participa¢do dos Municipios (FPM), deles salientam a importéancia de
estudar estas informagdes agregadas.

De acordo com Golgher, Rosa e Aradjo Junior (2005), ha forte correlacdo entre a
imigracdo e processo de desenvolvimento econdmico de determinada regido, de forma que
quanto mais intenso de desenvolvimento, maior serd a atracdo de imigrantes. O fendmeno
migratério no Brasil foi intenso na segunda metade do sec. XX, em funcdo da maior
mobilidade e da globalizacdo, fatores que facilitaram a imigracdo interna. Nas décadas de
1960 e 1970, o principal fluxo migratdrio era dos estados da regido Nordeste para Sao Paulo e
Rio de Janeiro. Na década de 1980, fluxo migratério importante ocorreu dos estados do Sul
em direcdo as regides agricolas do Centro-Oeste e Norte, gracas a grande disponibilidade de
terras.

Sachsida et al. (2010) expde que, na década de 1990, ocorreram mudangas no fluxo
migratorio, devido a pelo menos trés fatores: i) desenvolvimento econdmico das grandes
metropoles nordestinas; ii) politicas publicas adotadas pelo governo; e iii) dificuldade de
empregos e crescimento da violéncia nos grandes centros do pais. O autor salienta que existe
uma longa tradicdo de atribuir a imigracdo ao diferencial de renda entre regides, em virtude
do qual os individuos e familias migrariam das localidades mais pobres para as mais ricas.
Mas, existe pouca discussdo sobre a distribuicdo de renda resultante deste fenémeno. Em
principio, a imigracdo de pessoas qualificadas parece indicar que a distribuicdo de renda
melhora dentro das localidades, mas piora entre elas, pois a concentragao geraria regiées com
alto ou baixo capital humano o que aumentaria a desigualdade entre as regifes. Mas esta
analise intuitiva é incompleta, pois ndo leva em consideracdo as interacfes entre trabalho
qualificado e nao qualificado.

Apos 1960, a literatura sobre imigracdo interna se expande no Brasil e foram feitos
importantes no estudo da imigracdo interna; 0s pioneiros no assunto sao 0s estudos de
Graham e Holanda Filho (1973), e Mata, Carvalho e Silva (1973). A partir de 2000, é
renovado o interesse de pesquisadores sobre o tema, utilizando novas metodologias e bases de
dados diferenciadas, e emergem novos estudos sobre o tema migracdes internas no Brasil.
Entre as pesquisas recentes, destaca-se o artigo de Golgher, Rosa e Aradjo Junior (2005)
averigua os determinantes da imigracdo entre as mesorregides brasileiras. De modo geral, o
artigo demonstra que o tamanho da populacéo, tanto da regido de origem quanto da regido de
destino, e a distancia entre as regifes sao determinantes significativos da imigracdo. Menezes
e Ferreira Jr. (2003), verificam o impacto da imigracdo sobre a velocidade de convergéncia
dos estados brasileiros. Os resultados econométricos dos autores confirmam a teoria da
aglomeracdo: as migraces tém como destino as grandes cidades, onde a renda esperada é
mais elevada e a densidade demografica é maior.

Souchad e Fusco (2012, p.15) analisam os movimentos migratérios no territério
brasileiro, do século XIX até 2000, e verificam que as migrac@es internacionais e internas
contribuiram para a um “movimento de redistribuicdo da populacéo (de fronteira, éxodo rural,
mobilidade intraurbana centro/periferia), bem como a integracdo e producdo do espaco
(colonizacdo agraria, periferia urbana). Na atualidade, os impactos territoriais da imigracéo
ocorrem mais em areas ja consolidadas, resultando em crescimento populacional baixo ou
moderado, onde a demanda e a possibilidade de inser¢do séo menos diversificadas.
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3. Procedimentos Metodolégicos

Nesta secdo € abordada a metodologia utilizada na pesquisa, primeiramente é
apresentada a descricdo das variaveis utilizadas e os correspondentes bancos de dados e em
seguida é detalhada a metodologia de analise exploratoéria de dados espaciais.

3.1 Descricdo das variaveis e bases de dados

Para realizacdo do presente estudo foram empregados dados referentes a imigracao e
rendimento médio dos municipios brasileiros. A base de dados utilizada é proveniente do
Censo Demogréfico do ano de 2010, realizado e disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

Para mensurar a imigracdo utilizou-se a divisdo simples dos nascidos no estado pela
populacdo total para cada municipio em 2010, multiplicando por 100. Para a variavel,
rendimento médio, utilizou-se a prépria variavel do Censo, no qual representa a média dos
rendimentos de todos os trabalhos das pessoas ocupadas de 18 anos ou mais de idade.

As variaveis entdo sdo definidas como sendo:

. o . habitantes do municipio nascidos no estado
Indice de imigragdo = = —— X 100
Poptulagdo total do municipio

Rend. do trabalho de todas as pessoas ocupados acima de 18 anos do municipio

Rendimento médio municipal = ~ ——
Populagdo total do municipio

A analise dos dados foi realizada com a utilizacéo do software GeoDa.

3.2 Andlise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE)

A analise exploratéria de dados espaciais é a técnica utilizada para descrever e
visualizar distribuicdes espaciais, identificar localidades espaciais atipicas, descobrir padrdes
de associacao espacial e sugerir diferentes regimes espaciais. O primeiro passo no estudo de
AEDE é testar a hipotese de que os dados espaciais sejam distribuidos aleatoriamente.
Intuitivamente, aleatoriedade espacial significa que os valores de um atributo numa regido nao
dependem dos valores deste atributo nas regides vizinhas (ALMEIDA, 2012).

No entanto essa analise € mais apropriada na investigacdo de variaveis espacialmente
densas ou intensivas, ou seja, variaveis que sao divididas por algum indicador de intensidade
(per capita, etc.). Nesse sentido, Perobelli et al. (2007) reforcam que, a partir da AEDE, é
possivel extrair medidas de autocorrelacdo espacial global e local, investigando a influéncia
dos efeitos espaciais por intermédio de métodos quantitativos.

3.2.1 Matrizes de Pesos Espaciais
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De acordo com Almeida (2012), o conceito de matrizes de pesos espaciais é baseado na
proximidade, que, por sua vez, pode ser definida de acordo com a vizinhanca, a distancia
tanto geogréfica quanto socioecondmica, bem como um a combinagdo disso. Varios
resultados, em econometria espacial, sdo sensiveis & escolha da matriz de pesos espaciais.
Portanto, a discussdo a respeito da tipologia das matrizes € questdo importante e delicada na
literatura. Das formas de matrizes de pesos espaciais utilizadas, as mais comuns sdo a
conveng&o rainha e torre apresentada na figura 1.

Figura 1 — Matrizes de contiguidade

Famha Tome

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Almeida (2012)

A convencdo de contiguidade é dita ser rainha, caso além das fronteiras com extensdo
diferente de zero, puderem ser considerados os vértices (nos), na visualizacdo de um mapa,
como contiguos, ou seja, no caso das variaveis em estudo imigracdo e rendimento medio, essa
convencdo considera a relacdo entre as variaveis nao so das fronteiras com extensao diferente
de zero, mas os Vértices também, e a origem do nome se deve a0 movimento da peca de
xadrez rainha, no qual se desloca no tabuleiro em extensdes diferente de zero e pelos vértices
(diagonal). Caso apenas as fronteiras fisicas com extensdo diferente de zero entre as regides
sejam levadas em conta, a convencdo de contiguidade € considerada como torre, essa
convencdo se diferencia da convencdo rainha, apenas por ndo considerar a relagdo das
variaveis nos vertices, e 0 nome se origina do movimento da peca de xadrez torre, em que se
difere da rainha por ndo se deslocar no tabuleiro pelos veértices (diagonal). Essas duas
convengdes sao as mais utilizadas na literatura (ALMEIDA, 2012).

3.2.2 A Estatistica | de Moran

A estatistica | de Moran é utilizada para verificar a existéncia de autocorrelacdo espacial
de uma variavel em uma determinada regido. Foi proposta por Patrick A. P. Moran no ano de
1948. Algebricamente a estatistica | de Moran € representada pela equacéo 1:

n XiXjWijZiZj

I = SO 2{1=1 ZZ (1)

Ou matricialmente, a equacdo 1 é representada pela equacao 2:

[ = n z/'Wz

So z/z

(2)
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Em que n é o numero de regides, z denota os valores da varidvel de interesse
padronizada, Wz representa os valores médios da varidvel de interesse padronizada nos
vizinhos, definidos segundo uma matriz de ponderagdo espacial W. Um elemento dessa
matriz, referente a regido i e a regido j, é registrado como w;;, significando que todos os
elementos da matriz de pesos espaciais w devem ser somados.

Os valores de i maiores (ou menores) do que o valor esperado de E (I) = [-1/ (n-1)]
indicam que hé& autocorrelacdo positiva (ou negativa). De acordo com Almeida (2012), a
autocorrelagdo espacial positiva revela que existe uma similaridade entre os valores do
atributo estudado e da localizag&o espacial do atributo. A autocorrelagdo espacial negativa
revela, por sua vez, que existe uma dissimilaridade entre os valores do atributo considerado e
a localizagéo espacial.

Segundo Almeida (2012), o | de Moran fornece trés tipos de informagdes: 1) o nivel de
significancia fornece a informagao sobre os dados estarem distribuidos aleatoriamente ou n&o;
2) o sinal positivo da estatistica | de Moran, desde que significativo, indica que os dados estéo
concentrados em regides; o sinal negativo, por sua vez, indica a dispersdo dos dados; 3) a
magnitude da estatistica fornece a forca da autocorrelagcdo espacial, quanto mais proximo de
1mais forte é autocorrelagdo e quanto mais proximo de -1 mais disperso estdo os dados.

3.2.3 |1 de Moran Global Bivariado

A autocorrelacdo espacial global bivariada permite verificar se uma variavel observada
em determinada regido tem alguma associacdo com outra variavel em regides vizinhas. O
coeficiente | de Moran bivariado € dado pela equacgéo abaixo:

n Z'wz
IZlZz =< 1/ : (3)
So ZhZ4

Onde WZ, representa a defasagem da variavel Z, A presenca de autocorrelacdo espacial
positiva indica uma associacdo dos valores das variaveis que esta sendo estudada e de suas
localizagdes. Sendo assim, a autocorrelagdo positiva mostra que municipios com uma alta
(baixa) imigracéo sdo rodeados por municipios com um alto (baixo) rendimento medio.

O | de Moran esperado € dado por E (I) =[-1/ (n — 1)], fornece o valor que seria obtido
se ndo houvesse padrdo espacial nos dados. Sendo que os valores de | de Moran acima da
esperanca de Moran indicam autocorrelacdo espacial positiva e os valores abaixo indicam
autocorrelaco negativa (ROCHA e PARRE, 2008).

3.2.4 O Diagrama de Disperséo de Moran

Segundo Almeida (2012), o diagrama de dispersdo de Moran é uma alternativa para
visualizar a autocorrelacdo espacial, o qual mostra a defasagem espacial da variavel de
interesse no eixo vertical e o valor da variavel de interesse no eixo horizontal. Aléem da
medida global de associacao linear espacial, o diagrama dispersdo mostra associacao espacial
entre as regides e seus vizinhos dividido em quatro quadrantes: alto-alto (AA), baixo-baixo
(BB), alto-baixo (AB) e baixo-alto (BA), como mostra a Figura 2.
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Um agrupamento alto-alto (AA) significa que as unidades espaciais pertencentes a esse
agrupamento exibem valores altos da varidvel de interesse (A) rodeados por unidades
espaciais que apresentam valores também altos da variavel defasada (B), representado pelo
primeiro quadrante do diagrama. Um agrupamento baixo-alto (BA) concerne a um cluster no
qual uma unidade espacial qualquer com um baixo valor da variavel de interesse (A) sdo
circundados por unidades espaciais com alto valor da variavel (B). Isso € representado no
segundo quadrante.

Figura 2 — Diagrama de dispersdo de Moran

Autocorrelagio Positiva Autocorrelagio Negativa
1 A TR | 1 A
- B I A g = B I A
z |a i A7 A i E A
= 1 * = ~ 1
ﬁ o If, ~ 1
_______ I _______"_k_______.
= -1 N
s 1 I~
#; E I A E I - A
i
B ! B B ! B
L L
Variavel A YVariavel A

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Almeida (2012)

Um agrupamento baixo-baixo (BB) refere-se a um agrupamento cujas unidades
espaciais mostram valores baixos da variavel (A) circundados por unidades espaciais que
ostentam valores também baixos da defasagem da variavel (B), representado pelo terceiro
quadrante. Um agrupamento alto-baixo (AB) diz respeito a um cluster no qual uma unidade
espacial qualquer com um alto valor da variavel de interesse (A) sdo vizinhos de unidades
espaciais com um baixo valor da variavel (B). Isso é representado pelo quarto quadrante.

3.2.5 Andlise Bivariada Local

Segundo Almeida (2012), assim como se pode obter um coeficiente de autocorrelacdo
espacial global num contexto bivariado, também € possivel conseguir uma medida de
autocorrelacdo espacial local multivariada. Readaptando o | de Moran local obtemos a
equacao 4:

1172 = 7,,WZy; 4)

Em que WZ,; é a defasagem espacial da varidavel padronizada z,;. Semelhantemente a
formula do calculo do | de Moran na equacdo 3, somente 0s vizinhos da observacéao i,
definidos conforme uma matriz de pesos espaciais, sdo incluidos no célculo.

De acordo com Anselin et al. (2003, apud Almeida, 2012), essa estatistica da uma
indicacdo do grau de associacdo linear (positiva ou negativa) entre o valor para uma variavel
em uma dada locacdo i e a média de uma outra variavel nas locacdes vizinhas. E possivel
mapear 0s valores da probabilidade da medida, estatisticamente significativos, gerando o
chamado mapa de significancia bivariado do Moran local.
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4. Analise dos resultados

Nesta se¢do sdo apresentados os resultados encontrados da anélise exploratéria de dados
espaciais das seguintes varidveis: imigracdo e rendimento médio nos municipios brasileiros
no ano de 2010.

Na figura 1, é apresentado o mapa de desvio padrdo da taxa de imigracdo dos
municipios brasileiros. Foram observados os resultados com um e dois desvios padréo abaixo
e acima da média, além dos outliers abaixo e acima da média.

Figura 1 — Mapa de desvio padrdo da Imigra¢do de 2010
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados do IBGE e utilizacdo do Sofware Geoda.

No ano de 2010, a imigracdo nacional apresentou em sua maioria uma taxa de
imigracdo média, possuindo algumas regifes especificas uma taxa superior, como é o caso do
Centro-Oeste e alguns estados do Norte, parte do oeste do Parana e Santa Catarina.

As regides que apresentaram maiores taxas de imigracdo, possuiram neste periodo uma
melhora econdmica, o0 que justificar esta atracdo de pessoas. No Norte, o estado do Para tem
um potencial natural que pode ser intensificado que € o minério de ferro, que nos Gltimos anos
vem recuperando valor. A regido Centro-Oeste teve um crescimento econdmico nos quatro
estados, movido pelas atividades da industria de transformacdo (cana-de-aglUcar e aco) e
comércio, destacando o varejista (IPECE, 2012). Ja os estados do Sul, apresentaram uma
saturacdo econémica nos grandes centros, fazendo com que a imigracdo se direcionasse a
outras cidades nos estados.

A média da taxa de imigracdo para o ano de 2010 foi de 0,1141. Dos municipios
brasileiros, 21% apresentaram taxa com um desvio padrdo acima da media, ja 8%
apresentaram a taxa com dois desvios padrdo acima da média e 6% foram considerados
outliers, acima da média. As unidades municipais que apresentaram taxas com um desvio
padrdo abaixo da média representam 65% do total e nenhum municipio apresentou dois
desvios padrdo abaixo da média ou outliers abaixo da média. I1sso pode ser explicado pelo
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valor da média ser baixo e as taxas de imigracdo com dois desvios padrdo e os outliers acima
da média apresentarem valores negativos.

Na figura 2, verificam-se os valores de | de Moran para a varidvel imigracdo na analise
univariada (a) e para as variaveis, imigracdo e rendimento medio para analise bivariada (b) na
matriz de pesos espaciais do tipo Rainha (Queen). Como pode ser verificado, existe uma
autocorrelacdo espacial positiva entre as variaveis, a um nivel de significancia de 5%.

Entretanto, conforme Pimentel e Haddad (2004), a analise da estatistica | de Moran a
respeito da existéncia de regimes espaciais, ndo torna possivel a visualizacdo de onde estdo
esses regimes. Para isso serd utilizado o diagrama de dispersao de Moran.

Figura 2 - Diagrama de Dispersdo de Moran Univariado e Bivariado da Imigracdo e rendimento médio para o
ano de 2010.

a) | de Moran: 0,8141 b) | de Moran: 0,3483
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados do IBGE e utilizacdo do Software Geoda.

Conforme é apresentado na figura 2, verifica-se graficamente, no diagrama (a) a
concentracdo espacial para imigracdo dos municipios brasileiros. Observando a variavel,
referente ao periodo de 2010, observa-se que 30% dos municipios analisados encontram-se no
quadrante AA e cerca de 59% estdo no quadrante BB. No que se refere as regides atipicas, ou
seja, aquelas que apresentam desvios em relacdo ao padrdo global de autocorrelacdo se
verificam que 6% dos municipios estdo no quadrante BA e 5% no quadrante AB. H& um
menor nimero de municipios que recebem os migrantes e eles estdo proximos a municipios
que tém elevadas taxas de imigracdo e proporcionam maiores oportunidades para 0S
migrantes conforme revela a figura 2b. Neste sentido, ha maior variabilidade e dispersdo dos
dados no quadrante 1, que corresponde ao quadrante A-A.

No diagrama (b) verifica-se a concentracdo espacial para imigracéo e rendimento médio
dos municipios brasileiros. Observando as variaveis, referente ao ano de 2010, verifica-se que
27% dos municipios analisados encontram-se no quadrante AA e cerca de 44% estdo no
quadrante BB. No que se refere as regifes atipicas, ou seja, aquelas que apresentam desvios
em relacdo ao padrdo global de autocorrelacdo se verificam que 21% dos municipios estdo no
quadrante BA e 8% no quadrante AB. Pode-se inferir dos resultados obtidos que ha uma
relacdo espacial forte positiva entre o crescimento dos rendimentos médios a intensidade da
imigracdo. Regifes com baixos salarios exibem baixa imigragdo, mas regides com altos
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salarios atraem imigrantes. Colocar quantos municipios estdo em cada quadrante e o salério
médio

Segundo Almeida (2004), é possivel através de um mapeamento dos valores da
probabilidade da medida, estatisticamente significativos, gerar um mapa de significancia do
Moran Local.

Nas figuras 3 e 4, os mapas de significancia do ano 2010 apresentam que as regides
destacadas em verde escuro representam os regimes estatisticamente significativos a 0,1% e
0s municipios destacados em verde mais claro, as associacdes significativas a 5%. Nos mapas
de clusters do ano 2010, apresentam significancia para o | de Moran local. De acordo com
Almeida (2004), o mapa de cluster apresenta as quatro categorias estatisticamente
significantes, combinando o mapa de significancia local com o diagrama de dispersédo de
Moran.

Figura 3 — Mapa Lisa e de Cluster Univariado da imigragdo no ano de 2010.

[C] Néo significativo
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados do IBGE e utilizacdo do Sofware Geoda.

Na figura 3, sdo expostos os clusters de imigracdo, assim, 0s municipios responsaveis
pela maior imigracdo nos estados apresentam alguma sinergia que resultam em externalidades
espaciais positivas. Os clusters desta forma evidenciam uma tendéncia préxima do mapa de
desvio padrdo, onde as regides que tiveram a maior concentracdo de relacdo espacial Alto-
Alto foram o Centro-Oeste, parte do Norte e parte do Oeste do Parana e Santa Catarina.

Em relacdo aos estados que apresentaram menores taxas de imigracao, sao também os
estados que apresentam historicamente o maior grau de eimigracao, é importante destacar que
0 estado de Rio Grande do Sul e os estados nordestinos, estdo apresentando um fendémeno
parecido de eimigracdo, justificado pela melhora econémica das regides (JARDIM;
BARCELLO, 2011).

A Regido Nordeste apresentou uma melhora significativa, devido as politicas
econbmicas regionais realizadas. Segundo Oliveira e Jannuzzi (2005), a regido Nordeste
apresenta estes movimentos migratorios que podem ser explicados por alguns fatores
historicamente conhecidos como a estagnacdo econémica e niveis de desemprego nas areas
urbanas da regido. Cunha e Baeninger (2000) relatam que as transformagbes na estrutura
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produtiva brasileira e as novas configuracdes do desenvolvimento regional, que se delineiam
a partir da década de 1970, ambientam importantes modificacdes na dindmica migratoria
nordestina. Os autores ainda enfatizam que o processo de desconcentragdo econdmica,
amparado pelas politicas de incentivo ao investimento industrial no Nordeste, influencia o
comportamento da imigracdo nordestina na década de 80, onde se destacam os fluxos de
retorno.

Pode se observar no mapa de significdncia que 47% dos municipios do Brasil
apresentaram significancia de 5% para as unidades espaciais da estatistica | de Moran local
para imigragdo no ano de 2010, sendo que 15% apresentaram significancia de 0,1% e 29%
significancia de 1%.

No mapa de cluster, verifica-se que no periodo de andlise, o ano de 2010, dos
municipios que foram significativos a 5% (47% dos municipios), as associacdes espaciais AA
representaram 33% dos municipios e se concentraram nas regides Centro Oeste e Sul do pais,
as associacOes espaciais AA sdo regides com alto percentual de imigracdo cercado por
municipios que também apresentam alto percentual de imigracdo. O regime BB representa
66% dos municipios, concentrados no Norte, Nordeste e Sudeste do pais e no Rio Grande do
Sul, demonstrando aglomeracGes de municipios que apresentam baixo percentual de
imigragdo cercados por municipios que apresentam a mesma caracteristica. Por outro lado, as
regides atipicas (BA e AB) sdo representadas por 1% dos municipios.

Na figura 4, é feito uma andlise bivariada da imigracao e renda per capita, esta analise
teve o intuito de elucidar a relacdo entre imigracao e renda exposta na literatura.

Figura 4 — Mapa Lisa e de Cluster Bivariado da imigracéo e renda per capita de 2010.
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Fonte: Elaboracdo Prépria com Dados do IBGE e Utilizagdo do Software Geoda.

Desta forma, pode se observar no mapa de significancia que também 47% dos
municipios do Brasil apresentaram significancia de 5% para as unidades espaciais da
estatistica | de Moran local para rendimento médio e imigracdo no ano de 2010, sendo que
15% apresentaram significancia de 0,1% e 29% significancia de 1%.

No mapa de cluster, pode se observar que no periodo de analise do ano de 2010, 47%
dos municipios foram significativos a 5%. As associacdes espaciais AA representaram 27%
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dos municipios e se concentraram nas regides Centro Oeste e Sul do pais, as associacfes
espaciais AA sdo regibes que apresentam alta imigracdo com alto rendimento médio. O
regime BB representa 46% dos municipios, concentrados nas regides Norte, Nordeste e
Sudeste do pais, demonstrando aglomeragcdes de municipios que apresentam baixa imigracao
com baixo rendimento médio. Por outro lado, as regides atipicas (BA e AB) séo representadas
por 26% dos municipios. Conforme destaca Souchad e Fusco(2012, p.15), os fendmenos
migratdrios recentes estdo associados a movimentos de redistribuicdo populacional que
favorecem a dindmica do povoamento e a “integracdo e produgdo do espago” e sinalizam a
perspectiva de exploracédo de nichos de atividades.

5. Consideracdes Finais

Os resultados do presente estudo permitiram verificar o padréo locacional de imigracéo
e a forte relacdo entre imigracdo e rendimento médio para os municipios dos brasileiros,
verificando a autocorrelacdo espacial e a presenca de clusters espaciais entre 0s municipios.

Através da Analise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE) verificou-se na analise
univariada da imigracdo, municipios com alta taxa de imigracdo estdo cercados por
municipios com alta taxa de imigracdo, assim como 0S municipios com baixa taxa de
imigragdo estdo cercados por municipios nas mesmas condi¢Ges. Pela analise bivariada da
imigracdo e do rendimento médio, municipios com alta taxa de imigracéo e alto rendimento
médio estdo cercados por municipios com a mesma caracteristica, assim como 0S municipios
que apresentam baixa taxa de imigracdo e baixo rendimento medio estdo cercados por
municipios na mesma situacao.

Os resultados da AEDE apontam que a concentragdo de municipios com 0s maiores
valores de imigracdo ocorre nas regibes Centro Oeste e Sul do Brasil, e a concentracdo de
municipios com 0s menores valores de imigracdo estdo no Norte, Nordeste e Sudeste do pais
e no Rio Grande do Sul. Também se verificou que a concentracdo de municipios com o0s
maiores valores de imigracdo e rendimento médio estdo também no Centro Oeste e Sul do
Brasil, e a concentragdo de municipios com os menores valores de imigracdo e rendimento
médio estdo no Norte, Nordeste e Sudeste do pais.
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