ISSN: 1984-686X | http://dx.doi.org/10.5902/1984686X86772

Enfoque CTS no ensino de Quimica para estudantes
surdos com vistas a proposicao de sinais-termo em
Libras para conceitos quimicos: uma revisao
sistematica

CTS-focused approach in teaching Chemistry to deaf students with
a view to proposing term signs in Libras for chemical concepts: a
systematic review

Enfoque CTS en la ensefianza de Quimica a estudiantes sordos
con miras a proponer signos terminoldgicos en Libras para
conceptos quimicos: una revision sistematica

Lucas Maia Dantas

Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, RS, Brasil
lucaasmaiadantas@hotmail.com

Marcus Eduardo Maciel Ribeiro
Instituto Federal Sul-rio-grandense, Pelotas, RS, Brasil
marcusribeiro@ifsul.edu.br

Amélia Rota Borges de Bastos
Universidade Federal do Pampa, Bagé, RS, Brasil
ameliabastos@unipampa.edu.br

Francisco Rogiellyson da Silva Andrade

Universidade Estadual do Ceard, Aracati, CE, Brasil
rogiellyson.andrade @uece.br

Recebido em 21 de fevereiro de 2024
Aprovado em 06 de marco de 2024
Publicado em 20 de maio de 2024

RESUMO

O estudo realiza uma revisao sistematica de literatura em teses e dissertacdes
brasileiras quanto ao uso do enfoque CTS para a compreenséo de conceitos em
aulas de Quimica e possivel proposicao de sinais-termo em lingua brasileira de
sinais (LIBRAS). No arcabouco teorico, alicergcou-nos autores que centralizam o
enfoque CTS como abordagem produtiva para o ensino de Quimica, em interface
com consideracfes que versam sobre inclusdo de pessoas surdas nas praticas
pedagdgicas sobre inclusdo. Metodologicamente, o estudo balizou-se em
Sampaio e Mancini (2017) quanto a revisdo sistemética. Os achados da revisao
identificaram cinco pesquisas, entre estudos de Mestrado e Doutorado, que
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servem a analise, a qual se pautou em duas questdes norteadoras. A revisao
sistematica de literatura permitiu perceber que, nas producdes brasileiras dos
altimos anos quanto ao ensino de Quimica para surdos, que as pesquisas
produzidas sobre a utilizacao do enfoque CTS no ensino de Quimica para surdos
ainda séao incipientes, o que deixa espaco aberto para estudos que localizem
centralidade nessa direcdo. Os resultados revelam que cada pesquisa oferece
NOVos sinais-termo para os conceitos trabalhados, ndo apresentando um padrao
metalinguistico para a comunidade.

Palavras-chave: Libras; Ensino de Quimica; Enfoque CTS.

ABSTRACT

The study carries out a systematic literature review of Brazilian theses and
dissertations regarding the use of the CTS approach to understand concepts in
Chemistry classes and the possible proposition of term signs in Brazilian Sign
Language (LIBRAS). The theoretical framework was supported by authors who
centralize the CTS approach as a productive approach to teaching Chemistry, in
interface with considerations that deal with the inclusion of deaf people in
pedagogical practices on inclusion. Methodologically, the study was based on
Sampaio and Mancini (2017) regarding the systematic review. The review
findings identified five studies, including Master's and Doctorate studies, that
serve the analysis, which was based on two guiding questions. The systematic
literature review allowed us to perceive that, in Brazilian productions in recent
years regarding the teaching of Chemistry for the deaf, they reveal that the
research produced on the use of the CTS approach in the teaching of Chemistry
for the deaf is still incipient, which leaves open space for studies that locate
centrality in this direction. The results reveal that each research offers new term
signs for the concepts worked on, not presenting a metalinguistic standard for the
community.

Keywords: Libras; Chemistry teaching; CTS approach.

RESUMEN

El estudio realiza una revision sistematica de la literatura de tesis y disertaciones
brasilefias sobre el uso del enfoque CTS para comprender conceptos en las
clases de Quimica y la posible proposicion de signos de términos en la Lengua
de Signos Brasilefia (LIBRAS). El marco tedrico fue sustentado por autores que
centralizan el enfoque CTS como un enfoque productivo para la ensefianza de
la Quimica, en interfaz con consideraciones que abordan la inclusion de
personas sordas en las practicas pedagogicas sobre la inclusion.
Metodolégicamente el estudio se baso en Sampaio y Mancini (2017) en cuanto
a la revision sistematica. Los hallazgos de la revisién identificaron cinco estudios,
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entre ellos estudios de maestria y doctorado, que sirven para el analisis, que se
bas6é en dos preguntas orientadoras. La revisidn sistemética de la literatura
permitié percibir que, en las producciones brasilefias de los Ultimos afios sobre
la ensefianza de la Quimica para sordos, revelan que las investigaciones
producidas sobre el uso del enfoque CTS en la ensefianza de la Quimica para
sordos son aun incipientes. lo que deja espacio abierto para estudios que
ubiquen la centralidad en esta direccion. Los resultados revelan que cada
investigaciéon ofrece nuevos signos terminoldgicos para los conceptos
trabajados, no presentando un estandar metalingiistico para la comunidad.

Palabras clave: Libras; Ensefianza de la quimica; Enfoque CTS.

Introducéao

A pesquisa? levada a cabo é do tipo revisdo sistematica e investiga se ha
na literatura pesquisas voltadas ao ensino de estudantes surdos por meio do
enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e como vem ocorrendo a
proposicao de sinais-termo em Libras voltados para conceitos quimicos.

O referencial teérico que apoia a investigacdo € o movimento conhecido
como CTS, que vem acontecendo desde o final do século XX. Os(as)
pesquisadores(as) desse movimento buscam estudar e refletir sobre o papel da
ciéncia e de suas relacbes com a sociedade e o ambiente (Auler; Bazzo, 2001;
Lopez Cerezo, 1998; Martinez Alvarez, 2004; Membiela,1997; Quintero, 2010;
Santos; Mortimer, 2002).

Os referidos autores, que sustentam esse enfoque tedrico, compreendem
gue um dos principais campos de investigacdo do movimento CTS tem sido o
educativo, motivo pelo qual a abordagem vem sendo referenciada como enfoque
CTS. Ao trabalhar em disciplinas especificas sob essa abordagem, é possivel
obter como resultados a capacitacdo dos estudantes para a participacdo no
processo democratico de tomada de decisGes, bem como para a ado¢éo de uma
acdo cidada em torno da solucdo de problemas relacionados a sociedade na
qual estéo inseridos (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007).

No que se refere a praticas metodolégicas de ensino de Quimica para

surdos, o enfoque CTS atua como uma alternativa para promover um ensino
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mais reflexivo, com discussdes atuais e contextualizadas, com vistas a fazer com
gue os estudantes desenvolvam conhecimentos coadunados as praticas sociais.

Consequentemente, defende-se que, ao abordar conceitos quimicos a
partir dos pressupostos do enfoque CTS, além de incluir a pessoa surda nas
praticas pedagdgicas, favorece-se uma compreensao cidada, engajada, ética e
democrética acerca dos objetos de conhecimento trabalhados em sala de aula.

Nesta pesquisa interessa-nos fazer uma revisao sistematica quanto ao uso
do enfoque CTS para compreensdo e proposicao de sinais-termo referentes a
conceitos da Quimica com estudantes surdos. Para isso, a investigacdo tem
como questdes norteadoras: 1) Existem trabalhos voltados ao uso de Enfoque
CTS com estudantes surdos?; 2) Nos trabalhos voltados & proposicao de sinais-
termo referentes a conceitos quimicos, como ocorre a proposicao?

Com vistas a isso, 0 texto se organiza em consideracdes sobre enfoque
CTS e sua produtividade na concretizacdo de um ensino de Quimica
verdadeiramente inclusivo para pessoas surdas; consideracfes metodoldgicas
gue viabilizaram o planejamento da pesquisa, bem como a geracdo e a analise
dos dados; resultados e as reflexdes advindas da revisao sistematica; por fim,

tecemos nossas consideracodes finais.

Enfoque CTS como principiolégico nas aulas de Quimica para surdos

Palacios et al. (2003) explicam que os estudos voltados ao enfoque CTS
demonstram ter ele surgido a partir de duas vertentes principais, a tradicdo
americana e a europeia. Esta tem como ponto de partida a institucionalizacao
académica na Europa, cujo foco de estudo esta ligado a fatores sociais
antecedentes e as mudancas em ciéncia-tecnologia. Seu caréater € tedrico e
descritivo, baseado nas ciéncias sociais (sociologia, psicologia, antropologia
etc.). Aquela, por sua vez, parte da institucionalizacdo académica e
administrativa presente nos EUA, cujo foco esta nos fatores sociais e ambientais
gue ndo sejam antecedentes ao uso da ciéncia e da tecnologia. Seu carater
pratico e valorativo, com predominancia avaliativa baseada na ética e na teoria

da avaliacao.
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Com o passar do tempo, as diferencas presentes em relacdo as duas
tradicOes, europeia e americana, foram superadas, e essa divisdo deixou de
existir. Assim, os estudos voltados a CTS passam a incluir diferentes programas
filoséficos, socioldgicos e sociais, 0s quais compartilham um nudcleo em comum
(Garcia et al.,1996).

Em se tratando de Brasil, durante os anos 1980, ha uma atenc¢édo voltada
para mudancgas no ensino considerado tradicional e, com isso, 0s conhecimentos
cientificos e tecnolégicos ganham lugar de destaque no campo educacional,
passando a ser considerados importantes. E perceptivel, entdo, um aumento na
guantidade de trabalhos envolvendo os aspectos Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(Santos; Mortimer, 2002).

Palacios et al. (2003) ressaltam que os estudos com enfoque CTS buscam:

[...] compreender a dimenséo social da ciéncia e da tecnologia, tanto
desde o ponto de vista dos seus antecedentes sociais como de suas
consequéncias sociais e ambientais, ou seja, tanto no que diz respeito
aos fatores de natureza social, politica ou econdmica que modulam a
mudanca cientifico-tecnolégica, como pelo que concerne as
repercussoes éticas, ambientais ou culturais dessa mudanca (Palacios
et al., 2003, p. 125).

Percebe-se que a utilizacdo do enfoque CTS, além de favorecer a
educacao cientifica e tecnolbgica, pode contribuir para que estudantes possam
ter um olhar critico quanto ao papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade, a
medida que também expande os debates em sala de aula sobre questdes
politicas, econdmicas, culturais, sociais, ambientais e éticas (Santos; Mortimer,
2002; Santos, 2007).

Com a utilizacdo do enfoque CTS, professores e alunos comecam a
descobrir, pesquisar, construir e/ou produzir o conhecimento cientifico em
conjunto, ou seja, reconstroem a estrutura do conhecimento, o que significa
romper com a concepc¢ao tradicional, que € predominante na escola,
promovendo um novo modo de compreender a producdo do saber (Pinheiro;
Silveira; Bazzo, 2007).

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) afirmam que:

Com o enfoque CTS, o trabalho em sala de aula passa a ter outra
conotacdo. A pedagogia ndo é mais um instrumento de controle do
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professor sobre o aluno. Professores e alunos passam a descobrir, a
pesquisar juntos, a construir e/ou produzir o conhecimento cientifico,
gue deixa de ser considerado algo sagrado e inviolavel. Ao contrario,
esta sujeito a criticas e a reformulagdes, como mostra a propria historia
de sua producdo. Dessa forma, aluno e professor reconstroem a
estrutura do conhecimento (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007, p.77).

Trabalhar em sala de aula com problemas e as situacdes da realidade,
considerados Unicos e complexos pelos estudantes, pode contribuir para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades a partir de componentes
atitudinais, procedimentais e conceituais. Por outro lado, favorecer um ensino
gue valoriza as individualidades de cada sujeito necessita de estratégias
didaticas diversificadas que vao ao encontro das diferencas. Com isso, pode
haver a superacéo de um ensino apenas expositivo, no qual o foco est4 apenas
na transmissdo de informacdes organizadas pelo docente para um ensino
contextualizado, questionador e diversificado, que contribui para uma
interpretacdo e leitura de mundo atual, a qual precisa ser consolidada pelos
estudantes (Zabala; Arnau, 2007).

Ao olhar para a educacao de estudantes surdos, principalmente em
componentes curriculares especificos como a Quimica, enxergamos uma
problematica presente, que é o segundo ponto investigado em nossa pesquisa:
a auséncia de sinais-termo para manipulacéo de conceitos da area nas aulas.

A inclusédo de todos os estudantes no sistema regular de ensino brasileiro
esta prevista na Constituicdo Federal do Brasil de 1988 que, em seu Capitulo IlI,
Secao |, Artigo 205, diz que “a Educagéao € um direito de todos e dever do Estado
e da Familia, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificagao para o trabalho” (Brasil, 1988).

Contudo, considerar a garantia do direito a educacéao para estudantes com
deficiéncia ainda € uma questdo que precisa ser analisada com maior atencao,
visto que seus direitos nem sempre sao contemplados. Considerar apenas a
insercao desse grupo em classes regulares nao significa sua inclusdo, uma vez
gue se faz necessario o atendimento de suas necessidades, principalmente, por
meio de medidas de acessibilidade.

Em consonancia com essa compreensao e de acordo com o inciso Il do

art. 4° Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo de 1996, € papel da escola
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proporcionar o acesso ao curriculo basico a todos os estudantes, inclusive
agueles com deficiéncias, sindromes ou transtornos e  altas
habilidades/superdotagcdo, o que demanda o0 conhecimento sobre as
necessidades especificas desses alunos (Brasil, 1996).

Entretanto, ao entender que ainda ha barreiras no ambiente educacional
gue dificultam a realizacdo e a efetivacdo dessas acdes quando se trata da
educacdo de estudantes surdos, pois a existéncia de uma diferenca linguistica
mostra que nem sempre € possivel que esses estudantes tenham acesso as
informacdes trabalhadas em sala de aula por meio de sua lingua natural, a
Lingua Brasileira de Sinais (Libras).

Para contextualizar melhor a questéo, no Brasil, de acordo com o artigo 2°
do decreto 5.626, de 22 de dezembro de 2005, surdo é aquela pessoa que, por
ter perda auditiva, compreende e interage com o mundo por meio de
experiéncias visuais, manifestando sua cultura principalmente pelo uso da Libras
(lingua de sinais brasileira) que passou a ser reconhecida com a implementacgéo
da Lei 10.436 no ano de 2002 (Brasil, 2005; Brasil, 2002).

Desde seu reconhecimento, a Libras vem passando por um processo de
consolidacédo, sendo vista como a lingua de instrucdo e acessibilidade e
possuindo um papel fundamental para a comunidade surda. Com a presenca do
profissional intérprete, por exemplo, torna-se possivel encontra-la em diferentes
contextos, como ambientes culturais e artisticos (museus, por exemplo),
propagandas eleitorais, eventos académicos e programas televisivos, reforcando
0 protagonismo do sujeito surdo em contextos académicos, profissionais e
sociais (De S4&; Cruz; Pinheiro, 2020).

De acordo com Fernandes (2019), é fundamental garantir o uso da lingua
de sinais no ambiente escolar para estudantes surdos, pois, a partir de medidas
como essa, é possivel que ocorra o reconhecimento e a notoriedade da
existéncia da surdez e de seus valores. Além disso, as linguas de sinais sédo
indispenséaveis para a construgéo da aprendizagem do surdo, uma vez que € por
meio da lingua que os sujeitos significam o mundo e a si mesmos.

Porém, somente a presenca do profissional intérprete em sala de aula e a

utilizacdo da lingua de sinais ndo séo suficientes para garantir que as condi¢cdes
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especificas da surdez sejam contempladas e respeitadas durante as atividades
pedagogicas. Fatores como escolha da metodologia utilizada e curriculo
proposto podem contribuir para que as praticas académicas continuem
inacessiveis ao aluno surdo (Lacerda; Poletti, 2009). Por isso, a inclusédo de um
estudante surdo em sala de aula exige que os profissionais envolvidos no
processo compreendam a surdez como cultura prépria para que haja o respeito
pelo “ser surdo” no que se refere a seu modo de aprender e de se comunicar
(Fernandes, 2019).

Outro ponto importante quanto a Libras se da, pois, mesmo com o
reconhecimento e com a regulamentacao da Libras pelo Ministério da Educacédo
- MEC, o fato de a lingua ainda possuir poucos termos cientificos sinalizados
resulta em uma dificuldade de compreenséao da ciéncia por estudantes surdos e,
por conseguinte, da popularizacdo da ciéncia para essa comunidade (Barral;
Pinto-Silva; Rumjanek, 2012).

Assim, em escolas comuns, componentes curriculares especificos, como a
Quimica, sdo ministrados pelo professor em Lingua Portuguesa, segunda lingua
para o surdo, e traduzidas para Libras pelo tradutor/intérprete. Devido a uma
auséncia de sinais-termo representativos para diversos conceitos quimicos,
leva-se a um comprometimento do processo de ensino e aprendizagem de
estudantes surdos, como mostram as pesquisas de Souza e Silveira (2011),
Saldanha (2011), Ferreira et al. (2014), Reis (2015), Santos (2018), Carvalho
(2017), Fernandes (2019), Dantas (2021).

Em um estudo de revisdo sistematica recente realizado em periddicos e
eventos da area de quimica e ciéncias, Dantas et al (2020) localizaram um
namero de apenas 8 dos sinais-termo em Libras representativos dos 118
elementos quimicos organizados na tabela periddica sinalizados. A fim de
minimizar essa lacuna, o autor realizou mapeamento, em glossarios online em
lingua de sinais, e uma coleta desses sinais-termo, propostos em contexto
educacional, com estudantes surdos, intérpretes e professores de Quimica de
diferentes regides do Brasil, evidenciando a existéncia de 16 elementos quimicos

sinalizados e de outros conceitos da area da quimica (Dantas, 2021).
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De acordo com Santos (2017), ha, nas linguas de sinais, em particular na
Libras, a necessidade de novas producdes cientificas e especializadas quanto a
producédo de dicionarios. Mesmo com muitas iniciativas sendo realizadas, ainda
nao ha dicionarios para todas as areas, além do fato de que parte daqueles
existentes muitas vezes sédo desconhecidos por parte dos usuarios da Libras
(Winagraski, 2017).

Tal quantidade ainda se mostra insuficiente, uma vez que a compreensao
das caracteristicas dos elementos e suas interacdes sao conceitos basilares no
ensino de Quimica. Essa auséncia impede que o estudante surdo tenha acesso
a informacgdo na sua lingua natural. Mediante esse raciocinio, tem-se como
hip6tese que o ensino de Quimica talvez nao esteja impactando suficientemente
a comunidade surda, a ponto de ainda ndo existir tais sinais-termo.

A partir de tal observacédo, torna-se possivel perceber a necessidade de
gue, para ocorrer um processo de ensino e aprendizagem de Quimica mais
inclusivo, € fundamental que novos sinais-termo sejam propostos e validados em
conjunto com a comunidade surda. Desse modo, esses sujeitos terdo a
oportunidade e condicbes de ensino acessiveis para se apropriarem dos
conhecimentos que envolvem a quimica.

Esse cenario revela uma demanda importante para aqueles que se
interessam pelo ensino de Quimica. A auséncia de sinais-termo pode resultar
em dificuldades de aprendizagem as quais, ao invés de realizar a inclusdo de
pessoas surdas, geram exclusdo, porquanto O processo de ensino e
aprendizagem ndo é personalizado as necessidades comunicativas dessa
parcela estudantil.

Martins, Stumpf e Martins (2018) afirmam que a existéncia de sinais-termo
facilita e torna correto o trabalho realizado por profissionais que necessitam usa-
los. Nesse contexto, as autoras defendem que a criacdo de sinais-termo ocorra
com o cuidado e com o apoio de discussfes sistematicas, pois 0S processos
envolvidos sdo fundamentais. Outro ponto importante se da quanto ao registro
da lingua: por seu reconhecimento legal ter acontecido apenas em 2002, a Libras
nao possui ainda um registro escrito bem difundido no que diz respeito a escrita

de sinais ou signwriting (Pimentel Neto et al., 2017). Desse modo, a utilizacéo de
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glossarios online se constitui como ferramenta importante para difuséo da lingua,
uma vez que podem ser acessados de qualquer lugar do pais e do mundo,
permitindo a interagdo entre os usuarios, contribuindo para trocas e
possibilitando o registro da lingua.

Com essas reflexdes, defendemos que o ensino de Quimica para surdos
tanto deve abordar os objetos de conhecimento a partir de enfoques reflexivos
gue levem a uma cadeia compreensiva para a atuagao ética, cidada, sustentavel
e critica em relacdo as praticas sociais, rede oferecida pelo enfoque CTS,
guanto, se necessario, permitir a elaboracdo de sinais-termo para manipulacéo
dos conceitos e, portanto, sua compreensao nas aulas.

Com essa bagagem, no topico a seguir, descrevemos as etapas do método
utilizado, incluindo as bases de dados selecionados, termos de buscas
utilizados, critérios de inclusdo e exclusao das publicacdes localizadas e passos

da analise realizada frente as publicacdes selecionadas.

Procedimentos metodoldgicos realizados na revisao
sistematica de literatura

A revisdo sistematica de literatura (RSL) é caracterizada como uma forma
de pesquisa a qual utiliza como fonte de dados a literatura sobre determinado
tema. Esse tipo de revisdo objetiva identificar, avaliar e interpretar as pesquisas
relevantes sobre determinada tematica, com o intuito de encontrar respostas a
um questionamento de pesquisa bem delimitado. Além disso, as revisdes
sistematicas de literatura possuem a utilidade de integrar as informacfes a
respeito de um conjunto de estudos realizados sobre determinada intervencao,
podendo apresentar resultados conflitantes e/ou coincidentes, bem como
identificar temas que necessitam de evidéncia, auxiliando na orientacdo para
investigacoes futuras (Kitchenham, 2004; Sampaio; Mancini, 2007).

Esta revisdo seguiu as seguintes etapas, como mostra a Figura 1:
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Figura 1 — Etapas da Revisdo Sistematica.

rd Y
Definir a pergunta cientifica especificando a

populagdio & a intervencdo de interesse.
L. -

Identificar as bases de dados a serem
consultadas; definir palavras-chave e estratégias

de busca.
h —

Identificar as bases de dados a serem
consultadas; definir palavras-chave e estratégias
de busca.

I -
Estabelecer critérios para a selecio dos artigos
a partir da busca.

. v

Conduzir busca nas bases de dados escolhidas
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(pelo menos dois examinadores diferentes).
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justificar possiveis exclusbes.
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Analisar criticamente & avaliar todos os estudos
incluidos na revisao.

i Preparar um resumo critico, sintetizando as b
informages disponibilizadas pelos artigos
gue foram incluidos na reviséo.

Apresentar uma conclusdo, a evidencia
informagdes disponibilizadas pelos artigos que
foram incluidos na revisao.

-

p.

Comparar as buscas dos examinadores e definir
a selecdo inicial dos artigos.

-

b

p

Fonte: Sampaio e Mancini (2007).

Questbes de Pesquisa para a revisao sistematica de literatura

Para realizacdo desta RSL foram formuladas as seguintes questbes de
pesquisa, mostradas no Quadro 01.
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Quadro 1 — Questdes de Pesquisa.

Questdes de Pesquisa

QP1 Existem trabalhos voltados ao uso de Enfoque CTS com estudantes surdos?

QP2 Nos trabalhos voltados a proposicéo de sinais-termo referentes a conceitos

quimicos/ciéncias, como se da a proposicao desses sinais-termo?

Fonte: Elaborado pelos autores.

As questdes acima apresentadas guiaram a realizacdo da escolha das
bases consultadas e das palavras-chave para selecdo de pesquisas que fazem
interface com o tema desta investigacao. A seguir, apresentam-se os resultados

referentes a essa busca.

Bases de dados pesquisadas

A escolha das bases de dados definiu a Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacdes (BDTD) e o Portal de Periddicos CAPES como repositérios
gue poderiam conter as informacdes necessérias. A selecdo dessas bases se
deu por elas possuirem diversas bases indexadas, como SciELO e Science
Direct, e, dessa maneira, ser possivel localizar diferentes publicacfes nacionais

e internacionais da area de Quimica e Ciéncias.

String de Busca

Para realizar a busca das publicacdes relacionadas ao tema da pesquisa,
foram selecionadas 12 palavras-chave, com suas respectivas traducfes para

lingua inglesa, conforme mostra o Quadro 02:

Quadro 2: String de busca.

Palavras-chave
A = proposi¢cdo OR proposition | E = surdos OR deaf | = enfoque CTS OR focus on CTS
B = criagdo OR creation F = surdez OR deafness J = movimento CTS OR moviment
CTS
C =LIBRAS G = Quimica OR chemistry L=CTS
D = lingua de sinais OR sign H = Ciéncias OR science M= CTSA
language

Fonte: elaborado pelos autores.
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A construgdo de duas strings de busca ocorreu apos algumas tentativas de
localizag&o de publicagdes nas bases selecionadas ao perceber que, dividindo
os descritores em duas strings, as publicacbes localizadas estavam mais
relacionadas ao tema da pesquisa. Abaixo observam-se as strings:

String 1: (proposicéo OR proposition OR criacdo OR creation) and (LIBRAS
OR lingua de sinais OR sign language OR surdo OR deaf OR surdez OR
deafness) and (Quimica OR Chemistry OR ciéncias OR science))

String 2: (lingua de sinais OR sign language OR Libras OR surdos OR deaf
OR surdez OR deafness) AND (enfoque cts OR focus on cts OR movimento cts
OR movement cts OR cts OR ctsa))

Critérios de inclusao e excluséao

Foram consideradas apenas publicacdes que abordavam as tematicas
proposicao de sinais-termo em lingua de sinais para conceitos quimicos ou
ensino de Quimica/Ciéncias voltado ao publico surdo por meio de enfoque CTS.
Conforme as orientagcdes de Sampaio e Mancini (2007), ndo foram consideradas
publicacdes fora da faixa temporal de 2017 a 2022, publicacbes néo revisadas
por pares, publicacbes que ndo possuiam texto disponivel na integra,
publicacdes que ndo possuiam acesso aberto e publicagbes que nédo
correspondiam aos idiomas portugués, inglés e espanhol.

Ao localizar uma publicacéo, seu titulo era examinado e, em seguida, seu
resumo. Caso 0 assunto perpassasse 0 tema de interesse, a publicacdo era

selecionada para que fosse realizada a leitura integral.

Resultados e reflexdes da revisao sistematica de literatura

Destacamos que houve mudanca no percurso da revisdo. Optou-se por
considerar apenas teses e dissertacfes, ao percebermos, durante a leitura
preliminar das publicacdes localizadas, que estas, em comparagcao as demais,
possuem uma descricdo mais aprofundada dos métodos, bem como uma

abrangéncia de resultados. Alguns artigos, como sdo possivelmente resultantes
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de dissertacbes e teses, se selecionados, poderiam apresentar resultados
repetitivos.

A seguir, mostra-se o total de publica¢6es selecionadas apoés a aplicacao
dos critérios de incluséo e exclusdo. Essa a¢ao resultou em achados duplicados
com a BDTD, ja que duas publicacBes selecionadas no Portal de Periddicos da
CAPES ja haviam sido selecionadas na analise da BDTD, perfazendo total de

seis publicagbes selecionadas.

Quadro 3: Publicacdes localizadas e selecionadas.

B Publicagoes Publicagoes
ases Localizadas Selecionadas
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e String 1 1.386
Dissertacdes (BDTD) String 2 277 6
o String 1 24916
Portal de Periddicos CAPES (Conselho de 2
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) .
String 2 1.064
Total 28.042 6

Fonte: elaborado pelos autores.

O Quadro 04 mostra a caracterizagdo das publicacbes selecionadas,
dentre elas: titulo, ano, pais de publicagdo, tipo de documento (tese ou
dissertagcéo) e a resposta para duas perguntas (Propde sinais? Utiliza enfoque
CTS?).
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= Utiliza
, Tesse/ . Propbe
Autor(a) Titulo Dissertagio Ano Pais sinais? enfoque
CTS?
Investigando os processos de emersdo e
CARVALHO modificacdo de sinais, durante a apropriacdo da
Vs sinalizacdo cientifica por surdos ao abordar os Dissertacdo | 2017 | Brasil Sim. Nao
i saberes quimicos matéria e energia
Quimlibras: objeto virtual de aprendizagem
SANTOS, R (OVA) como |n§trumento q\e A¢|culagao entre a Dissertacio | 2018 | Brasil sim. NZo
S. Quimica e a Libras/ELIS
O Ensino de Ciéncias para Surdos: criacdo e
WINA?ERASKI‘ divulgacdo de sinais em Libras Tese 2017 | Brasil Sim. N&o
A Significacao de Conceitos Quimicos: estudo
PEREIRA L semidtico referente & acao coformadora do
P A n Intérprete de Libras em uma sala de aula com Tese 2019 | Brasil Sim. N&o
T surdo
Desenvolvimento de Sinais em Libras para
PONTARA, A O ensino de Quimica Orgamc;. um esltudo de Dissertacsio 2017 | Brasil <im N0
B. caso de uma escola de Linhares/Es

Fonte: elaborado pelos autores.

Reflexdes a partir das questdes de pesquisa

A seguir apresentam-se as reflexdes a respeito das dissertacbes e teses
selecionadas e analisadas a partir das questdes de pesquisa.

QP1 - Existem trabalhos voltados ao uso de Enfoque CTS com estudantes
surdos?

As dissertacoes e teses selecionadas e analisadas neste estudo de revisao
mostraram que, nos trabalhos resultantes da pesquisa, 0s autores nao
trabalharam com uso de enfoque CTS ou algum tipo de abordagem semelhante,
embora seja possivel deduzir, em suas praticas e propostas de ensino,
abordagens que intersectam os principios daquela perspectiva.

QP2 - Nos trabalhos voltados a proposi¢cdo de sinais-termo referentes a
conceitos da Quimica, como se da a proposi¢cao desses sinais-termo?

As publicagcdes mostraram que as pesquisas localizadas pela revisao,
voltadas a proposicdo de sinais-termo para a area das Ciéncias/Quimica,
utilizam diferentes processos de criagéo. A discussao focaliza na forma como os

autores trabalharam a proposi¢ao de sinais em suas pesquisas.
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Dentre eles, a dissertacao de Carvalho (2017), que, além de analisar sinais-
termos ja existentes, também trabalha na proposicéo de novos sinais-termo para
a tematica de matéria e energia. O autor buscou explorar os elementos que
compdem o sinal por meio da iconicidade das imagens, ao considerar a Libras
uma lingua que se apropria da modalidade espaco-visual. Ao conceber que o
conhecimento cientifico, em especifico da Quimica, possui um alto indice de
conteudos abstratos, o autor sente a necessidade de elaborar modelos para
aproximar a pesquisa a um campo mais concreto, dividindo sua pesquisa em
etapas.

Na primeira, com duracao de 3 semanas, ocorreu uma elaboracéo de sinais
realizados por uma professora surda do departamento de Letras-Libras da UFJF?
voltados as terminologias que envolviam a tematica “Matéria e energia”. Foram
utilizados recursos visuais em apresentacdo de Power Point e Prezi. Ao todo,
foram criados 50 sinais entre um surdo e um par de mediadores da area de
Quimica, ambos ouvintes.

O segundo momento da pesquisa ocorreu em um evento chamado “Mostra
de Sinais” e contou com a participacdo de surdos da Comunidade de Juiz de
Fora fluentes em Libras e atuantes tanto na formacdo de profissionais da
educacao quanto como professores de Libras. Ao todo ocorreram trés mostras
de sinais, divididas em blocos tematicos voltados a: energia, propriedades da
matéria e misturas. Aconteceram cinco encontros, com duracao de trés horas,
mediados pelo pesquisador e por uma aluna de doutorado do Programa de Pos-
Graduacdo em Quimica da UFJF. Nesse momento apenas o Prezi foi utilizado,
pois, de acordo com o autor, 0s recursos apresentam um visual dindmico durante
0 processo de ensino de Quimica e, assim, tornando-o mais atraente aos surdos.
Nesta etapa, ndo houve interferéncias do pesquisador no processo de criacao
dos sinais, apesar de que, quando solicitado, ele sanava eventuais davidas
conceituais a fim de agregar elementos na reelaboracdo ou na criagcao do sinal
em questao.

A etapa seguinte consistiu ho encaminhamento desses sinais para o
PEISEQS3, com o fito de que fossem utilizados no processo de ensino e
aprendizagem de estudantes surdos e consequentemente avaliados por meio de

Revista Educacdo Especial Santa Maria | v. 37 | 2024
Disponivel em: https://periodicos.ufsm.br/educacaoespecial



https://periodicos.ufsm.br/educacaoespecial

ISSN: 1984-686X | http://dx.doi.org/10.5902/1984686X86772

estratégias de comunicacdo. Nas aulas em que os sinais foram utilizados,
ocorreram atividades tedricas e praticas, nas quais foi utilizado também um
material de apoio desenvolvido por estudantes bolsistas de Quimica, orientados
pelo professor responséavel pelo projeto. Em todas as aulas, houve presenca de
um intérprete educacional de apoio em Libras.

O reconhecimento dos estudantes que participaram da pesquisa foi feito a
partir de um questionario semiestruturado que possibilitou proporcionar uma
metodologia de ensino voltada a realidade educacional do estudante surdo e a
escolha de uma ferramenta que auxiliasse o processo de verificacdo da
aprendizagem desses alunos. De acordo com o autor, a escolha desse percurso
parte da necessidade de se estabelecer contelidos associados a formacédo do
cidaddo, por meio de uma estrutura de material que comtemplou as atividades
adaptadas aos surdos e que possibilitaram o acesso ao ensino de Quimica.

A forma escolhida para avaliacdo dos conceitos estudados, a fim de
verificar o emprego das terminologias Quimicas por meio de narrativas descritas
pelos estudantes, foi a estratégia de Role Playing Game (RPG), por meio da qual
h& uma relacéo entre a expressao corporal e a visdo.

Outro trabalho selecionado € o de Santos (2018), cuja dissertacao focalizou
a construgdo de um OVA, o Quimlibras, com utilizacdo da ELIS, e ndo na
proposicao de sinais-termo voltados a Quimica, apesar de isso ocorrer. O autor
descreve sua pesquisa em etapas. Na primeira, realizou-se uma aula sobre a
molécula de agua, explicando-a em trés niveis representacionais (macroscopico,
microscoépico e simbdlico). Para a apresentacdo do contetdo, foram criados
slides em portugués com botdes interativos, que incluiam fotos, desenho e gifs.

Na segunda, apresentou-se o Quimlibras impresso a dois participantes
para leitura. No processo, identificaram-se dificuldades de compreensdo de
vocabulario em portugués, prejudicando a compreensao da Quimica.

Na terceira, ocorreu a andlise do Quimlibras e transcreveu-se em glosa* o
video que os participantes leram e traduziram para a Libras. Na transcricao
buscou-se evidenciar 0s niveis representacionais da linguagem Quimica para a
substancia agua utilizados pelos participantes. Ocorreu também a transcri¢ao
para ELIS.
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A quarta etapa envolveu a reelaboracéo do Quimlibras em portugués em
uma linguagem mais acessivel aos surdos. Na etapa seguinte, gravada em
video, os participantes traduziram o Quimlibras para a Libras com media¢éo do
pesquisador, visando o0 uso de terminologia adequada para expressar 0S
conceitos quimicos com mais precisdo, frequentemente realizando discussées
para criar e recriar sinais para estes conceitos. O Quimlibras também foi escrito
em ELIS.

A sexta etapa constituiu na avaliacdo do glossario em Libras por
participantes externos. Por fim, a sétima etapa envolveu a elaboracéo da versao
final do glosséario, com refiimagem da traducdo para Libras, levando em
consideragao a avaliacao realizada na etapa anterior.

Por fim, o autor em sua dissertacdo, desenvolve um objeto virtual de
aprendizagem (OVA) denominado Quimlibras como instrumento de articulacéo
entre a Quimica e a Libras/ELiS, e, embora seu objetivo primordial estivesse
centralizado na criagdo do OVA, em sua pesquisa, 0 pesquisador realizou a
criacao de alguns sinais.

Outro documento analisado corresponde a tese de Winagraski (2017) cujo
foco foi a criacdo e a divulgacéo de sinais-termo voltados a tematica de doencas
relacionadas a invertebrados na area de ciéncias. Seu trabalho intersecta o tema
da criacdo de sinais-termo, ja que, em sua tese, a pesquisadora trabalhou com
a criacao e a divulgacéao de sinais-termo para temas que envolvem a importancia
de diagnédsticos precoces e de tratamento de doencas relacionadas a
invertebrados.

A autora realizou oficinas para a criacdo dos sinais utilizando material
doado por diversos laboratérios da Fiocruz. Esse material foi armazenado no
laboratorio de biologia do INES e pbde ser utilizado e consultado por
profissionais e estudantes da institui¢cdo.

As oficinas foram administradas em Libras pela propria pesquisadora, que,
por meio de imagens visuais contextualizadas, construiu pranchas apresentadas
em projetor e distribuidas impressas aos estudantes que participaram da
pesquisa para que pudessem observar as imagens, realizar anotacdes e/ou

consultar posteriormente. As fontes utilizadas para encontrar as imagens
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partiram de péginas da internet e os videos utilizados nas aulas partiram de
paginas do Youtube, com as devidas licengas de uso.

Conforme a autora, a confec¢éo das pranchas ocorreu seguindo o principio
de visualidade educacional para pessoas surdas, que, por serem sujeitos visuais,
necessitam de um processo de ensino e aprendizagem amparado por meio de
curriculo, pedagogia, metodologia e avaliagdo visuais.

A autora baseou-se em Ramos e Sa (2013), portanto, em suas oficinas,
trabalhou com os alunos a problematizacdo, o levantamento de hipéteses,
atividades investigativas, conclusédo e registro, resvalando na articulacdo de sua
metodologia com o enfoque CTS.

Winagraski (2017) descreve que, para a criacdo dos sinais, oS parametros
da Libras (morfologia) foram observados e seguidos, destacando que ndo houve
direcionamento sobre quais sinais deveriam ser criados. As oficinas foram
realizadas em seis sessdes de 50 minutos, trés vezes por semana, para cada
turma de alunos.

A autora realizou eventos intitulados “Sinais em Foco”, a fim de possibilitar
um dialogo importante para a comunidade surda, ao comparar informacdes e
metodologias envolvidas na criacéo, validacdo e divulgacao de sinais em Libras,
dando destaque para necessidade de discussao referente ao tema, bem como
para cultura e identidade surda.

Winagraski (2017) descreve, ainda, que materiais e métodos
disponibilizados na oficina foram utilizados, a saber: pranchas, fotos, videos e
exemplares, lupas e microscopicos. Os estudantes puderam manusear e
examinar as caracteristicas dos invertebrados. Assim, foram criados oito sinais-
termo pelos proprios estudantes, a partir de discussfes e debates, para algumas
zoonoses e helmintos.

Em outra oficina, foram criados sinais para outras quatro doencas
transmitidas por insetos, a saber: Maléaria, Leishmaniose, Febre Amarela e
Doenca de Chagas. A autora relata que os participantes se mostravam
interessados pelas atividades realizadas na oficina e atentos a criacdo e a

recriacdo dos sinais em questao.
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O terceiro trabalho refere-se a tese de Fernandes (2019), que construiu,
em contato com uma professora de Quimica, um Sinalério llustrado de Quimica
em Libras e criou sinais-termo voltados a conceitos gerais de Quimica e a
tematica de energias. A autora da atencdo a significacdo a partir da acéo
conformadora do Intérprete de Libras em uma sala de aula com surdo. A
proposta do material envolveu a construcao de videos curtos contendo o sinal-
termo e uma breve explicacdo conceitual com imagens ilustrativas.

Os encontros realizados para producdo dos sinais-termo envolviam uma
explicacéo conceitual em Libras e ocorreram semanalmente entre 2017 e 2018,
somando nove meses ao total. Deles, participaram a pesquisadora, uma
professora de Quimica, duas professoras de Libras e trés estudantes surdos que
cursavam ensino médio, todos vinculados a instituicdo voltada para o ensino de
surdos. Além deles, participaram também quatro surdos do curso de Letras-
Libras da UFRJ®. Realizou-se uma divulgacéo sobre a criagéo desse grupo com
0 intuito de atrair mais surdos, evidenciando importancia de sua participagéo na
elaboracgao e discusséo de sinais.

A autora descreve que muitos sinais-termo discutidos pelo grupo partiram
de outros que ja haviam sido criados por outros dois grupos de surdos anteriores
ligados a professora de Quimica. Isso ocorreu com o intuito de uma nova
validagéo e elaboracdo de um conceito atrelado a eles. Desse modo, durante o0s
encontros, esses conceitos eram discutidos e associados a imagens que
representassem sua utilizacdo no cotidiano. A partir disso, o sinal-termo
previamente apresentado poderia passar por uma modificagcdo, manter-se ou até
mesmo um novo sinal-termo poderia ser proposto.

No percurso, sinais-termo para outros conceitos quimicos emergiram
mediante a demanda de contextos estabelecidos pelas discussfes que ocorriam
durante a dindmica, que era mediada pelas professoras de Quimica, as quais,
segundo a autora, apresentavam conhecimento da Libras e, por isso, se
comunicavam diretamente com os surdos do grupo.

A pesquisadora relata sobre a criacdo de uma sequéncia didatica, que
contou com a participacdo de dois professores surdos e trés estudantes de

Letras-Libras, todos da UFJF, que envolveu dois momentos, sendo eles a
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criacdo de um roteiro prévio para as aulas feito pela pesquisadora e a aplicacéao
dessas aulas para que esses surdos em guestado avaliassem cada etapa que
envolvia a sequéncia de ensino, para que sugerissem modificacdes didaticas
voltadas a uma adequacao ao modo visual de aprendizagem desses sujeitos.

A escolha da tematica energias partiu de debates ocorridos no grupo do
sinalario ainda durante a elaboracéo de sinais para esse tema, momento em que
se percebeu a necessidade de se pensar estratégias de ensino que
possibilitassem o acompanhamento da aceitacdo e do uso dos sinais-termo
propostos. Os trés momentos pedagogicos propostos por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011) foram utilizados como guia para a elaboracdo da sequéncia
didatica, que contou com seis aulas de 50 minutos e atraves da qual foi possivel
enfatizar a compreensao de forma qualitativa do conceito de energia voltado aos
processos de transformacdo e conservagdo. Sua realizagdo ocorreu em uma
turma de uma escola estadual que possuia dois estudantes surdos matriculados
e mais 31 estudantes ouvintes. As aulas contaram com duas
tradutoras/intérpretes, que realizaram a interpretacéo de forma simultanea.

A proposito da questdo dos intérpretes, no cenario educacional, é
importante frizar que a relacdo entre o docente e 0 estudante surdo é mediada
pela prépria lingua de sinais e pelo intérprete. Sobre isso, Martins e Nascimento
(2022, p. 1739) afirmam que

Na pratica, a producdo signica realizada pelo docente junto ao
intérprete € constantemente reformulada pelos atravessamentos da
pratica do intérprete que, frente a relacéo direta e proximal com o aluno
surdo, produz na/e pela lingua de sinais formas outras de compreensao
signica [...].

Fernandes (2019) faz uso de um Estudo de Caso, cujo objetivo foi investigar
quais praticas sdao empregadas por docentes que lecionam Quimica para
estudantes surdos em trés instituices de ensino. Com os dados obtidos em uma
das instituicbes, a autora realizou uma andlise multimodal e constatou a
determinante interdependéncia dos multiplos modos semioticos na producédo de
sentidos. Foi desenvolvido um sinalario com propostas de sinais-termos.

A autora realizou observa¢des durante as aulas nas quais a docente

trabalhou conteldos introdutérios de Quimica, dentre eles conceitos sobre
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composicdo e propriedades dos materiais. Os recursos utilizados envolviam
slides com imagens ilustrativas, com o intuito de relacionar o contelldo com o
cotidiano e explorar o aspecto visual. Foram utilizados slides impressos
distribuidos a cada aluno para que pudessem acompanhar a explicacdo. As
aulas eram ministradas em Libras, e a professora, ao explicar novos contetdos
com terminologias desconhecidas pelos alunos, realizava a elucidacdo do
conceito da palavra, associando-a com imagens, e mostrava 0s sinais
correspondentes em Libras. Os estudantes realizavam um exercicio de repetir
um novo sinal até assimila-lo.

Com o intuito de manter a atencdo e envolver os estudantes durante as
aulas, a professora realizava perguntas e sempre questionava sobre a
compreensao dos conceitos trabalhados. Quando necessario, a docente
reformulava a explicacdo para que os estudantes compreendessem melhor o
gue foi estudado.

Ao final de cada aula, ocorria a resolucdo de exercicios por parte dos
estudantes com o auxilio da professora, que passeava pela sala para sanar
eventuais duvidas. Esses exercicios, que sugeriam que os alunos desenhassem,
preenchessem lacunas, fizessem associacdes, entre outros, eram recolhidos e
corrigidos posteriormente.

Ao fim, foram criados 37 sinais-termo com uma breve explicagdo de seus
conceitos em Libras, que foram divulgados na plataforma YouTube. A
elaboracao dos referidos sinais-termo aconteceu a partir do debate sobre os ja
existentes, a fim de revalida-los e elaborar suas explicacdes em Libras e elucida-
los. Com esse exercicio, surgiu a necessidade de criacdo de sinalizagdo para
outros conceitos. A estratégia utilizada para a apresentacdo dos conceitos
guimicos nesse momento foi a projecédo de slides em PowerPoint com textos
curtos e figuras correspondentes as terminologias, explorando a visdo como eixo
central da mediacdo pedagogica.

Por fim, a quinta pesquisa refere-se a dissertacdo de Pontara (2017), que
trabalhou com a criacdo de sinais-termo voltados a conceitos que envolvem
Quimica Organica. A investigacao esteve voltada ao desenvolvimento de sinais

para o ensino de Quimica organica por meio de um estudo de caso. A autora
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percebeu a caréncia de material didatico no ensino de Quimica para surdos e, a
partir disso, trabalhou no desenvolvimento de 5 apostilas, 3 modelos de
avaliacOes, jogos e 2 roteiros de aulas experimentais, além de produzir um
glossario de termos quimicos em Libras para auxiliar intérpretes e alunos na
compreensao dos materiais desenvolvidos no trabalho.

Sua pesquisa acorreu durante o ano letivo de 2016 em uma escola de
ensino fundamental e médio no Espirito Santo. Assim, os conteudos trabalhados
referem-se aqueles voltados a turmas de 32 série do ensino médio, como estudo
das propriedades do carbono e aplicacdo da Quimica organica na sociedade.
Participaram do desenvolvimento da pesquisa trés professoras de Quimica, que
lecionam ou lecionaram para alunos surdos na instituicdo, dois estudantes
surdos e oito tradutores/intérpretes.

Os materiais pedagogicos produzidos foram disponibilizados aos
estudantes como ferramenta de apoio a aprendizagem. A explicacdo dos
conteudos, conforme a autora, aconteceu com auxilio de recursos visuais em
Power Point. Parte dos sinais utilizados no material pedagdgico foram criados
pela comunidade da propria instituicdo apdés a compreensdo dos conceitos
guimicos.

Outro ponto destacado pela pesquisadora esta na criacdo de alguns dos
sinais que compuseram a confec¢do do material pedagodgico produzido. Tais
sinais foram criados pelos proprios estudantes surdos, apesar de ainda néo
terem sido padronizados em territério nacional.

A elaboracdo dos materiais pedagodgicos foi baseada na Teoria da
Aprendizagem Significativa, que se preocupa com o processo de compreensao,
transformacgéo, armazenamento e uso da informacéo presente no processo de
ensino e aprendizagem.

A autora chama atencéo para o fato de os sinais-termo terem sido criados
somente apdés a compreensao dos conteudos trabalhados em aula, bem como
ressalta que, por serem sujeitos visuais, no processo de criagdo, os estudantes
partiram de caracteristicas percebidas por meio da visdo ou aplicacéo pratica do
termo quimico, inclusive associando-o, algumas vezes, a um sinal jA comum na

Lingua de Sinais.
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A elaboragdo do glossario envolveu o software Microsoft Word, e as
imagens utilizadas foram manipuladas no software Paint, a fim de que o recurso
também pudesse ser apresentado em formato impresso. Sua organizacao foi
realizada por série em que o conteudo quimico costuma ser mais trabalhado
(conforme a proposta curricular), em ordem de prioridade para a formulagéo dos
conceitos, trazendo o significado quimico dos termos em portugués escrito e em
datilologia.

Ao total, foram agrupados no glosséario 93 sinais-termo para 77 conceitos
guimicos. Desse numero, 49 foram retirados de fontes bibliograficas que
envolviam a tematica ensino de Quimica para surdos. Os demais 44 termos
foram desenvolvidos na escola em que ocorreu a pesquisa: 35 deles foram
criados durante a confeccédo do material pedagdgico de Quimica para o trabalho,

e 9 ja costumavam ser utilizados na escola.

Pontos elencados a partir das reflexdes

Dentre os resultados da analise, percebem-se pontos importantes que
emergem quando se trata da criacdo de sinais-termo para o ensino de Quimica
para estudantes surdos, dos quais destacamos 0s seguintes:

o As pesquisas nao utilizam - sequer mencionam - 0s aspectos do
enfoque CTS, embora, em seus resultados, possamos visualizar contornos que
revelam objetivos coadunados com a referida abordagem, o que nos permite
concluir que ha a necessidade de pesquisas nessa seara que tomem o enfoque
CTS como basilar das/nas praticas de ensino, a fim de perceber se ele, assim
como nos estudos aqui abordados, efetiva a aprendizagem do discente surdo;

o A importancia de que as pessoas envolvidas no processo de
criacdo ou recriacdo de sinais-termo sejam fluentes em Libras e membros da
comunidade surda, vivenciando sua cultura e identidades;

o A expansdo e a criagdo de sinais-termo trazem beneficios reais
educativos, mesmo nos contextos particulares das pesquisas cotejadas, uma
vez que as sinaliza¢cbes produzidas apontam para uma perspectiva critica de
abordagem dos conceitos operacionalizados, além de oferecer acessibilidade

dos surdos as categorias manipuladas nas aulas;
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o A importancia da compreensao dos conceitos quimicos que serao
sinalizados € fundamental para que haja referencialidade a abstracao
representada pela definicdo que esta sendo sinalizada;

o Quando os professores(as) ndo forem fluentes em Libras, é
indispensavel a presenca do profissional tradutor/intérprete durante as aulas
com estuantes surdos;

o A importancia da valorizacdo dos aspectos visuais, com uso de
imagens, videos, gifs, dentre outros recursos, sao fortes aliados quando se trata
do ensino de estudantes surdos;

o A utilizacdo de materiais pedagOgicos acessiveis para as
demandas da comunidade surda, como apostilas, jogos, exercicios, dentre
outros, pode contribuir para a constru¢ao de conceitos quimicos de forma efetiva;

o Valorizar aspectos investigativos em aulas de Quimica pode
contribuir para obter atencéo e participacdo dos estudantes surdos;

o Relacionar os conceitos quimicos com exemplos do cotidiano pode
contribuir para melhor compreensao dos temas;

o Valorizar os didlogos e as trocas entre os estudantes é um aspecto
gue pode contribuir para uma melhor aprendizagem em sala de aula;

o Utilizar atividades experimentais, quando possivel, pode contribuir
para aproximar os estudantes dos conceitos trabalhados.

o Trabalhar com os trés niveis representacionais (microscopico,
macroscopico e simbdlico) é fundamental para que os estudantes possam
compreender a Quimica;

o Trabalhar com exercicios que coloquem os estudantes em papel
ativo e com demanda de tomada de decisdo pode contribuir para uma melhor
construcdo do senso critico;

o Trabalhar os conceitos quimicos a partir de problemas reais que
envolvem a sociedade e a natureza podem favorecer a apropriacdo do
conhecimento;

o Avaliar a construcdo dos conhecimentos quimicos a partir de

metodologias que respeitem as particularidades dos estudantes surdos, como a
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Lingua de Sinais, é fundamental para corresponder as caracteristicas
linguisticas dos surdos e efetivar a acessibilidade;

o A importancia de espacos onde seja possivel dialogar sobre os
conceitos construidos, como eventos, oficinas, minicursos, palestras etc., a fim
de popularizar as criagcdes e efetivar sua usabilidade e aceitacdo pela
comunidade é imprescindivel;

o Por fim, podemos destacar que é fundamental a valorizacdo da

lingua de sinais e da cultura surda durante as aulas.

Consideracgoes finais

Neste estudo, objetivou-se realizar uma revisdo sistematica em teses e
dissertacOes brasileiras quanto ao uso do enfoque CTS para a compreensao de
conceitos nas aulas de Quimica e possivel proposicdo de sinais-termo. Como
arcabouco tedrico, alicergcou-nos autores que centralizam o enfoque CTS como
abordagem produtiva para o ensino de Quimica, em interface com
pesquisadores que versam sobre inclusdo de pessoas surdas nas praticas
pedagogicas. Metodologicamente, utilizamo-nos dos passos e métodos
elencados por Sampaio e Mancini (2017) quanto a revisao sistematica.

Os resultados e as reflexdes advindas da reviséo sistematica revelam que
as pesquisas produzidas sobre utilizacdo do enfoque CTS no ensino de Quimica
para surdos ainda sao incipientes, o que deixa espaco aberto para estudos que
localizem centralidade nessa direcéo.

Outro ponto percebido € que cada pesquisa oferece novos sinais-termo
para os conceitos trabalhados, ndo apresentando um padrdo metalinguistico
para a comunidade surda, o que pode dar fluidez as discussdes metatedricas.
Tais resultados podem evidenciar a necessidade de mais estudos sobre a
proposicdo de sinais-termo que abordem ndo apenas a metodologia de
proposicao destes, mas principalmente os seus resultados para a compreensao
dos conceitos quimicos por eles mediados.

Ressaltamos que as pesquisas apresentadas nesta revisdo ndo sao as
Unicas produzidas, mas foram as que se encaixaram nos critérios de incluséo e

excluséo estabelecidos e, principalmente, dentro da faixa temporal que envolveu
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as buscas (2017 até 2023). Umas das possiveis causas para que a quantidade
de producdes publicadas tenha ocorrido pode ter sido a pandemia da covid-19,
gue ocorreu durante parte do periodo selecionado na faixa temporal, uma vez
gue houve o distanciamento social e as praticas educacionais precisaram de um
tempo para se adaptar ao ensino remoto.

Outro fator esta relacionado a utilizacdo dos descritores “enfoque CTS”,
“movimento CTS”, “CTS” e “CTSA” associados aos descritores “Libras”, “Surdos”
e “surdez”, que pode ter contribuido para a reducdo da quantidade de
publicacdes. Talvez os resultados deste estudo, mostrem que ndo ha pesquisas
voltadas a essa tematica para esse publico nas bases consultadas.

Nesse sentido, a revisdo sistematica cujos resultados sdo apresentados
nos faz refletir sobre o qudo a construgdo de sinais-termos contribui a
aprendizagem escolar, ja que essa crescente possibilita praticas mais equitativas
de ensino para surdos, tendo em vista o fato de que os conceitos mobilizados
nas aulas agora serdo referenciados na lingua natural desse publico, ao invés

de serem significados pela datilologia.
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1 A pesquisa ¢é resultado de investigacdes que ocorrem em grupo de pesquisa registrado junto
ao CNPq e liderado por um dos autores.

2 Universidade Federal de Juiz de Fora.

3 PEISEQ - Projeto de extens&o inclusivo ao surdo no ensino de Quimica.

4 A glosa é uma palavra que escrevemos em caixa alta para designar o significado através do
sistema de escrita de uma lingua (CARVALHO, 2017).

5 UFRJ - Universidade Federal do Rio de Janeiro.
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