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RESUMO

A presente pesquisa visa propor a elaboracdo de uma sequéncia didatica com o
conteldo de cartografia, nas aulas de geografia do 1° ano do Ensino Médio, na
perspectiva do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). A partir disso, foram
elaborados os materiais didaticos para a execucao de tal proposta, sendo as projecées
tatil, mapa tatil e régua sinalizada. Os materiais possuem legendas em Libras, Braille
e Portugués, visando abarcar a diversidade de uma sala de aula. A fundamentacéo
tedrica é composta por trés secdes: a primeira, apresenta o conceito do DUA e seus
principios, ressaltando como podem ser aplicados no ambiente escolar; a segunda,
apresenta informacoes e orientacdes sobre transtornos de aprendizagem e
deficiéncias, com énfase nas praticas inclusivas na educacao; e, a terceira, revela a
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importdncia da cartografia para a geografia escolar. No tépico resultados e
discussdes, apresenta-se a proposta da sequéncia didatica e os materiais didaticos
desenvolvidos de acordo com os principios do DUA. Por fim, observa-se que as
praticas pedagogicas baseadas na perspectiva do DUA, especialmente no tocante ao
ensino da cartografia, potencializam a aprendizagem, despertando o interesse dos
discentes ao transpor o conteudo abstrato em tatil, garantindo o acesso ao curriculo
minimo aos alunos com deficiéncia, em especial a visual e a auditiva.
Palavras-chave: Desenho Universal para a Aprendizagem; Geografia; Cartografia.
Incluséo.

ABSTRACT

The present research aims to present the proposition of a didactic sequence with the
content of cartography in Geography classes of the 1st year of High School from the
perspective of Universal Design for Learning (UDL). From this, didactic materials were
prepared for the execution of such a proposal, being the tactile projections, tactile map
and signaled ruler. The materials have subtitles in Libras, Braille and Portuguese
aiming to encompass the diversity of a classroom. The theoretical foundation is
composed of three sections: the first presents the concept of UDL and his principles,
highlighting how they can be applied in the school environment; the second presents
information and guidance about learning disorders and disabilities, with an emphasis
on inclusive practices in education; and, thirdly, reveals the importance of cartography
for school geography. The topic results and discussions presents the proposal of the
didactic sequence and the didactic materials developed, according to the principles of
the UDL. Finally, it's observed that pedagogical practices based on the UDL
perspective, especially regarding the teaching of cartography, enhance learning,
arousing students' interest by transposing abstract content into tactile, guaranteeing
access to the minimum curriculum for students with disabilities, especially visual and
auditory.

Keywords: Universal Design for Learning; Geography; Cartography; Inclusion.

RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo proponer la elaboracién de una
secuencia didactica con el contenido de la cartografia en las clases de Geografia del
1° afio de la Enseflanza Media en la perspectiva del Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA). A partir de ello, se elaboraron materiales didacticos para la
ejecucion de dicha propuesta, siendo las proyecciones tactiles, mapa tactil y regla
sefalizada. Los materiales tienen subtitulos en Libras, Braille y Portugués, con el
objetivo de cubrir la diversidad de un aula. La fundamentacion teérica se compone de
tres apartados: el primero presenta el concepto de DUA y sus principios, destacando
como pueden aplicarse en el dmbito escolar; el segundo presenta informacion y
orientacién sobre trastornos y discapacidades del aprendizaje, con énfasis en
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practicas inclusivas en educacion; y, en tercer lugar, revela la importancia de la
cartografia para la geografia escolar. Los resultados y discusiones del tema presentan
la secuencia didactica propuesta y los materiales didacticos desarrollados, de acuerdo
con los principios de la DUA. Finalmente, se observa que las practicas pedagogicas
basadas en la perspectiva DUA, especialmente en lo que se refiere a la ensefianza
de la cartografia, potencian el aprendizaje, despertando el interés de los estudiantes
al traducir contenidos abstractos en contenidos tactiles, garantizando el acceso al
curriculo minimo a los estudiantes con discapacidad, especialmente visual y auditivo.
Palabras clave: Disefio Universal para el Aprendizaje; Geografia; Cartografia;
Inclusion.
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Introducao

Embora nao seja exclusividade da geografia, € comumente atribuidaaela a
tarefa do ensino da cartografia, pois a andlise do espaco geografico, realizada por
meio das escalas e da representacdo cartografica, contribuiu decisivamente para que
a geografia se constitua enquanto campo do conhecimento e disciplina escolar. Nao
a toa, no imaginario e em simbologias, tantas vezes se associa a figura do mapa a
ciéncia geografica. Contudo, ensinar cartografia € uma das mais arduas tarefas, e a
abstracdo, as diferencas escalares e a representacdo bidimensional de espacos
tridimensionais contribuem para tal. A aprendizagem da cartografia precisa ainda levar
em conta a criacdo de um ambiente educacional inclusivo.

O ensino da cartografia € uma das atribuicbes mais desafiadoras da geografia
escolar (Lunkes; Martins, 2015). As nocdes espaciais e a apropriacéo da linguagem
cartografica sdo aspectos fundamentais para que um individuo possa entender as
diversas escalas, conexdes e interacdes do meio em que esta inserido. Comumente,
para desenvolver a alfabetizacdo cartografica e a interpretacao de suas informacdes,
o professor tem a sua disposi¢cao mapas e globos. Porém, é dificil transpor a realidade
de um mundo tridimensional para a bidimensionalidade de um mapa. E dificil, por
exemplo, contextualizar a importancia do relevo nas redes hidrogréaficas e como este
interfere no fluxo dos rios, uma vez que o relevo apresentado pelos mapas e globos é
plano.

Para promover a alfabetizacao cartografica, as instituicdes educacionais devem
fornecer aos professores uma variedade de materiais, incluindo bussolas para
orientacdo basica, cartas topogréficas para compreensdo da base cartografica,
maquetes com relevo tridimensional e mapas tateis, em alto relevo e com
audiodescricdo. A falta desses recursos torna o ensino da cartografia desafiador e
evidencia uma lacuna na formacéo dos professores nesta area.

Perante este cenario, a intencdo é apresentar o desenvolvimento de uma
sequéncia didatica referente a leitura e a interpretacao cartografica, ancorada nos
principios do DUA, como meio de promover a disseminacdo de informacdes sobre

ferramentas que podem vir a potencializar o ensino cartografico inclusivo e sua
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aplicabilidade no cotidiano escolar. Além da proposta supracitada, elaboraram-
se materiais como projecdes e 0 mapa texturizados e régua sinalizada, fundamentais
para promover a inclusdo cartografica, devido a sua funcionalidade téatil. Os recursos
tém seus conteudos, como legenda e titulo, apresentados em Portugués, Libras e
Braille (PLB), deste modo, individuos que fazem uso destas diferentes linguagens
terdo acessibilidade na leitura e na compreensao do material.

De acordo com o IBGE (2019), cerca de 17.258.000 pessoas no Brasil, com 2
anos de idade ou mais, declararam ter algum tipo de deficiéncia. Entre elas, 6.978.415
possuem deficiéncia visual, aproximadamente 8.329.095 declararam ter deficiéncia
motora, 2.330.441 relataram deficiéncia auditiva e cerca de 2.455.127 tém deficiéncia
mental ou intelectual. Importa destacar que 5.316.746 pessoas podem apresentar
mais de um tipo de deficiéncia. Portanto, o numero total de deficientes por categoria
pode ser superior ao total geral, ja que uma mesma pessoa pode ter sido contabilizada
em mais de uma categoria.

Mesmo com a realidade acima retratada, muitas instituicbes de ensino
continuam a trilhar caminhos equivocados, partindo da falsa ideia de turmas
homogéneas e com predominio de praticas tradicionais. Neste sentido, além das
deficiéncias, a sequéncia didatica sera pensada para também possibilitar maiores
oportunidades aos que tém transtornos de aprendizagem. Os alunos apresentam
diferentes maneiras de compreender as informacdes, e mesmo os tidos como tipicos,
sempre apresentam formas diferentes de aprender e expressar o que sabem (Grellet
et al, 2015). Deste modo, por meio dos principios do DUA, espera-se que 0O
aprendizado seja fomentado e sejam ampliadas as possibilidades de eliminacdo de

barreiras pedagodgicas que promovem a exclusdo de individuos no contexto escolar.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Para atingir seu objetivo, o artigo é dividido em trés secdes de fundamentacéo
tedrica: a primeira aborda o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), seus
principios e sua aplica¢do no contexto escolar; a segunda apresenta caracteristicas e
estratégias para lidar com transtornos de aprendizagem e deficiéncias em sala de

aula; e a terceira, discute a geografia e a cartografia escolar, destacando aimportancia
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da alfabetizacdo cartografica e a necessidade de uma abordagem inclusiva na

educacéo.

O Desenho Universal para a Aprendizagem

O conceito do DUA surge na arquitetura visando eliminar barreiras
arquitetdnicas impostas nos espacos publicos e privados. O conceito de Desenho
Universal (DU), advindo da arquitetura, tem como objetivo a inclusdo, segundo
Carletto e Cambiaghi (2016), sem que tenham que existir espacos voltados apenas
para um publico especifico, nesse caso, para pessoas com deficiéncia, promovendo

a criacdo de produtos e ambientes que possam ser utilizados por todos:

O Desenho Universal ndo é uma tecnologia direcionada apenas aos que dele
necessitam; é desenhado para todas as pessoas. A ideia do Desenho
Universal €, justamente, evitar a necessidade de ambientes e produtos
especiais para pessoas com deficiéncias, assegurando que todos possam
utilizar com seguranca e autonomia os diversos espacgos construidos e
objetos (Carletto; Cambiaghi, 2016, p. 10).

Partindo da diversidade dos individuos, de suas formas peculiares de lidar com
0 processo de aprendizagem e com a variedade de deficiéncias presentes em sala de
aula, o conceito de DU da arquitetura foi aplicado ao contexto escolar, tendo por
objetivo a criagcdo de um curriculo que viabilize atender todas as necessidades dos
alunos, constituindo-se assim o Desenho Universal de Aprendizagem (DUA). O DUA
parte de trés principios, segundo Sebastian-Heredero (2020), que focam no acesso
fisico a sala de aula e a todos os aspectos da aprendizagem, proporcionando multiplos
modos de apresentacdo, multiplos modos de acao e expressao, e multiplos modos de
envolvimento.

O primeiro principio do DUA, definido por Sebastian-Heredero (2020), é voltado
para estudantes que captam a informacé&o de maneira distinta, como os alunos surdos,
cegos, disléxicos e outros. Assim, para aqueles que ndo conseguiram compreender o
contetdo apresentado a partir de recursos visuais e auditivos comuns, é necessario
fazé-lo por multiplos modos e por meio de materiais variados, possibilitando a

compreensao e a elaboracdo de analogias.
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O segundo principio esta relacionado aos estudantes que expressam seu
conhecimento de forma diferente, aqueles com deficiéncia motora, transtornos da
fungéo executiva, com barreiras de comunicagao, dentre outros: uns necessitam de
avaliacdo oral e outros de avaliacdo escrita  (Sebastian-Heredero, 2020).

O terceiro principio reconhece a diversidade de emocdes e afetividades como
elementos essenciais para a aprendizagem. Fatores neuroldgicos e culturais
contribuem para a variabilidade individual no envolvimento dos alunos, que podem ser
motivados por atividades novas ou preferir rotinas. Nao ha uma abordagem Unica para
lidar com essas variagfes, exigindo métodos diversos e flexiveis (Sebastian-
Heredero, 2020). A figura 1 ilustra os principios aqui descritos.

Figura 1 - Principios do Desenho Universal para a Aprendizagem

| | |

REDE DE AFETIVIDADE (0
PORQUE DA APRENDIZAGEM

REDE DE CONHECIMENTO (0 QUE DA
APRENDIZAGEM)

REDE DE ESTRATEGIA (O COMO DA
APRENDIZAGEM)

Este principio exige que o método
de ensino seja atrativo e ndo
cansativo. Permitindo que o aluno
se motive e aprenda o contelido
apresentado sem dificuldade.

Este principio estabelece que para
alcancar todos 0s alunos em sala de aula,
as informacdes devem ser difundidas a
partir da utilizacdo de diversos meios de
comunicacao.

Este principio exige que sejam apresentadas
multiplas alternativas aos alunos, para que estes
possam escolher a mais adequada para
demonstrar os conhecimentos adquiridos até o
momento

Estimulo por meio de interesses e
motivacdes para a aprendizagem.

Apresentacdo  de  informacGes e
contetdos de diferentes maneiras.

Possibilitar diferentes maneiras dos alunos
expressarem o conhecimento adquirido.

Fonte: Elaborado por Rodrigues com base nas informag¢fes do AAIDD (2021) Universal Design for
Learning Guidelines, 2021.

A aplicacdo do DUA no planejamento e nas estratégias de ensino sugere que

0 mesmo conteudo precisa estar disponivel em diferentes formas e midias, um
assunto ou conceito podendo ser apresentado de modo interativo, usando recursos

didaticos como &udio, imagem, video ou animacdo (Pletsch et al, 2020). E
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fundamental que os recursos didaticos sejam elaborados de acordo com a usabilidade
dos alunos, sendo, preferencialmente, validados pelos mesmos.

Ao aplicar os principios norteadores do DUA, o objetivo é possibilitar que todos
tenham acesso ao mesmo curriculo educacional, sem que haja adaptacdes e
segregacao dos alunos, a partir de estratégias voltadas para a diversidade das formas
de aprendizagem. Para que se alcance esse objetivo € necessario que exista um
levantamento do perfil dos alunos e dos diferentes tipos de transtornos de
aprendizagem existentes, para, a partir disso, sugerir recursos e estratégias para que

0 processo de ensino-aprendizagem se torne mais efetivo.

Os Transtornos de Aprendizagem e deficiéncias

O Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, na lei n° 13.146 define como deficiente
guem “tem impedimento de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou
sensorial, o qual, em interacdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua
participacao plena e efetiva na sociedade em igualdade de condi¢cdes com as demais
pessoas” (Brasil, 2015, p.1). A Politica Nacional de Educacéo Especial (PNEE), ao

tratar de seu publico-alvo, assevera que:

S&o considerados publico-alvo da Politica Nacional de Educacdo Especial:
Equitativa, Inclusiva e com Aprendizado ao Longo da Vida: | - educandos com
deficiéncia, conforme definido pela Lei n° 13.146, de 6 de julho de 2015 -
Estatuto da Pessoa com Deficiéncia; Il - educandos com transtornos globais
do desenvolvimento, incluidos os educandos com transtorno do espectro
autista, conforme definido pela Lei n® 12.764, de 27 de dezembro de 2012; e
lll - educandos com altas habilidades ou superdotacdo que apresentem
desenvolvimento ou potencial elevado em qualquer area de dominio, isolada
ou combinada, criatividade e envolvimento com as atividades escolares
(PNEE, 2020, p. 117-118).

As deficiéncias que sdo consideradas por lei e pelo Censo Escolar séo,
respectivamente: deficiéncia intelectual; deficiéncia fisica; surdez e deficiéncia
auditiva; deficiéncia visual: cegueira e baixa visdo; e surdocegueira deficiéncia

multipla; e o Transtorno do Espectro Autista. De acordo com o Censo Escolar (2023),

Do total de matriculas, 53,7% sao de estudantes com deficiéncia intelectual
(952.904). Em seguida, estdo os estudantes com Transtorno do Espectro do
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Autismo (TEA), com 35,9% (636.202) delas. Na sequéncia, estdo pessoas
com deficiéncia fisica (163.790), baixa visao (86.867), deficiéncia auditiva
(41.491), altas habilidades ou superdotacdo (38.019), surdez (20.008),
cegueira (7.321) e surdocegueira (693). Além disso, 88.885 estudantes
possuem duas ou mais deficiéncias combinadas (IBGE, 2023, s.p.).

Os transtornos de aprendizagem “compreendem uma inabilidade especifica,
como de leitura, escrita ou matematica, em individuos que apresentam resultados
significativamente abaixo do esperado para seu nivel de desenvolvimento,
escolaridade e capacidade intelectual” (Rotta et al, 2016, p. 108).

Em novembro de 2021, a Lei n° 14.254 instituiu 0 acompanhamento integral,
que “compreende a identificacdo precoce do transtorno, o encaminhamento do
educando para diagnostico, o apoio educacional na rede de ensino, bem como o apoio
terapéutico especializado na rede de saude” (Brasil, 2021, p.1). Oliveira et al (2020)
elucida que os transtornos de aprendizagem mais comuns em sala de aula séo:
dislexia, discalculia, disgrafia, transtorno do déficit de atencéo e hiperatividade (TDAH)
e transtorno opositor desafiador (TOD).

Mediante a contextualizacdo ora realizada, € possivel perceber a diversidade
de individuos que a sala de aula pode abrigar. Torna-se, assim, um grande desafio
proporcionar vivéncias de ensino-aprendizagem que acolham os alunos em suas
particularidades e atendam as suas necessidades. E necessario considerar que a
inclusdo dos deficientes devera ser progressiva na escala temporal, pois houve um
aumento significativo de 79,8% da matricula de alunos na educacéo especial em todo
o Brasil (PNEE, 2020). Portanto, pensar aulas baseadas nos principios do DUA pode
auxiliar os professores a tornar o processo de ensino-aprendizagem mais efetivo e

significativo para um nimero maior de alunos.

A Geografia e a Cartografia Escolar

A geografia € uma ciéncia que estuda o espaco geografico e as relacbes das
pessoas com esse espaco e entre si. A cartografia € uma ferramenta importante para
a analise e para a compreensado do espago geografico. Para representar o espaco
geografico, a geografia utiliza-se da cartografia (Santos et al, 2011). Os principios

basicos da cartografia sdo responsaveis pela alfabetizagdo espacial do aluno,
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contribuindo para o entendimento e compreensao da realidade a partir da utilizacao
de mapas, cartas, maquetes e outras representacdes possiveis do espaco geografico
(Santos et al, 2014).

E importante que a alfabetizacdo cartogréafica tenha se concretizado no ensino
fundamental, para que no ensino médio os alunos consigam sintetizar e compreender
as informacdes apresentadas nos contetdos cartograficos. A alfabetizacdo é uma
construcao do conhecimento cartografico, como exposto por Santos et al (2014), que
ocorre durante os anos de escolarizacdo e que € consolidada no momento em que
os alunos aprendem a utiliza-la em sua rotina. Muitas vezes as pessoas utilizam-se
de produtos cartograficos e dos seus elementos no dia a dia sem saber que 0 processo
de manusear, por exemplo, o GPS, caracteriza o uso da cartografia.

Assim, por meio do ensino cartografico, busca-se a autonomia do estudante,

promovendo uma melhor compreensao do seu papel no espaco:

objetiva-se além do fornecimento de alternativas para trabalhar contetdos de
ensino, gerar um aluno auténomo, despertando-o para possiveis leituras do
mundo a sua volta - cidade, bairro e escola - compreendendo os elementos e
suas interacdes nesses espacos (Santos et al, 2014, p. 22).

A linguagem cartografica € importante para que os alunos desenvolvam a
habilidade de compreender ndo somente 0s mapas, mas também entender, fazer
conexdes e representar seu espaco de vivéncia, pois a cartografia, como

representacao, possibilita refletir sobre o mundo:

A cartografia permite uma reflexdo do mundo através de representacdes, e
estas serdo suporte para que na pratica do processo ensino-aprendizagem
haja uma construcao do conhecimento de forma dindmica e criativa. Ja que
0 uso de mapas permite ao aluno um estudo de areas e fendmenos ali
representados (Santos et al, 2011, p. 8).

N&o basta somente entender os fundamentos e a préatica da cartografia, sendo
necessario, para Novoa (2016), que, além do dominio de contetdo, o docente entenda
e aplique as bases pedagdgicas e as teorias da aprendizagem, compreendendo como

os alunos aprendem os conteldos, visto que ndo existe uma forma Unica de aprender.
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A cartografia tem importancia histérica ancestral, desde que os homens
desenhavam em rochas para se comunicar a partir de linguagem gréficas, “que
serviram por muito tempo como forma de comunicagéo e era a maneira pelo qual por
meio de desenhos representam o espago em que viviam” (Santos et al 2011, p. 3).
Atualmente, a cartografia, por meio de livros didaticos e demais materiais, representa
diversos contetdos do espaco geogréafico, como relevos, corpos hidricos, climas,
dados populacionais, econémicos e outros.

A cartografia escolar é interdisciplinar e ndo exclusiva da geografia, podendo
ser utilizada, segundo Santos et al (2011), por todos aqueles que representam algum
tipo de informacéo. Ela esta presente no cotidiano do aluno e a escola e o docente se
tornam mediadores deste conhecimento. De acordo com a BNCC, o desenvolvimento
do pensamento espacial, que estimula o raciocinio geografico e, para o qual é
necessario o desenvolvimento da alfabetizacao cartografica, € a grande contribuicao

da geografia para a educacao basica (Brasil, 2018):

[...] a grande contribuicdo da Geografia aos alunos da Educacdo Basica:
desenvolver o pensamento espacial, estimulando o raciocinio geografico para
representar e interpretar o mundo em permanente transformacdo e
relacionando componentes da sociedade e da natureza. Para tanto, é
necessario assegurar a apropriacdo de conceitos para o dominio do
conhecimento fatual (com destaque para 0s acontecimentos que podem ser
observados e localizados no tempo e no espago) e para o exercicio da
cidadania (Brasil, 2018, p. 360).

O aprimoramento do raciocinio geografico se da por meio do pensar
espacialmente e articuladamente (fatos, fendmenos, localizacdes e relacdes) e por
meio da apropriacdo das técnicas cartograficas. Cabe a geografia a tarefa de
instrumentalizar o aluno com os conhecimentos cartograficos, os quais ndo podem ser
puramente técnicos, mas devem culminar em uma leitura mais critica da sociedade

(Lunkes; Martins, 2007), assim, possibilitando um letramento de mundo:

Para fazer a leitura do mundo em que vivem, com base nas aprendizagens
em Geografia, os alunos precisam ser estimulados a pensar espacialmente,
desenvolvendo o raciocinio geogréfico. O pensamento espacial esta
associado ao desenvolvimento intelectual que integra conhecimentos nao
somente da Geografia, mas também de outras areas (como Matematica,
Ciéncia, Arte e Literatura). Essa interacdo visa a resolu¢éo de problemas que
envolvem mudancgas de escala, orientacdo e direcdo de objetos localizados
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na superficie terrestre, efeitos de distancia, relacdes hierarquicas, tendéncias
a centralizacéo e a disperséo, efeitos da proximidade e vizinhanca etc (Brasil
, 2018, p. 359).

Na perspectiva do ensino da cartografia no &mbito inclusivo € necessério que
os docentes repensem a producdo de materiais didaticos para que se tenha um
aprendizado cartografico efetivo. E neste sentido que surge a cartografia tatil, que é
uma ramificacéo da cartografia voltada para a confec¢cado de mapas textualizados, em
relevos, maquetes e afins, para pessoas com deficiéncia, principalmente alunos cegos

ou baixa visao, possibilitando uma melhor percepcdo do espacgo (Campos, 2021):

Sugere-se, por exemplo, a construcdo de maquetes, graficos, tabelas, mapas
tateis e outros recursos cartograficos, sendo fundamental, também, a analise
e interpretacdo dos mesmos, ja que, sem isso, ndo é possivel fazer com que
os alunos com Deficiéncia Visual compreendam a distribuicdo e organizacéo
dos espacos, perdendo, portanto, o sentido das atividades (Campos, 2009, p.
5).

Ainclusdo néo se esta apenas em proporcionar medidas para que seja possivel
a presenca fisica em uma escola regular, € importante que sejam proporcionadas
estratégias e materiais para que os alunos com deficiéncia participem das atividades
escolares (Freitas, 2019).

Quanto aos alunos surdos, por exemplo, € necessario que se tenha atencao na
linguagem dos mapas, pois deve-se sempre respeitar a Lingua de Sinais Brasileira
como primeira lingua, uma vez que estes alunos possuem dificuldade na leitura de
mapas tradicionais, em que a linguagem verbal utilizada nas representacdes gréaficas
estd em lingua portuguesa.

Segundo Neto et al (2019), a utilizacdo de Mapas em Libras e a VisioGrafia
representa uma significativa melhoria no processo da leitura cartografica, facilitando o
processo de construcdo do pensamento geografico e da cartografia. Essa abordagem
leva em consideracao a estrutura da Lingua de Sinais, otimizando a compreensao e
a interpretacdo dos mapas para os surdos, que fazem uso da Libras.

Os mapas tateis sdo 0s mais interessantes para que se possa trabalhar numa
perspectiva inclusiva, visto que a cartografia € uma ferramenta basicamente visual.

Porém, ha outros tipos de ferramentas que podem ser utilizadas para auxiliar a
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aprendizagem da cartografia, como 0os mapas mentais. Os mapas mentais podem, de
acordo com Batista et al (2015), possibilitar a insercado de elementos subjetivos, que
ndo estao presentes em mapas tradicionais, pois remetem a sentimentos topofilicos e
topofébicos, possibilitando ao mapeador a expressao de sua afetividade e, as vezes,
do seu inconsciente.

Compreender as particularidades de cada linguagem cartografica, suas
potencialidades e limitacdes, promove, conforme a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), o reconhecimento dos produtos como possibilidades. A diversidade no
trabalho com linguagens amplia o repertério dos alunos, facilitando a leitura de mundo.
Mapas mentais sao ferramentas eficazes para fixacdo de contetudo, especialmente
para alunos com deficiéncia intelectual ou déficit de atengéo.

Sendo assim, é possivel perceber a importancia da cartografia na
aprendizagem do espaco e no uso dos mapas como ferramenta norteadora para
eficiéncia do ensino cartogréafico. Desse modo, na perspectiva inclusiva, veem-se
muitos trabalhos sobre mapas tateis, em diversas escalas, para o publico com
deficiéncia visual. De acordo com Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2022), cerca de 18,6 milhdes de brasileiros tém algum tipo de deficiéncia,
aproximadamente 8,9% da populacéao total brasileira.

Devido a predominancia de pessoas com deficiéncia visual, os materiais
cartograficos priorizam mapas tateis. No entanto, esses mapas sao inclusivos,
beneficiando também alunos com outras deficiéncias, por sua interatividade e
intuitividade. Adaptar titulos e legendas para deficientes auditivos amplia a
acessibilidade, tornando os mapas ferramentas valiosas no ensino cartografico para

todos.

Metodologia

O desenvolvimento desta pesquisa e a obtencdo dos resultados relacionados
a problematica apresentada baseiam-se metodologicamente na analise bibliogréfica
sobre a tematica em questdo. A pesquisa basica, conforme descrita por Silva et al.

(2001), visa gerar conhecimento novo e util para o avanco da ciéncia, sem uma
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aplicacdo pratica especifica prevista. Além disso, este trabalho possui um objetivo
exploratério, conforme definido por Gil (1991), que busca proporcionar maior
familiaridade com a problematica por meio do levantamento bibliogréfico.

A fim de direcionar o trabalho a ser desenvolvido, podem-se destacar 0s
seguintes procedimentos metodoldgicos: desenvolvimento de uma sequéncia
didatica, na perspectiva do DUA, fundamentada na habilidade designada como
EM13CHS106%; elaboracdo do material pedagégico didatico, referente a sequéncia
didatica, na perspectiva do DUA.

Resultados e discussodes

Esta secéo esta dividida em duas subsecdes de resultado e discussdes, sendo
a primeira, o desenvolvimento da sequéncia didatica ancorada nos principios do DUA,
trazendo exemplos de atividades para aplicacdo em sala de aula. E, na segunda
secdo, apresenta-se a elaboracdo dos materiais didaticos para execucdo da

sequéncia didatica.

Sequéncia didatica ancorada nos principios do DUA

A sequéncia didatica configura um conjunto de propostas metodolégicas, sendo
uma série ordenada e articulada de atividades que formam as unidades didaticas
(Zabala, 1998). A importancia da elaboracao da sequéncia didatica esta relacionada
ao modo de articulacdo e a metodologia de ensino de um determinado conteudo.
Dependendo dos alunos e dos professores, esse planejamento possibilita que o
professor articule o conteido de acordo com o objetivo de ensino.

As sequéncias didaticas criam um ambiente de aprendizagem dinamico e
participativo, onde os alunos sdo encorajados a explorar, discutir e refletir sobre os

contetdos de maneira ativa. Ao longo desse processo, a constru¢cao do conhecimento

! Utilizar as linguagens cartogréfica, gréfica e iconogréfica, diferentes géneros textuais e tecnologias digitais de informag&o
e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, incluindo as escolares, para
se comunicar, acessar e difundir informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e
autoria na vida pessoal e coletiva.
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€ promovida através de diversas estratégias, incluindo debates, pesquisas,
experimentacdes e producdes escritas ou artisticas. Essas abordagens capacitam os
estudantes a compreender e aplicar os conceitos de forma mais significativa e

autbnoma,

De modo geral, pode-se afirmar que as sequéncias didaticas tratam de uma
proposta que tem como procedimento metodolégico a construcdo e
reconstrugdo de conceitos sobre as mais diversas tematicas inerentes a
educacdo basica. Consistem na realizacdo de uma série de atividades que
visam & sistematizacao de conceitos individuais e na qual continuamente séo
desenvolvidas atividades com pequenos grupos, visando generalizar e
sintetizar conclusdes acerca do tema abordado (Neto, 2018, p. 92).

Assim, a proposta aqui exposta é composta por uma sequéncia voltada para o
componente curricular de geografia do 1° ano do Ensino Médio. Segundo a Base
Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), foi selecionada a habilidade EM13CHS106,
tendo como tema leitura e interpretacéo cartografica, atrelados aos principios do DUA.

A escolha pelo 1° ano do Ensino Médio esta relacionada a intencdo de avaliar
a alfabetizacao cartografica, que comeca no ensino fundamental e € ampliada durante
o Ensino Médio. Espera-se que os alunos desenvolvam a habilidade de sintetizar,
compreender e interpretar adequadamente as informacdes apresentadas em diversos
tipos de mapas, estabelecendo conexfes entre as escalas e os fendmenos
representados. Além disso, espera-se que sejam capazes de representar e analisar
criticamente seu proprio espaco de vivéncia. A cartografia € revisitada e aprofundada
no inicio do Ensino Médio para que os alunos se apropriem desse conhecimento e
possam compreender melhor os contetdos abordados nos anos seguintes.

Para que os principios do DUA sejam atendidos e a aula possa ocorrer de modo
a suprir as diversas realidades de um ambiente escolar, alguns materiais didaticos
precisam ser elaborados, como: mapa e projecdes cartograficas texturizados e/ou
com cores vibrantes; as informacdes textuais do mapa precisam obedecer ao padréo
de representacdo em Portugués, Libras e Braille (PLB); as figuras ilustrativas serao
ampliadas e transpostas para a audiodescri¢cdo; réguas com sinalizacées em braille;
textos fixativos sobre os contetdos seréo disponibilizados impressos, ampliados e em

audiodescricéo.
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Nesta sequéncia didatica presente no quadro 1- Exemplo de Sequéncia
Didatica, a habilidade EM13CHS106 esta relacionada a competéncia especifica 1 da
BNCC (Brasil, 2018), que tem como objetivo a analise de processos politicos,
econOmicos, sociais, ambientais e culturais nos ambitos local, regional, nacional e
mundial em diferentes tempos. A competéncia especifica pretende que os alunos
ampliem a capacidade de elaborar hipoteses e compor argumentos com base na
sistematizacdo de dados qualitativos e quantitativos. Os contelddos programaticos
trabalharam o conceito de mapas, a diferenciagdes entre mapas, cartas e planas, os
tipos de mapas, os elementos cartograficos fundamentais dos mapas e, por fim, a

relacéo entre os dados apresentados e a vivéncia dos alunos.

Quadro 1- Exemplo de Sequéncia Didatica:

Unidade Curricular: Geografia

Anos: Primeiro Ano - Ensino Médio

Tema: Leitura e interpretacéo cartografica

Unidade tematica: Cartografia

Quais séo as habilidades previstas:

Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica e de diferentes géneros textuais e as
tecnologias digitais de informacédo e comunicacg&o de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva.

Conteddos/orientacdes:

° Diferenciacdo de mapas, cartas e plantas;

° A importancia de aprender a fazer a leitura de um mapa;

° Tipos de mapas;

° Os elementos béasicos de um mapa (titulo, orientacdo, coordenadas geograficas, projecao

cartogréfica, legenda e escala);

° Leitura e interpretacdo do mapa, considerando seus elementos basicos;

° A posicéo geogréfica do pais utilizando-se das coordenadas geograficas;
° As diversas projec¢fes cartogréficas;

° Escala cartografica, tipos, classificacdo e aplicagao do conceito de escala;
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° Relacéo entre os dados apresentados pelo mapa e a vivéncia dos alunos.

Objetivos de aprendizagem:

° Verificar a aprendizagem da cartografia,

° Praticar a leitura do mapa;

° Relacionar a distancia da escala com a distancia real da area;

° Orientar-se e localizar-se no mapa;

° Encontrar as coordenadas dos pontos marcados no Mapa Politico do Brasil;
° Aplicar o conceito de escala em situacfes-problemas.

Duracgéo: 3 aulas de 50 minutos.

Metodologia: Aula dialogada, sendo construida com a interacdo dos discentes e orientada pela
professora. Com a proposicao de interagdo, leitura, interpretagédo, calculos e o desenvolvimento de

atividades grupais e individuais.

Recursos didaticos:

° Mapa texturizado das regides do Brasil;

° Figuras ilustrativas tateis e legendas em Portugués, Libras e Braille (PLB);
° Réguas sinalizadas para o célculo da escala;

° Lousa;

° Projetor;

° Texto em Portugués, Libras e Braille (PLB);

° Audiodescricdo do conteudo disponibilizado em podcast.

Avaliacdo: Participacdo em aula. Atividade em grupo referente as proje¢8es cartograficas. Calculos
de escala e sua interpretacdo. Sintese oral de como pode ser realizada a leitura do mapa,

considerando as informacgfes que seus elementos basicos transmitem.

Referéncias:

COSTA, Jordana. Escala cartografica. Disponivel em: https://docente.ifrn.edu.br/jordanacosta/
disciplinas/caico-1o-ano-2014/informatica/cartografia. Acesso em: 31 abr. 2022.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Conceitos gerais: o que é cartografia?
coordenadas geograficas. Disponivel em: https://atlasescolar.ibge.gov.br/conceitos-gerais /o-que-
e-cartografia/coordenadas-geogra-ficas.html. Acesso em 31 abr. 2022,

MEDEIROS, Anderson. Quais sdo os principais elementos cartograficos para um mapa?
Disponivel em: https://clickgeo.com.br/elementos-cartograficos-mapas/. Acesso em 31 abr. 2022.
MOREIRA, Jodo Carlos; SENE, Eustaquio de. Geografia Geral e do Brasil - Espaco geogréfico
e globalizagdo. Volume 1. S&o Paulo: Scipione, 2016. Disponivel em:
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https://storage.googleapis.com/edocente-content-production/Aplicacoes/Edocente/plugins/pdfjs-
sem-download-e-print/web/viewer.html?file=https://storage.googleapis.com/edocente-content-
production/PNLD/PNLD_2018/GeografiaGeralBrasil/10%20Ano/GeografiaGeralBrasil_1_MP_0046
P18053 PNLD218.pdf. Acesso em 31 abr. 2022.

Fonte: Rodrigues, 2022.

Com a intencao de aplicar os conceitos do DUA, a primeira aula, em especial,
busca proporcionar multiplos modos de apresentacao dos contetidos e a possibilidade
dos alunos expressarem o conhecimento sobre o contetdo, com o objetivo de transpor
as barreiras de comunicag¢ao, como no mapa texturizado e legendados em Portugués,
Libras e Braille (PLB).

Sendo assim, os discentes serdo instruidos a identificar os elementos
cartograficos fundamentais em um mapa. Para tal, usar-se-a& 0 mapa texturizado das
regides do Brasil, com as informacdes cartograficas cobertas, permitindo que seja
visualizado somente a figura representativa da area territorial do pais. Assim, ira se
abrir um debate, questionando: Qual seria o tema do mapa? O que cada cor/textura
representa? Qual elemento auxilia para que se saiba o0 que cada cor/textura
representa? Onde fica o norte, o sul, o leste e 0 Oeste? Qual elemento presente nos
mapas nos indica as direcdes? Quantas vezes o territério precisou ser diminuido para
que pudesse ser representado? E possivel descobrir? Como?

Conforme os alunos forem respondendo aos questionamentos de modo
correto, a professora salientara a resposta correta e a escrevera no quadro. Na
sequéncia, apresentard os conceitos com ilustracdes e identificando os elementos
principais do mapa, destacando que estes sdo indispensaveis para que uma figura
seja considerada um mapa e que tais elementos devem ser compativeis com o que
esta sendo representado.

Neste primeiro momento, é necessario que fique claro e sejam bem
trabalhados os seguintes elementos: titulo, orientacdo, legenda, coordenadas
geograficas e fonte.

Num segundo momento sera trabalhado o conteddo das projecdes
cartograficas: cilindrica, conica e plana. O docente ir4 apresentar 0os conceitos e as

distingbes entre as principais proje¢des cartograficas, com auxilio de formas/imagens
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texturizadas. Em seguida, os discentes serdo orientados a realizarem uma atividade
representativa das projecoes, para isso sera necessario dividir a turma em trés grupos
para que cada um fique responsavel pela elaboracdo de uma projecédo, bem como
uma sintese das caracteristicas da projecéo escolhida.

Na figura 2, tem-se 0 passo a passo do processo a ser realizado pelos
alunos:

Figura 2 - Atividade de representacdo das projecdes
Projecao Coénica:

Projecao Cilindrica:

Projecao Plana:

Fonte: Rodrigues, 2022

Os recursos necessarios incluem uma garrafa PET, papel vegetal, folha de acetato, cola glitter
e um globo terrestre. Para a projecdo conica, corta-se o gargalo da garrafa PET para apoiar o globo,
desenha-se o plano tocante na garrafa e transfere-se para o papel vegetal. Na projecéo plana, a folha
de acetato é apoiada em um dos pdlos do globo, desenha-se o plano tocante e transfere-se para o
papel. Na projec¢éo cilindrica, utiliza-se o corpo da garrafa cortado ao meio, envolvendo o globo como
cilindro. Apés a transferéncia para o papel vegetal, aplica-se glitter para criar relevo, facilitando a
identificacao tatil.

Nesta experiéncia, os alunos compreendem o processo de elaboracdo de

mapas e as caracteristicas das projecdes utilizadas. Percebem as dificuldades de
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representacdo em plano bidimensional, analisando as distor¢bes e potencialidades
das projecdes. O objetivo é aprofundar o entendimento sobre mapas e representacdes
cartograficas.

Em um terceiro momento, a proposta é abordar com os discentes os tipos de
escala cartogréfica e os célculos possiveis com a escala, a fim de elucidar a
compreensao sobre as proporcdes entre 0 espago e a representacdo. Os alunos
deverdo responder sobre a importancia da escala, para que serve, como se pode
definir e como descobrir, apds os conceitos definidos o docente devera iniciar 0os
seguintes questionamentos: Quais sdo as duas formas de representacdo de escalas
apresentadas em um mapa? A medida do mapa € igual a medida na realidade? Como
descobrir a distancia real? Tais questionamentos séo importantes para que o discente
compreenda que o objetivo principal da escala é nos informar quanto o espaco real foi
reduzido, é importante atentar-se as unidades de medidas presentes no mapa.

Os recursos a serem utilizados nesta etapa serdo o mapa texturizado das
regides brasileiras e as réguas sinalizadas. As distancias serdo mensuradas no mapa
e alguns calculos serdo realizados, estipulando a relacdo entre a area real e a
cartografada.

As duas ultimas atividades dos momentos dois e trés contemplam a
perspectiva do DUA em relacao a rede de afetividade, buscando permitir que o aluno
se motive aprendendo o contetdo. A rede de conhecimento também esta presente,
pois 0 conteldo esta expresso em mais de uma maneira, facilitando o acesso ao
conteudo de diferentes maneiras e, por fim, a rede de estratégia esta na possibilidade

dos alunos expressarem as informacdes aprendidas de diversas maneiras.

A producéo de materiais cartograficos tateis baseados no DUA

Para que a cartografia possa ser acessivel e faca sentido ao maior nimero
possivel de estudantes, é fundamental que essa néo figue somente no abstrato e que
possa ser manipulada, trabalhada de modo concreto, a fim de elucidar como ocorre
a construcdo, a leitura e a interpretacdo de mapas ou figuras cartograficos.

Para bem desenvolver esta sequéncia didatica € necessario que o docente

adapte e/ou recrie recursos didaticos para facilitar o processo de ensino-
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aprendizagem. Os materiais sugeridos a seguir foram elaborados pela autora, no
intuito de fomentar a participacdo dos alunos, atender a diversidade de uma sala e
tornar a aula o mais inclusiva possivel.

Assim, foi elaborado o mapa texturizado (figura 3), com destaque para
caracteristicas especificas: diferentes texturas em diferentes regibes para auxiliar a
identificac&o por deficientes visuais; cores vibrantes para facilitar a leitura por pessoas
com baixa visdo; elementos cartograficos e nomenclatura dos estados sinalizados em
Portugués, Libras e Braille (PLB) e/ou texturizados; a orientac&o (norte geogréafico) e
coordenadas geogréficas representadas em relevo para melhor compreenséo.

A utilizacdo de contrastes de texturas e cores simplifica a identificacdo de
diferentes areas geogréaficas, enquanto a representacao tatii do norte e das
coordenadas geograficas proporciona uma compreensao espacial mais precisa para
usuarios com deficiéncia visual. Essas estratégias promovem a acessibilidade e a

inclusédo no uso do mapa, tornando-o eficaz para todos os usuarios.

Figura 3 - Mapa texturizado das regides brasileiras
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A abordagem tétil e visualmente estimulante proporciona uma compreensao
mais profunda das diferentes distorcdes que ocorrem nas projecdes cartogréaficas.
Para contribuir com o entendimento das proje¢Bes cartograficas, estas foram
texturizadas, com barbantes e palitos, sinalizadas em Portugués, Libras e Braille
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(PLB), conforme figura 4.

Figura 4 - Projecdes cartograficas tateis e sinalizadas em Portugués, Libras e Braille (PLB)
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Fonte: Rodrigues, 2022.

Para o trabalho com escala, como a mensuracédo de areas e distancias, réguas
sinalizadas (figura 5) foram elaboradas, para que todos possam ter assegurado seu
direito de participacdo nas atividades propostas. Estas foram sinalizadas com dois
tipos de pérolas, as brancas possuem maior dimensao se sdo usadas para sinalizar o
intervalo de cinco cm e as amarelas com menor tamanho séo utilizadas para

representar o intervalo de um centimetro.

Figura 5 - Régua sinalizada

,,,,

Fonte: Rodrigues, 2022.

Optou-se pela elaboracdo dos materiais, uma vez que a maioria das instituicées
de ensino ndo dispdem de materiais cartograficos tateis, o que dificulta a
aprendizagem dos alunos, inclusive daqgueles que séo vistos como tipicos. Sendo a
cartografia um conhecimento pratico e de representacdo da realidade geografica,
fazer estas adaptagfes torna o processo de ensino-aprendizagem mais significativo,

efetivo e articulado, conjugando teorias e vivéncias.

Consideragdes finais
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As préticas pedagdgicas cartograficas ancoradas na perspectiva do DUA
tendem a potencializar a aprendizagem e garantir o acesso ao curriculo minimo para
alunos com e sem deficiéncia. Os recursos didaticos construidos dinamizam o
processo de ensino-aprendizagem e atendem a uma gama variada de diferencas.

Tendo em vista a inexisténcia da homogeneidade dos alunos, a apropriagéo do
conhecimento ocorre de variadas maneiras, dependendo da particularidade de cada
individuo. Neste sentido, o DUA apresenta-se como uma perspectiva que visa a
identificac&o e possibilita a quebra das barreiras pedagdgicas. E fundamental que o
docente leve em consideracéo a usabilidade pratica dos estudantes e que 0s recursos
a serem utilizados sejam escolhidos mediante a necessidade de cada turma.

Faz-se necessario justificar que, no decorrer da pesquisa, ocorreram alteracdes
metodologicas que mudaram o desfecho do trabalho. Inicialmente, a proposta seria
aplicada, com a intencdo de mapear as potencialidades e o0s pontos de
estrangulamento de tal metodologia, mas, devido a entraves com 0rgaos estaduais de
educacéo, nédo foi possivel submeter a pesquisa ao comité de ética, inviabilizando a
aplicacao desta. Visa-se, em trabalhos futuros, a aplicacdo da sequéncia didatica e a
consequente reflexado sobre a acéo.

Ao se apresentarem a sequéncia didatica e os produtos educacionais que
seriam utilizados para desenvolvé-la, deixou-se em aberto para os educadores a
possibilidade de torna-la realidade e, se possivel, dar um feedback para que os ajustes
necessarios sejam realizados e para que sua aplicabilidade possa ser avaliada.

Outra fragilidade encontrada foi a dificuldade em obter informacdes sobre
materiais didaticos que ndo estejam voltados apenas para deficiente visual e/ou
auditivo, uma vez que o espaco escolar recebe alunos com outras deficiéncias e
transtornos. Pensar o cotidiano escolar na perspectiva do DUA é contemplar, ao
maximo, toda a diversidade, é partir dela e ndo fazer adaptacdes para que todos se
sintam integrados.

Para auxiliar na disseminacdo de materiais didaticos universais, na perspectiva
do DUA, publica-se em formato de artigo a presente pesquisa e objetiva-se

desenvolver oficinas em eventos regionais e instituicoes de ensino, fomentando o
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ensino da cartografia inclusiva na perspectiva do DUA.
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