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RESUMO

O responder sequencial, enquanto processo comportamental basico, esta nas bases da producéo
de sentencgas, consciéncia sintatica (CS) e memdria operacional (MO). O presente estudo avaliou
se um programa de ensino de sentencas poderia melhorar os escores em MO e CS, e a
porcentagem de acertos nas tarefas de produtividade semantica e sintatica, em uma crianga com
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deficiéncia auditiva e implante coclear (IC) que era leitora. O programa de ensino era
computadorizado, aplicado remotamente e baseado em equivaléncias entre estimulos auditivos,
textuais e figuras. Foram usados trés conjuntos de sentencas, com diferentes niveis de
complexidade, organizados por matrizes. Em cada conjunto, o participante aprendeu a emparelhar
figuras as sentencgas ditadas e a construir sentengas escritas sob ditado. Sondas sisteméaticas
avaliavam a porcentagem de acertos em tarefas de escrita, leitura e nomeacgao de figuras, para
sentencas ensinadas e recombinadas; a MO e a CS também foram mensuradas por meio de testes
de Digitos (DG), Sequéncia de Numeros e Letras (SNL), Cubos de Corsi (CC) e Prova de
Consciéncia Sintatica (PCS). Apos o ensino, o participante aumentou a porcentagem de acertos
nas tarefas de produtividade seméntica e sintatica, e nos escores em subtestes de MO. Os efeitos
do ensino de sentencas sobre as medidas de MO e CS, em criangas que usam IC, ainda precisam
ser melhor elucidados.

Palavras-chave: Educagdo Especial; Desenvolvimento da linguagem; Ensino baseado em
equivaléncia.

ABSTRACT

Sequential responding, as a basic behavioral process, is at the basis of sentence production,
syntactic awareness (SA) and working memory (WM). The current study evaluated whether an
instructional program with sentences would improve the MO and CS scores, and the percentage
of correct responses in the semantic and syntactic productivity tasks, in a child with deaf and hard
of hearing and cochlear implant (Cl) who was reader. The program was computerized, applied
remotely and based on equivalences between auditory, textual and picture stimuli. Three sets of
sentences, with different levels of complexity and organized by matrices, were used. In each set,
the participant learned to match pictures to dictated sentences and to construct written sentences
under dictation. Systematic probes evaluated the percentage of correct responses in tasks of
writing, reading and pictures naming, for taught and recombined sentences; WM and SA were also
measured using Digits (DG), Sequence of Number and Letter (SNL), Corsi Cubes (CC) and
Syntactic Awareness Test (PCS). After teaching, the participant increased the percentage of
correct responses in the semantic and syntactic productivity tasks, and in the scores in WM
subtests. The effects of sentence instruction on MO and SC measures for children CI still need to
be better elucidated.

Keywords: Special Education; Language development; Equivalence-based instruction.

RESUMEN

La respuesta secuencial, como proceso conductual basico, esta en la base de la produccién de
oraciones, la conciencia sintactica (CS) y la memoria de trabajo (OM). El presente estudio evalué
si un programa de ensefianza de oraciones podia mejorar los puntajes en MOy CS, y el porcentaje
de respuestas correctas en las tareas de productividad semantica y sintactica, en un nifio con
pérdida de audicion y implante coclear (IC) y que era lector. El programa de ensefianza fue
informatizado, aplicado a distancia y basado en equivalencias entre estimulos auditivos, textuales
y pictéricos. Se utilizaron tres conjuntos de oraciones, con diferentes niveles de complejidad,
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organizados por matrices. En cada conjunto, el participante aprendié a hacer coincidir imagenes
con oraciones dictadas y a construir oraciones escritas bajo dictado. Pruebas sistematicas
evaluaron el porcentaje de respuestas correctas en tareas de escritura, lectura y denominacion de
imagenes, para oraciones ensefiadas y recombinadas; OM y SC también se midieron usando
digitos (DG), secuencia de numeros Yy letras (SNL), cubos de Corsi (CC) y prueba de conciencia
sintactica (PCS). Después de la ensefanza, el participante aumentd el porcentaje de respuestas
correctas en las tareas de productividad semantica y sintactica, y las puntuaciones en las
subpruebas de OM. Los efectos de la enseiianza de oraciones en las mediciones de MO y SC en
nifios que usan IC aun deben dilucidarse mejor.

Palabras clave: Educacion Especial; Desarrollo del lenguaje; Ensefianza en la equivalencia.

Introducéao

O desenvolvimento da linguagem falada ocorre por meio da intera¢do das criangas com
seu ambiente social, de modo que a fala € modelada, torna-se mais complexa e adquire
propriedades dinamicas e topograficas (Bevilacqua; Formigoni, 1998; Skinner, 1957).
Interagir verbalmente com outras pessoas, usando palavras e sentencas, requer
responder a estimulos apresentados sequencialmente (Assis; Baptista; Nunes, 2009) e
emitir respostas em sequéncia (Spradlin, 1999).

Construir sentencas € uma habilidade complexa e envolve a capacidade de ordenar
palavras a partir das convencgdes linguisticas (Mackay, 2013; Remington, 1994;
Skinner, 1957). Essa capacidade esta relacionada a consciéncia sintatica (CS) e pode
ser avaliada por meio da Prova de Consciéncia Sintatica (PCS), composta por tarefas
de “julgamento gramatical”, “correcao gramatical”, “correcéo de frases agramaticais e
assemanticas”, e “categorizacdo de palavras” (Capovilla; Capovilla; Soares, 2004),

sucintamente descritas a seguir.

As tarefas de julgamento gramatical consistem, basicamente, em identificar se as frases
estdo corretas gramaticalmente e, se incorretas, verbalizad-las da forma correta; por
exemplo, quando o aplicador diz a frase “sapo o comeu mosca a”, o participante deve
falar cada palavra, de forma ordenada, para compor a sentenca sintaticamente correta
(i.e., O sapo comeu a mosca). Nas tarefas de correcdo gramatical, sdo apresentadas
frases gramaticalmente incorretas que devem ser corrigidas pelo participante; por
exemplo, dada a frase “a mosca sao verde”, o participante deve dizer “a mosca é verde”
ou “as moscas sao verdes”. Nas tarefas de correcdo gramatical de frases com
incorrecdes gramatical e semantica, o aplicador apresenta frases com incorrecdes
(semanticas e gramaticais) e o participante deve corrigir apenas o erro gramatical; se o
aplicador diz “a vaca sabemos voar”, por exemplo, o participante deve dizer “a vaca
sabe voar’, de modo a corrigir a concordancia verbal e manter o sentido, mesmo
sabendo que vacas nao sabem voar. As tarefas de categorizagao de palavras envolvem
identificar as palavras ditadas em substantivo, verbo ou adjetivo; por exemplo, quando
o aplicador diz “correu”, o participante deve identifica-la na mesma coluna de
“beberam”, por se tratar de palavras de mesma categoria (i.e., verbo/acgao). Essas
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habilidades avaliadas pela PCS podem ser entendidas como comportamentos
operantes e favorecidas por meio do ensino (Neves, 2019a), permitem arranjar as
palavras em ordem convencionada, ndo depende apenas dos elementos lexicais e
exigem, especialmente, a memdria operacional (MO) (Grivol; Hage, 2011; Abreu;
Mattos, 2010).

Baddeley (1992) e Baddeley e Hitch (2000) definem a MO como um sistema cognitivo
que fornece um armazenamento temporario e que permite manipular informacgdes para
tarefas complexas como as de linguagem, execucao de rotinas e construcdo de
sequéncias (Baltruschat et al., 2012; Bueno; Batistela, 2015; Grivol; Hage, 2011). A MO
€ composta por quatro componentes (Baddeley, 1992; Baddeley; Hitch, 2000): (1) o
executivo central que prove subsidio atencional; (2) a al¢ca fonolégica que mantém
informacdes verbais, apresentadas pelas vias auditivas ou visuais, em um
armazenamento de curto prazo, transformando em cdédigo fonologico incluindo sinais
acusticos, temporais e sequenciais; (3) a alca visuoespacial que processa as
informacfes visuais e espaciais, organizando imagens e o planejamento de
movimentos no espaco; (4) e o retentor episédico que gerencia as algas subordinadas
e a memoria de longo prazo (Abreu; Mattos, 2010). Este trabalho compreende os
componentes da MO que processam e integram estimulos visuais e auditivos como
operantes que podem ser otimizados por meio de ensino. Os processos descritos como
de responsabilidade das alcas fonoldgica e visuoespacial implicam em aprendizagem
relacional (i.e., relacionar o que foi ouvido com estimulos visuais — Sidman, 1994),
controle pelos componentes menores dos estimulos verbais (i.e., recombinacdo de
unidades menores em novas unidades verbais — Goldstein, 1983) e de responder verbal
subvocal aos sons de fala (i.e., fala inaudivel - Skinner, 1957).

Criancas com deficiéncia auditiva sensorioneural, severo a profundo, bilateral e pré-
lingual apresentam prejuizos no desenvolvimento tipico da linguagem falada (Tabaquim
et al., 2013; Moret; Bevilacqua; Costa, 2007). O implante coclear (IC), um dispositivo
implantado cirurgicamente no ouvido interno e que substitui parcialmente as funcdes
das células sensoriais auditivas da coclea (Moret; Bevilacqua; Costa, 2007), representa
um notoério avanco na habilitacdo da audicdo dessa populacdo, sobretudo quando
implantado nos primeiros anos de vida (Willstedt-Svensson et al., 2004; Hyppolito;
Bento, 2012). A literatura documenta que criancas com IC apresentam baixos escores
da MO (Kronenberger et al., 2018) e que sdo escassos 0s estudos que demonstram os
efeitos de ensino e intervencdes sobre a MO nessa populacao (Shibukawa et al., 2022).
Uma possibilidade de pesquisa seria estender essas investigacfes e verificar se
programas instrucionais poderiam melhorar os escores de MO e CS de criangas com
IC.

Pesquisas tém demonstrado o potencial do ensino baseado em equivaléncia
(Equivalence-Based Instruction, EBI) para promover habilidades verbais em criancas
com desenvolvimento tipico e atipico (de Rose; Gil; de Souza, 2014). O EBI propde,
basicamente, ensinar relacfes condicionais entre estimulos que compartilham de
elementos comuns, e avaliar as relagdes entre estimulos que nao foram diretamente
ensinadas (de Rose; Gil; de Souza, 2014). Essas relacdes entre estimulos s&o novas -
mas os estimulos sdo os mesmos do ensino direto - e consideradas simbdlicas se
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observadas as propriedades formais que atestam a formacéo de classes de estimulos
equivalentes (Sidman, 1994). Esses estimulos podem ser permutaveis uns pelos
outros, de forma contextualizada (de Rose; Gil; de Souza, 2014), e um responder que
ocorria inicialmente diante de um estimulo discriminativo podera ser observado frente
aos demais estimulos que compdem a classe de estimulos equivalentes (Sidman, 1994;
de Rose, 2005; Mackay, 2013). Esses resultados tém sido promissores e replicados em
criancas com IC quando expostas ao EBI com palavras (Almeida-Verdu; Gomes, 2016;
Anastécio-Pessan et al., 2015; Lucchesi et al., 2015; Lucchesi et al., 2022) e, de modo
mais recente, com sentencas (Neves et al., 2018; Neves et al., 2019; Silva; Almeida-
Verdu; Neves, 2017; Neves, 2019b; Nascimento, 2020; Alvarez, 2020; Neves et al.,
2022).

O EBI de sentencas pode envolver relages entre estimulos e responder sob controle
da ordem das palavras (Almeida-Verdu et al., 2021; Ponciano; Moroz, 2012). Um
procedimento de ensino frequentemente usado é o Matching-to-Sample (MTS) que
consiste na apresentacdo de um estimulo modelo que estabelece uma condicao para
selecionar um, dentre dois ou mais estimulos de comparagéo disponiveis (Cumming;
Berryman, 1965) e cuja ordem de seus componentes esteja relacionada ao modelo. O
ensino de sentencas pode se dar também pela constru¢cdo, demandando responder
sequencial (Assis; Elleres; Sampaio, 2006; Mackay, 2013) por meio do procedimento
de Constructed-Response Matching-to-Sample (CRMTS), em que 0s componentes Sao
selecionados ordenadamente para compor o estimulo relacionado ao modelo (Mackay;
Sidman, 1984; Mackay, 2013).

Neves e colaboradores (2018) avaliaram os efeitos de um programa de ensino de
sentencas, que incluia o EBI e estimulos estruturados em matrizes, em criangas com
IC. Os patrticipantes apresentavam um repertério inicial superior a 70% de acertos na
leitura e inferior a 50% de acertos na nomeacéao de figuras. O ensino direto consistiu
em selecionar figuras de acfes condicionalmente as sentencas ditadas via MTS, e
construir sentencas impressas sob ditado via CRMTS. As relagfes ndo diretamente
ensinadas (i.e., relacdo sentenca impressa-figura, figura-construcdo de sentenca
impressa, leitura e nomeacdo de figuras) foram avaliadas durante as sondas.
Combinado ao EBI, as sentencas de trés termos (sujeito-verbo-objeto) foram
organizadas por meio de uma matriz (Goldstein, 1983; Remington, 1994): trés nomes
e trés verbos foram dispostos, respectivamente, em linhas e colunas, produzindo nove
sentencas a partir da sobreposicdo dos termos das linhas, colunas e do objeto
invariavel. Foram ensinadas as trés sentencas da diagonal da matriz e as demais foram
usadas para avaliar a produtividade sintatica. As criancas com IC aprenderam as
relacbes ensinadas, formaram classes de equivaléncia (entre sentencas ditadas,
impressas e figuras de acdo) e aumentaram a precisdo em nomeacao de figuras; essas
relacdes entre estimulos e entre estimulos e respostas demonstram a produtividade
semantica dessas condi¢cdes de ensino (Mackay; Fields, 2009). Os participantes
também foram capazes de nomear novas figuras e construir corretamente sentencas a
partir da recombinacdo de componentes menores das sentencas treinadas,
demonstrando a produtividade sintatica (Mackay; Fields, 2009; Mackay, 2013). Esses
resultados foram replicados em Neves e colaboradores (2019, 2022), Silva, Aimeida-
Verdu e Neves (2017), Nascimento (2020) e Alvarez (2020).
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O Estudo 2 de Neves (2019b) avancgou nessa frente de pesquisa ao ampliar o nimero
de conjuntos de estimulos e organiza-los em niveis de complexidade, em uma proposta
de modulo de ensino. Usando matrizes de ensino, os conjuntos de sentengas incluiam
desde palavras simples (e.g., Mila seca o bule), com dificuldades de decodificacéo (e.qg.,
Dinho chuta a latinha) até pseudopalavras (e.g., Deva zabe o tabilu). A estrutura do EBI
e das matrizes foi replicada (cf., Neves et al., 2018) e parametros experimentais foram
refinados, como delineamento e estabilidade da linha de base. Os resultados replicaram
estudos prévios e demonstraram o potencial do programa de ensino para favorecer a
produtividade semantica e sintatica de crian¢cas com IC.

Considerando processos comportamentais, o responder sequencial esta nas bases da
construcéo de sentencas (Mackay, 2013; Almeida-Verdu et al., 2021), da CS (Neves,
2019a; Saddler; Behforoorz; Asaro, 2008) e da MO (Baltruschat et al., 2012). Desse
modo, uma hipotese relevante € que 0 ensino que envolve responder sequencial, como
a construcao de sentencas, pode produzir mudancas em habilidades relacionadas a CS
e MO. Baltruschat e colaboradores (2012) mostraram experimentalmente as relacdes
entre 0 responder sequencial e a MO, em que 0s participantes com autismo
aumentaram os escores de MO apds um ensino que requeria sequenciar multiplos
exemplares de letras. As relacbes entre o responder sequencial e a CS foram
explicitadas por Saddler, Behforoorz e Asaro (2008): quatro criancas com dificuldade
de aprendizagem e de escrita passaram por um programa gue ensinava a sequenciar
palavras em sentencas e paragrafos e, apds o ensino, aumentaram os escores de CS,
especialmente na construcdo de sentencas e categorizacdo gramatical das palavras.

Essa questado de pesquisa poderia ser explorada empiricamente com criancas com IC,
de modo a verificar se essas mudancas nos escores de MO e de CS podem ocorrer em
funcdo de condicbes de ensino que incluam sequenciar palavras em sentencas. O
objetivo do presente estudo foi avaliar se um programa de ensino de sentencas,
baseado em EBI e matrizes, afetaria os escores da MO e da CS, em uma crianga com
IC que apresenta habilidades basicas de leitura.

Método

Participante

Participou da pesquisa uma crianca do sexo masculino, Zac (nome ficticio), com nove anos

de idade no inicio do estudo, que cursava o 5° ano do Ensino Fundamental em escola publica de
Bauru, interior do Estado de Séo Paulo. O diagnostico audiologico era de Desordem do Espectro
da Neuropatia Auditiva (DENA), que se caracteriza pela dissincronia da conducao nervosa durante
0 processamento auditivo, que afeta a compreenséo e producao da fala, e pode ser diminuida via

implante coclear (Silva; Aradjo, 2007).

Zac fazia uso do IC bilateral; o primeiro IC foi ativado aos cinco anos e seis meses no ouvido

esquerdo e o IC contralateral foi ativado aos sete anos e nove meses. O participante fazia
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acompanhamento educacional e fonoaudiolégico na instituicdo em que recebeu o IC. Todos os
cuidados éticos foram tomados (CAAE23690719.9.0000.5398;23690719.9.3001.5441).

Variaveis Dependente e Independente

A variavel independente foi o programa de ensino de sentencas (Neves, 2019b; Estudo 2).
O programa incluia um EBI com 1) ensino direto de relagbes sentenca ditada-figura e sentenca
ditada-construcdo da sentenca impressa e 2) sentencas organizadas em matrizes (Goldstein,
1983).

Como variavel dependente foi considerada a porcentagem de acertos nas tarefas que
avaliavam as relacdes figura-construcao de sentencas impressas, nomeacao de figuras e leitura
de sentencas impressas. Essas tarefas referem as relacdes semanticas (i.e., relacbes néo
ensinadas diretamente) com sentencas treinadas, e as relagbes sintaticas derivadas da
recombinacdo entre componentes das sentencas treinadas. Também foram variaveis
dependentes os escores obtidas nos subtestes de MO e de CS.

Ambiente, materiais e instrumentos

A entrevista inicial com a méae e a primeira avaliacédo do participante ocorreram na residéncia
deles, de forma presencial, em meados de fevereiro de 2020. Nessas sessoes, foi usado um laptop
com acesso ao PROLER®, que era o software que apresentava as tarefas e consequéncias
programadas pelo pesquisador, bem como registrava as respostas de selecéo e de construcdo do
participante (Assis; Santos, 2010). Ainda, foram usadas caixas de som para apresentar 0s
estimulos auditivos, o gravador do computador para registrar as respostas verbais, e jogos (e.g.,
cartas e tabuleiro) para interacdo ladica com o participante.

As demais sessOes de coleta de dados passaram a ocorrer ha modalidade remota, em
formato de telehealth (Osos et al., 2023), por meio do aplicativo de videochamada Zoom®, em
decorréncias das restricdes e distanciamento fisico imposto pela pandemia de SARS-Cov-2. Sob
essas condi¢cdes, 0 pesquisador manteve o0 mesmo computador e software anteriormente
descritos, adotava recursos como compartilhamento de tela e comando de mouse do Zoom para
conduzir o estudo (Shibukawa et al., 2021), e forneceu caixas de som e microfone para o
participante durante todo o tempo de coleta. Um sistema de economia de fichas foi programado,
de modo que o participante escolhia itens como chocolates, revistas, mangas (quadrinho japonés)
e arquivos digitais de desenhos ao final de cada conjunto; esses itens eram entregues
devidamente higienizados na portaria do prédio do participante.

As medidas de MO e CS, que séo variaveis de interesse do presente estudo, foram obtidas
por meio da aplicacéo sistematica dos seguintes testes:

- Wechsler Intelligence Scale for Children (WISC IV) (Wechsler, 2013), subtestes da escala da

MO, quais sejam, digitos (DG) e a sequéncia de nameros e letras (SNL). O subteste DG Ordem
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Direta (OD) consiste no examinador ditar numeros em uma ordem definida pelo teste, com pausa
de um segundo, e o participante repetir na mesma ordem. No DG Ordem Inversa (Ol), o
examinador dita 0s numeros, com mesmo tempo de pausa, e o participante deve repeti-las de tras
para frente. O subteste SNL inclui nUmeros e letras embaralhados que o examinador dita; e o
participante deve dizer os nUmeros em ordem crescente e, na sequéncia, as letras em ordem
alfabética (e.g., quando o examinador ditar A2D5, o participante deve responder 25AD).

- Corsi block-tapping (Corsi, 1972), conhecido como teste Cubos de Corsi (CC), consiste na
disposicao pseudorrandémica de nove cubos em um painel, que s&o numerados apenas na face
gue é direcionada ao examinador. A aplicacdo requer, inicialmente, que o examinador toque 0s
blocos em uma determinada sequéncia, aproximadamente um bloco por segundo. Em seguida, o
participante deve repetir a sequéncia feita pelo examinador, completando-a na OD ou Ol, a
depender a orientagdo do examinador. O numero de blocos das sequéncias aumenta a cada
tentativa.

- Prova de Consciéncia Sintatica (PCS) (Capovilla; Capovilla; Soares, 2004) avalia a CS, por meio
de tarefas orais, organizadas em quatro subtestes. No subteste de Julgamento Gramatical, séo
apresentadas frases gramaticais e agramaticais e o participante deve falar se a frase esta correta
ou incorreta gramaticalmente. O subteste Correcdo Gramatical envolve corrigir frases
gramaticalmente incorretas, com anomalias morfémicas ou inversdes de ordem. No subteste
seguinte, frases com incorre¢cdes tanto semanticas quanto gramaticais sdo apresentadas, e 0
participante deve corrigir apenas o erro gramatical. Na Categorizacédo de Palavras, o participante
deve categorizar palavras ditadas pelo experimentador em substantivo, verbo ou adjetivo.

A escolha do WISC-IV (especificamente os subtestes DG e SNL) e do CC ¢ justificada por estudos
semelhantes a este e que avaliaram MO em criancas com IC e outros transtornos do
neurodesenvolvimento (Baltruschat et al., 2012; Kronenberger et al., 2018). A PCS foi selecionada
por ser um dos instrumentos mais frequentes para avaliar CS, com validade importante para
criancas brasileiras (Capovilla; Capovilla; Soares, 2004; Grivol; Hage, 2011; Oliveira; Guaresti;
Viali, 2019).

Estimulos

Foram adotados os estimulos do Estudo 2 de Neves (2019b), que eram sentencas
estruturadas em [sujeito]-[verbo]-[artigo definido]-[objeto], organizadas em trés conjuntos com
niveis gradativos de complexidade. O primeiro conjunto envolveu sentencas compostas por
palavras dissilabas, com silabas do tipo consoante-vogal e sem dificuldade de decodificacéo (e.g.,
“Mila seca o bule”). O segundo conjunto incluia palavras di e trissilabas, e com dificuldades de
decodificagdo como “ch” e “nh” (e.g., “Dinho chuta a latinha”). O terceiro conjunto envolveu
pseudopalavras sem significado na lingua portuguesa (e.g. “Deva zabe a guzata”). Todos 0s
estimulos auditivos e visuais foram importados do programa de Neves (2019b): as sentencas
ditadas eram em voz feminina e gravadas em estudio; as figuras eram importadas do programa
Lotus (Seles et al., 2019), digitais, 500 x 500 pixels, coloridas e representavam cenas referentes
as sentencas; e as sentencas escritas eram digitadas em fonte Arial, tamanho 65 e em um espaco
de 5 x 5 centimetros.
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As sentencas foram organizadas em matrizes (Goldstein, 1983), como apresentado na
Figura 1. Foram ensinadas as trés sentencas dispostas na diagonal de cada uma das matrizes de
ensino. A generalizagdo recombinativa foi avaliada para uma de amostra de 18 sentencas que
recombinavam palavras que ocupavam a mesma posi¢cao dentro do mesmo conjunto (intra-matriz)

e entre 0s conjuntos (entre matrizes).
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Conjunto 1
VA1 V2 V3 V4 V5 V6 VT ATE:] ve
A+O1 | 1.1 21 31 4.1 51 6.1 71 8.1 9.1
A+O2 | 1.2 22 32 4.2 5.2 6.2 7.2 8.2 9.2
A+O3 | 13 2.3 3.3 4.3 5.3 6.3 7.3 8.3 9.3
S1 A+O4 | 14 2.4 34 4.4 5.4 6.4 7.4 8.4 9.4
A+O5 | 15 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 9.5
A+O6 | 16 2.6 3.6 4.6 5.6 6.6 7.6 8.6 9.6
A+OT7 | 1.7 2.7 3.7 4.7 5.7 6.7 7.7 8.7 9.7
A+O8 | 1.8 2.8 3.8 4.8 5.8 6.8 7.8 8.8 9.8
A+Q9 | 19 29 3.9 4.9 5.9 6.9 7.9 8.9 9.9
Conjunto 2
A+O 1 1.1 21 31 4.1 5.1 6.1 7.1 8.1 9.1
A+Q2 | 1.2 2.2 3.2 4.2 5.2 6.2 7.2 8.2 9.2
A+O3 | 1.3 2.3 3.3 4.3 5.3 6.3 7.3 8.3 9.3
A+O4 | 14 2.4 34 4.4 5.4 6.4 7.4 8.4 9.4
S2 |A+O5 | 15 25 35 4.5 55 6.5 7.5 8.5 9.5
A+OB6 | 16 26 36 4.6 56 6.6 7.6 8.6 9.6
A+O7 | 1.7 27 37 4.7 57 6.7 7.7 8.7 9.7
A+O8 | 18 28 38 4.8 5.8 6.8 7.8 8.8 9.8
A+O9 | 19 29 39 4.9 5.9 6.9 7.9 8.9 9.9
Conjunto 3
A+O1 | 11 2.1 3.1 4.1 51| 61 71 8.1 9.1
A+Q2 | 1.2 2.2 3.2 4.2 5.2 6.2 7.2 8.2 9.2
A+O3 | 1.3 2.3 3.3 4.3 5.3 6.3 7.3 8.3 9.3
A+O4 | 14 24 34 4.4 54 6.4 7.4 8.4 9.4
S3 [A+O5 | 15 25 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 9.5
A+OQB | 1.6 26 3.6 4.6 5.6 6.6 7.6 8.6 9.6
A+QT | 1.7 2.7 3.7 4.7 57 6.7 7.7 8.7 9.7
A+O8 | 1.8 2.8 3.8 4.8 5.8 6.8 7.8 8.8 9.8
A+Q9 | 19 2.9 3.9 4.9 59 6.9 7.9 8.9 2.9

MNota: O eixo vertical representa os sujeitos (S1, S2 e S3) e a composigdo artigo e objeto (e.g.. A+O1,
A+02). O eixo horizontal representa os verbos (e.g., V1, V2). Os niomeros nas células representam as
combinacdes entre verbos e objetos, baseada em Neves (2019). As células sombreadas indicam as
sentencas ensinadas, e as demais as sentencgas que poderiam avaliar a generalizagdo recombinativa.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 1 - Matrizes representativas das sentengas ensinadas e avaliadas
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Delineamento

Este estudo consiste em uma pesquisa experimental aplicada, de abordagem
quantitativa, com um delineamento experimental de sujeito unico denominado “sondas
multiplas” (Horner; Baer, 1978). As sondas multiplas intercalaram o ensino de cada
conjunto de sentencas e serviram para monitorar a porcentagem de acertos nas
relagbes-alvo de um conjunto antes e depois de cada ensino, a manutengcdo dessa
aprendizagem e os efeitos do ensino de um conjunto sobre as relagdes-alvo de outros
conjuntos que ainda nao tinham sido ensinados. Desse modo, esse delineamento
permitiu identificar se 0 aumento nas porcentagens de acertos e nos escores (dos
testes) ocorria em funcdo do ensino que era aplicado de maneira escalonada, nos
sucessivos conjuntos de sentencas.

Procedimento Geral

A programacéo geral foi a mesma adotada em Neves (2019b) e adicionou testes de
MO e CS. As sessdes foram individuais, de trés a quatro vezes por semana, e com 30
minutos de duracdo em média. A Sonda 1.0 avaliou a linha de base do participante e
foi realizada no formato presencial. Por conta da pandemia de Covid-19, ocorreu a
pausa de seis meses até retomada em formato remoto, quando foi aplicado a Sonda
1.1 para reavaliar o participante antes do ensino. As demais sondas e ensino foram
conduzidos no formato remoto, com mesma frequéncia e duracdo das sessdes
presenciais. Em cada conjunto de sentencas, o ensino direto envolvia emparelhamento
de figuras as sentencas ditadas (AB) via MTS (i.e., respostas baseadas em selecéo) e
construcdo das sentencas impressas condicionalmente as sentencas ditadas (AE) via
CRMTS (i.e., respostas baseadas em topografia).

Durante o ensino, foram providas consequéncias diferenciais para acertos e erros do
participante. As respostas definidas como corretas eram seguidas de animacdes visuais
em GIFs e elogios do aplicador. Em caso de erro, o feedback consistia em uma tela
preta de dois segundos e a apresentacao da proxima tentativa. As sondas, por sua vez,
ocorreram sem feedback de acerto ou de erro (i.e., em extin¢cdo). A Tabela 1 demonstra
a sequéncia geral do estudo, que esta descrita a seguir.

Tabela 1 - Sequéncia Geral de Ensino e Testes do Estudo

Etapas via PROLER MO CS
Sonda 1.0 CC, DG, SNL PCS
Sonda 1.1

Pré-treino

Ensino do Conjunto 1

Sonda 2 DG, SNL PCS

Ensino do Conjunto 2
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Sonda 3 DG, SNL PCS

Ensino do Conjunto 3
Sonda 4 CC, DG, SNL PCS

Fonte: Elaborado pelos autores

Sondas

As sondas avaliaram as habilidades verbais do participante, a partir da rede de relagdes de
equivaléncia proposta, antes e depois do ensino de cada conjunto de sentencas. Essas sondas
incluiam tentativas de selecdo de estimulos, de vocalizacdo e de construgdo para todas as
sentencas do estudo, uma tentativa por sentenca e por relacdo, somando 135 tentativas em cada
sonda. Essas tentativas envolviam ler as sentencgas impressas (CD), nomear oralmente as figuras
(BD), selecionar figuras frente as sentencas ditadas (AB), e construir a sentenga escrita
selecionando as palavras dispostas na tela condicionalmente as sentencas ditadas e figuras
(respectivamente, AE e BE).

Juntamente com as sondas, foram realizadas as avaliacbes da MO e da CS. A MO foi
avaliada por meio dos testes DG e SLN do WISC-1V, e CC. A CS foi avaliada pela PCS. Os testes
gue eram verbais e ndo usavam estimulos visuais (i.e., DG, SNL e PCS) foram aplicados de
maneira online via Zoom®, seguindo as indicacbes do Conselho Federal de Psicologia,
especificamente a nota orientadora sobre avaliagdo psicologica em modalidade remota no
contexto da pandemia de COVID-19 (Conselho Federal de Psicologia, 2020), e Cartilha de boas
praticas para avaliacao psicologica em contextos de pandemia (Conselho Federal de Psicologia,
2020). O teste de CC, por se tratar de um teste visual, foi aplicado apenas na Sonda 1.1 e 4, de
modo presencial e adotou todas as medidas sanitarias (i.e., distanciamento fisico, higienizacéo do
material, e uso de mascara e alcool).

Ensino de sentencas (Conjuntos 1, 2 e 3)
Pré-Treino

Antes de iniciar o ensino do primeiro conjunto de sentencas, foi realizado um pré-treino de
selecdo de figuras condicionalmente as sentencas ditadas (AB), com sentencas provavelmente
conhecidas pelo participante e que funcionaram como relagcdes de linha de base para o ensino do
Conjunto 1. Essas relacfes foram ensinadas por meio do MTS combinado ao fading out do
componente visual do modelo. Inicialmente, as tentativas envolviam relacdes de identidade entre
as figuras e o componente visual do modelo que estava sobreposto ao componente auditivo (i.e.,
sentenca auditiva). Um esvanecimento progressivo do componente visual do modelo
multicomponente auditivo-visual ocorreu em pequenos passos até que a tentativa se
transformasse em puramente auditivo-visual (Almeida-Verdu et al.,, 2008; Nascimento, 2020;
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Neves, 2019b). O critério de aprendizagem era 100% de acertos nas tentativas puramente
auditivo-visuais.

Ensino de relagdes entre sentenga ditada e figura (AB)

Em seguida, o ensino das relagbes condicionais entre sentencas ditadas e figuras (AB)
ocorreu por MTS combinado ao ensino por exclusdo. O bloco de ensino AB tinha 21 tentativas
gue incluiam linha de base, de excluséo, de controle e de aprendizagem (de Rose; de Souza;
Hanna, 1996; Neves et al., 2022). As tentativas de linha de base consistiram em selecionar uma
figura, dentre trés figuras conhecidas, condicionalmente a sentenca ditada também conhecida;
para o ensino do Conjunto 1, as rela¢des condicionais de linha de base foram estabelecidas no
pré-treino. Na tentativa de excluséo, foram apresentados uma nova sentenca ditada como modelo
e trés figuras para escolha, sendo duas conhecidas e uma nova, o participante deveria selecionar
a figura nova, relacionando a sentenca ditada nova, e rejeitando as figuras ja conhecidas. As
tentativas de controle (da novidade) apresentavam uma sentenca ditada conhecida como modelo
e trés figuras para escolher, sendo duas figuras conhecidas e uma figura nova, e o participante
deveria selecionar a figura conhecida que era relacionada ao modelo conhecido. As tentativas de
aprendizagem apresentavam as novas sentencas ditadas como modelo e as figuras novas como
comparacdes, e o participante deveria selecionar a figura relacionada arbitrariamente a sentenca
ditada. O ensino das relacdes AB dos conjuntos posteriores usava as relagées AB do conjunto
anterior como linha de base. O critério de aprendizagem era 100% de acertos no bloco. Caso o
participante ndo atingisse o critério, eram realizadas até trés exposicdes na mesma sessao; em
seguida, a sessao era finalizada e o ensino retomado na proxima sessao.

Ensino de relagdes entre sentenca ditada e construcéo da sentenca impressa (AE)

O ensino da construcdo de sentencas impressas condicionalmente as sentencas ditadas
(AE) ocorreu por meio do CRMTS. Inicialmente, o participante selecionava um quadrado azul na
tela que habilitava, simultaneamente, a reproducdo da sentenca ditada via computador e a
apresentacao de 11 palavras escritas que eram dispostas na parte inferior da tela. Havia quatro
palavras escritas relacionadas experimentalmente as sentencas ditadas que, se selecionadas na
ordem correta (i.e., sujeito-verbo-artigo-objeto), eram seguidas pelas consequéncias programadas
para acerto; as outras sete palavras disponiveis, se selecionados, eram seguidos pela
consequéncia programada para erro. O ensino AE foi composto por 21 tentativas, divididos em 3
blocos, sendo dois de seis tentativas e um de nove tentativas. O critério de aprendizagem em cada
bloco de ensino era 100% de acertos em duas exposi¢cdes consecutivas. Caso o participante nao
atingisse o critério, eram realizadas até trés exposi¢cdes ha mesma sessdo; em seguida, a sesséo
era finalizada e o ensino retomado na préxima sessao.

Revisao de ensino
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Apds o ensino AE de cada conjunto, era aplicado um bloco de revisdo das relacdes
diretamente treinadas (AB e AE), trés tentativas por relagdo, totalizando 18 tentativas. O critério
de aprendizagem era 100% de acertos em até trés exposi¢cdes na mesma sessao; se nao atingido
o critério, a sessao era finalizada e o ensino retomado na préxima sessao.

Procedimento de Anélise dos Dados e Concordancia entre Observadores

O software gerou relatérios do participante com registro de quantidade de acertos e erros
nas tentativas e numero de tentativas por bloco, em cada sesséo. Os dados das tarefas de selecéo
e de construcao foram transportados para o Microsoft Office Excel® e a quantidade de acertos,
por etapa e relacao, foi convertida em porcentagem.

A producéao oral do participante nas tarefas de nomeacao (BD) e leitura (CD) foi analisada
em termos de precisdo da fala (Yoder; Camarata; Gardner, 2005; Neves, 2019b). As respostas do
participante foram transcritas pelo pesquisador e registradas por meio de fonemas, de modo a
verificar a correspondéncia ponto a ponto com a producédo-alvo, a partir das convengdes do
Portugués Brasileiro. A precisao da fala foi apresentada em porcentagem e obtida pelo seguinte
céalculo: numero de fonemas emitidos corretamente / nimero total de fonemas da sentenca x 100.
A titulo de exemplo, dada a sentenca-alvo “Mila cola o bule” (13 fonemas) e o participante
verbalizar “Mila cola o bole”, seriam considerados 12 fonemas corretos e a precisao da fala seria
de 92%.

Os dados de producdo oral também foram submetidos a analise de concordancia entre
observadores. Uma amostra de 21,86% dessas gravacdes foi disponibilizada para um observador
gue desconhecia o procedimento e a populacédo usuaria de IC. Essa concordancia foi obtida em
porcentagem e calculada pela seguinte formula: nimero de concordancias, dividido pela soma
das concordancias e discordancias, multiplicado por 100 (Kazdin, 1982). A concordancia entre
observadores foi de 93,68%.

As medidas de MO e CS foram obtidas a partir da correcdo de acordo com as normas
padronizadas dos referidos instrumentos, e organizadas em planilhas do Excel®. Os testes de DG
e SNL foram corrigidos pelas tabelas e normas do WISC-IV, sendo feita a correcdo de escore
bruto, convertidos para ponderados e indice de memoéria operacional (IMO) acompanhado de
Percentil. O CC foi corrigido usando o escore Z de acordo com os dados normativos de Dias e
colaboradores (2019). O PCS foi corrigido a partir do escore bruto, como recomendado por
Capovilla, Capovilla e Soares (2004).

Resultados

O participante concluiu o estudo em 32 sessfes, das quais 13 sessdes foram destinadas aos
blocos de ensino e de revisdo. Zac aprendeu todas as relagdes ensinadas com os trés conjuntos
de sentencas, sendo necessarias cinco exposicbfes aos blocos de ensino das relagfes
condicionais entre sentenca ditada e figuras (AB) até obter 100% de acertos com estimulos do
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Conjunto 1, duas exposi¢cées com o Conjunto 2 e apenas uma exposicdo com o Conjunto 3. A
aprendizagem da construcdo de sentencas escritas sob ditado (AE) foi mais rapida, sendo
necessarias uma exposi¢cao nos Conjuntos 1 e 2 e duas exposi¢cdes com o Conjunto 3.

A Figura 2 apresenta a porcentagem de acertos nas tarefas de nomeacao de figuras (BD),
leitura de sentencas (CD) e construcdo de sentencas escritas condicionadas as figuras (BE),
durante as sondas multiplas do estudo (c.f., Tabela 1).

Figura 2 — Porcentagem de acertos do participante nas tarefas de leitura (CD), nomeacéo de figuras (BD) e construgcéo

de sentencas escritas diante de figuras (BE), ao longo das multiplas sondas do estudo.
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Fonte: Elaborado pelos autores

Nas Sondas 1.0 e 1.1 (as duas medidas anteriores a linha tracejada que demarca o ensino),

os resultados em leitura (CD) eram superiores aos de nomeacgéao de cenas (BD) nas sentencas de
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ensino (barras) e sentencas recombinadas (triangulos e circulos), para os trés conjuntos de
estimulos. Os resultados eram superiores a 80% de acertos em leitura. Na nomeacao de figuras,
os resultados foram praticamente nulos na primeira avaliagdo e, com a passagem do tempo
(primeiros meses de isolamento fisico em decorréncia da pandemia de Covid-19), a porcentagem
de acertos aumentou nos trés conjuntos de estimulos com porcentagens entre 40% e 87% de
acertos em sentencas de ensino e recombinadas (respectivamente, segundas barras e circulos
fechados na Figura 2); somente as sentencas recombinadas intra-matriz (triangulos)
permaneceram com porcentagens de acertos inferiores a 50% de acertos. A nomeacao de figuras
(BD) e a construcdo de sentencas impressas frente as figuras (BE) do Conjunto 3 manteve abaixo
de 58% de acertos até a exposi¢do ao ensino, para as sentencas de ensino e recombinadas.

Na Figura 2 observa-se que, imediatamente apés o ensino (linha tracejada), Zac obteve entre
80 e 100% de acertos nas tarefas de leitura (CD) e de nomeacgédo de figuras (BD), para as
sentencas de ensino (barras) dos trés conjuntos, exceto na leitura (CD) do Conjunto 1. Essa
performance também foi observada nas tarefas de constru¢cdo (BE) com o Conjunto 2; com o
Conjunto 3, Zac teve 67% de acertos, o que foi superior ao obtido na linha de base (33%). Nas
trés relacbes-alvo (CD, BD e BE), os resultados com sentencas recombinadas intra-matriz
(triangulos) e entre matrizes (circulos) foram de 100% de acertos em, pelo menos, uma das sondas
apos o ensino.

A Tabela 2 apresenta os resultados nos testes de MO verbal (DG e SNL) e nédo verbal (CC),
e de CS (PCS). De maneira geral, foi observada muita variabilidade nos resultados e, em alguns
testes, 0s escores obtidos por Zac aumentaram a medida que era exposto aos conjuntos do
programa de ensino; por exemplo, Zac aumentou sistematicamente os escores totais de DG (2, 6,
7, 6 respectivamente) ao longo da exposicdo ao ensino; 0 aumento no escore esta
especificamente relacionado a Ol (4, 9, 12 e 9). Esse aumento também foi observado, com alguma
variacao, no percentil no IMO. O ensino néo afetou as medidas de SNL. No CC em OD, Zac obteve
0.724 (classificacdo Média), em escore Z, na Sonda 1.0, e 1.216 (classificacdo Alta) na Sonda 4;
em Ol, Zac apresentou escore 1.860 (classificacdo Alta) nas Sondas 1.0 e 4.

Tabela 2 - Resultados das avaliacdes psicolégicas em MO e CS durante o estudo

Teste Subtestes Sonda 1.0 Sonda 2 Sonda 3 Sonda 4
oD 3 3 3 3
DG (Ponderado) Ol 4 9 12 9
WISC-IV Total 2 6 7 6
SNL (Ponderado) Total 4 3 4 4
IMO (Percentil) 59 (0.3) 68 (2) 74 (4) 71 (3)
Julgamento Gramatical 11 10 10 8
Correcdo Gramatical 2 7 0 1
PCS Corregdo Gramatical de frases com 3 5 5
incorrecdes gramatical e semantica
(Escore Categorizagéo de palavras 7 2 6 5
Bruto) Total 20 22 18 16
Classificagao MUitQ Muitp Muitp MUit9
rebaixado rebaixado rebaixado rebaixado
oD 0.724 1.216
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CC Classificagao Média - - Alta
ol 1.860 1.860
(Escore Z) Classificacdo Alta - - Alta

DG: Digitos; OD: Ordem Direta; Ol: Ordem Inversa; SNL: Sequéncia de Numeros e Letras; IMO: indice de
Memoria Operacional; CC: Cubos de Corsi.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relacdo a CS, foram considerados os escores brutos das quatro subtestes da PCS (area
em cinza claro da Tabela 2). Houve variabilidade, porém sem tendéncia de melhora, nos escores
do participante nos subtestes Julgamento Gramatical (respectivamente, 11, 10, 10 e 8), Correcéo
Gramatical (respectivamente 2, 7, 0 e 1) e Categorizagado de Palavras (respectivamente 7, 2, 6 e
5). O subteste Correcdo Gramatical de Frases com Incorre¢fes Gramatical e Semantica foi o Unico
subteste em que 0s sucessivos escores obtidos foram superiores aos da linha de base (i.e., 0, 3,
2 e 2 respectivamente).

Discussao

O presente estudo avaliou se uma crianga com IC aumentaria a nomeacao precisa de figuras,
a construcdo de novas sentencas e 0s escores de MO e CS, ap0s passar por um programa de
ensino computadorizado de sentencas. O participante aprendeu a selecionar figuras e construir
sentencas escritas condicionalmente as sentencas ditadas (AB e AE), para trés conjuntos de
sentencas. Nos pré-testes, as habilidades de leitura (CD) eram superiores as de nomeacéao (BD)
e de escrita (BE). Ap6s o ensino, essas relacdes ficaram mais acuradas em todos os conjuntos,
tanto com as sentencas ensinadas quanto recombinadas intra e entre matrizes, o que pode ser
especialmente observado no Conjunto 3 com pseudo-sentencas. Em sintese, Zac demonstrou
produtividade semantica (relacdes de equivaléncia entre sentencas ditadas, escritas e figuras) e
sintatica (producdo de novas sentencas, a partir da recombinacdo de componentes ensinados)
apos o ensino de sentencas.

Esses resultados replicam os obtidos no Estudo 2 de Neves (2019b) quanto a formacéo de
classes de estimulos equivalentes, precisao da fala em nomeacao e produtividade de sentencas,
mesmo apos a aplicacdo do ensino a distancia e as adaptacdes feitas em funcédo da pandemia de
COVID-19. Esses dados convergem com achados prévios que mostraram o efeito do EBI sobre a
precisdo da nomeacao em criancas com IC usando sentencas de trés (Neves et al., 2018; Neves
et al., 2022), quatro (Alvarez, 2020; Nascimento, 2020; Neves, 2019b) e cinco termos (Silva;
Almeida-Verdu; Neves, 2017).

O aumento da porcentagem de acertos entre a aplicacdo do Sonda 1.0 e 1.1, em um intervalo
de seis meses e que ocorreram antes do ensino, sugere algumas hipéteses. Uma possibilidade
seria a interferéncia de aspectos maturacionais e/ou de exposicdo a contingéncias no contexto
domiciliar que favoreceram habilidades comunicativas (Bevilacqua; Formigoni, 1998). No caso
desse estudo, as interacdes familiares podem ter sido acentuadas em decorréncia do periodo de
isolamento fisico no primeiro momento da pandemia de COVID-19. Outra hip6tese € que repetidos
testes podem oferecer beneficios a aprendizagem, como demonstrado experimentalmente em
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Adesope, Trevisan e Sundararajan (2017) e Fields (1981), e reproduzido com criangas com
implante coclear (Hussein et al., 2023). Cabe ressaltar que essas variaveis intervenientes nao
foram suficientes para produzir a acuracia da fala (>90% acertos) em tarefas de nomeacao de
figuras nos trés conjuntos, o que foi somente obtida apés a exposicdo do participante as
contingéncias de ensino.

O programa de ensino atuou como variavel relevante para aumentar a precisédo da fala na
nomeacao de figuras nos trés conjuntos de sentencas. Nos Conjuntos 1 e 2, a demonstracao
experimental dessas relagdes funcionais foi sutil e provavelmente afetada por variaveis extra-
experimentais como palavras recorrentes no cotidiano do participante, a escolarizacdo e a
reabilitacdo auditiva (Moret; Bevilacqua; Costa, 2007). O Conjunto 3, que envolvia sentencas com
pseudo-palavras e sem significado para o participante, serviu como controle importante e permitiu
demonstrar experimentalmente o efeito do ensino sobre a nomeacao precisa de figuras; logo, o
participante ndo aprenderia a nomear essas figuras em contexto diferente do programado no
presente estudo. Esses resultados replicam Neves (2019b) e sdo consistentes com estudos
anteriores que mostraram o aumento da nomeacdo precisa em funcdo do EBI, de palavras
(Anastacio-Pessan et al., 2015; Lucchesi et al., 2015) a sentencas (Alvarez, 2020; Nascimento;
2020; Neves, et al., 2018; Neves, 2019b; Neves et al., 2022; Silva; Almeida-Verdu; Neves, 2017).

A necessidade de cinco exposicdes ao ensino para aprender a emparelhar figuras as
sentencas ditadas do Conjunto 1 demonstra que o controle pelo estimulo auditivo ainda precisava
ser estabelecido ou fortalecido para Zac, assim como observado em estudos anteriores (Neves et
al., 2018; Silva; Almeida-Verdu; Neves, 2017). As condi¢cdes sob as quais a aprendizagem de
ouvinte envolvendo sentencas pode ocorrer, com poucos ou nenhum erro, em criangas com
deficiéncia auditiva e IC, deve ser alvo de futuros estudos (Neves et al., 2022; Nascimento; 2020).

O participante aprendeu a construir sentencas impressas condicionalmente as sentencas
ditadas (AE), por meio do ensino por CRMTS, sendo necessaria apenas uma exposicao para
alcancar 100% de acertos nos Conjuntos 1 e 2, e de duas exposi¢cdes no Conjunto 3. Esses
achados confirmam estudos anteriores com sentencas (Neves et al., 2018; Neves et al., 2019;
Silva; Almeida-Verdu; Neves, 2017; Neves, 2019b; Alvarez; 2020; Nascimento, 2020; Neves et al.,
2022) e sugerem que a construcdo (via CRMTS) como componente relevante do EBI para que as
unidades minimas exercam controle sobre sequenciar a sentenca escrita que esta arbitrariamente
relacionada a sentenca ditada (Mackay, 2013; Mackay; Sidman, 1984; Neves, 2019b; Alvarez;
2020).

O participante formou classes de equivaléncia e aumentou a precisdo em nomeacao de
figuras (BD). Apos estabelecer relacbes de equivaléncia entre sentencas ditadas, figuras e
sentencas impressas (ABC), houve a extensdo do controle sobre a precisédo da fala do estimulo
textual para a figura, replicando estudos prévios que aplicaram EBI de sentencas nessa populacéo
(Neves et al., 2018; Neves et al., 2019; Silva; Almeida-Verdu; Neves, 2017; Neves, 2019b; Alvarez;
2020; Nascimento, 2020; Neves et al., 2022). De modo mais amplo, a porcentagem de acertos em
nomeacao (BD) ficou mais préxima a de leitura (CD) ap6s o EBI, o que confirma sistematicamente
os achados de que relacdes de equivaléncia integram habilidades verbais (de Rose, 2005;
Sidman, 1994) em criancas com IC, tanto com palavras quanto com sentencas (Almeida-Verdu;
Golfeto, 2016; Lucchesi et al., 2022; Almeida-Verdu et al., 2021).
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A produtividade de sentencas, demonstrada na recombinacdo dos componentes de
diferentes matrizes (entre matrizes), pode ter sido potencializada por variaveis de procedimento
no programa de ensino. A sobreposicao e posi¢cao regular das palavras com funcao de sujeito,
verbo e objeto nas sentencas estruturadas em matrizes (Goldstein, 1983) e a exigéncia da
resposta construida durante o ensino via CRMTS podem ter favorecido o controle pelas unidades
menores da sentenca (i.e., cada palavra em ordem regular), produzindo repertorios de
recombinacdo entre estimulos com mesma funcdo ordinal (Almeida-Verdu et al., 2021; Mackay,
2013; Alvarez, 2020; Neves, 2019b).

O aumento de algumas medidas de MO apds o ensino, como em DG-OIl e CC-OD, pode ser
considerado uma demonstracdo empirica de que intervencdes envolvendo sequenciar estimulos
afetam medidas de MO. Os resultados de Zac replicam achados prévios com criangas que usam
IC (Kronenberger et al., 2011; Mishra; Boddupally, 2018) e com desenvolvimento atipico
(Baltruschat et al., 2011; Baltruschat et al., 2012). O presente estudo também agrega a literatura
ao demonstrar que medidas de MO podem aumentar quando o ensino emprega sentengas como
estimulos, diferentemente de estudos anteriores que usaram letras e numeros (Baltruschat et al.,
2011; Baltruschat et al., 2012; Kronenberger et al., 2011; Mishra; Boddupally, 2018).

Em uma descricdo operante, o responder sequencial esta nas bases da producdo de
sentencas, da CS e da MO (Mackay, 2013; Neves, 2019b; Baltruschat et al., 2011; Baltruschat et
al., 2012; Saddler; Behforooz; Asaro,2008). Se as contingéncias de ensino incluiram
procedimentos que requeriam sequenciar palavras para produzir sentencas (e.g., 0 CRMTS) e a
organizacao regular por matrizes (Goldstein, 1983), era possivel que o efeito dessas contingéncias
de reforco se estendessem para outros comportamentos que exigiam sequenciacéo, tal como nas
tarefas de DG-OIl e CC. Futuros estudos poderdo explorar melhor essa hipotese e avaliar a
direcionalidade dessa relacéo, verificando se ensinar a sequenciar estimulos (visuais ou auditivos,
verbais ou ndo-verbais) afetaria a produtividade de sentencas nessa populacao.

Nas sucessivas avaliagcdes do PCS, os resultados em “Corregao Gramatical de Frases com
Incorrecdes Gramatical e Semantica” sdo dignos de nota: a avaliacao final € maior que a linha de
base, e 0 aumento nos escores aparentemente ndo esta em funcdo do ensino. Por um lado,
relacbes semanticas (i.e., classes de estimulos equivalentes) e sintaticas (i.e., ordenar palavras
em sentencas) foram deliberadamente programadas nas contingéncias do presente estudo e se
assemelham as tarefas requeridas em testes de consciéncia sintatica (Capovilla; Capovilla;
Soares, 2004; Neves, 2019a; Saddler; Behforoorz; Asaro, 2008). Por outro lado, um estudo
recente (Oliveira; Guaresti; Viali, 2019) identificou uma correlacdo moderada entre a aquisicao de
leitura e escrita com medidas de memodria operacional (MO), e uma correlacdo fraca entre a
aquisicao de leitura e escrita e as medidas de consciéncia sintatica (CS), em alunos com audi¢cao
tipica do primeiro e segundo ano de alfabetizacdo. Ainda, nossos achados diferem dos de Saddler,
Behforoorz e Asaro (2008), o que pode ser explicado parcialmente pelo fato de a CS ser avaliada
por um teste em lingua inglesa (como o TOWL-3), que pode divergir em alguns parametros da
Prova de Consciéncia Sintatica (PCS). Considerando a escassez de estudos nacionais que
relacionam ensino de sentencas e mudancas nos escores de PCS, os resultados do presente
estudo fortalecem a recomendacédo de que as relacfes entre escores de CS e ensino de sentencas
devem ser mais bem investigadas.
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Conclusao

O presente estudo avaliou os efeitos de um programa de ensino de sentencas, baseado em
equivaléncia e organizado em matrizes, sobre as habilidades de nomeacéao precisa de figuras, de
MO e de CS em uma crianca com IC. Houve um aumento da precisdo da fala na nomeacao, na
construcédo de novas sentencas e nas medidas de MO em funcéo do ensino; ao passo que 0sS
escores de CS apresentaram variabilidade e salientam a necessidade de estudos que verifiquem
empiricamente as relacdes entre o ensino de sentencas e medidas de CS.

Algumas limitacGes desse estudo devem ser alvo de andlise e ajuste em futuras pesquisas.
Um dnico participante ndo necessariamente representa uma limitacdo, ja que a populacdo com
deficiéncia auditiva e implante coclear é escassa e delineamentos experimentais de sujeito Unico
se constituem uma vantagem (Cannon et al., 2016). No entanto, os efeitos adversos do isolamento
nao permitiram replicar os resultados intra-participante, uma vez que as medidas de nomeacao
com os Conjuntos 1 e 2 melhoraram antes mesmo da intervengéo. Futuras pesquisas devem
verificar se os resultados seréo replicados em novos participantes, além de garantir medidas de
linha de base sem tendéncia de melhora, de modo a identificar melhor as rela¢des funcionais
nesse delineamento de sujeito unico (Horne; Baer, 1978). Foi observado o efeito da sucessiva
aplicacao de testes (“testing effect”) que pode, de alguma forma, levar a aprendizagem dessas
relacbes (Saunders et al., 1988; Lucchesi et al.,, 2022); esse efeito tem sido explorado em
diferentes estudos (Adesope; Trevisan; Sundararajan, 2017; Fields, 1981), inclusive em tarefas de
leitura em criancas com IC (Lucchesi et al., 2022; Hussein et al., 2023). Medidas adicionais e
externas ao procedimento podem ser incorporadas, como o Teste de Desempenho Escolar,
visando identificar a eficacia e generalidade da intervencao (Cravo; Almeida-Verdu, 2018).

Essa pesquisa pode ser considerada exploratéria na investigacao das relacdes entre ensino
de sentencas e medidas externas que envolvem repertérios sequenciais como MO e CS. Nossos
resultados sugerem que essa relacao precisa ser melhor esclarecida para essa populacédo, com
implicacbes importantes para a construcdo de um curriculo de sentencas e o desenvolvimento de
habilidades cognitivas em funcdo do ensino sistematico.
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