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RESUMO

Pessoas com deficiéncia tem sido tema de diversas discussfes nas mais variadas areas,
visto que as Leis que garantem direitos e deveres a este publico sdo recentes. Assim, 0
objetivo desta pesquisa foi realizar uma revisdo sistematica em bases de dados online que
permitiram identificar, categorizar e analisar os trabalhos ja realizados com alunos surdos
no ensino de Quimica apods a criacédo da Lei n® 10.436 em 2002. A busca dos trabalhos foi
feita na base de dados Portal de Peridédicos da CAPES a partir da combinacdo de sete
descritores resultando finalmente em 8 trabalhos pertinentes ao tema. Apés a analise dos
trabalhos encontrados observou-se que ha poucas pesquisas na area, sendo necessario
um maior aprofundamento de pesquisas na area de ensino de quimica para surdos, bem
como conhecimento da Libras pelos profissionais da area da educacéo.

Palavras-chave: Educacao Especial; Surdez; Ensino de quimica.

ABSTRACT

People with disabilities have been the subject of several discussions in the most varied
areas, since the Laws that guarantee rights and duties to this public are recent. Thus, there
search objetctive was to carry out a systematic review of online databases that allowed to
identify, categorize and analyze the Works already done with deaf students at the Chemistry
teaching after the creation of Law 10.436 in 2002. The search for the Works was done in
database Portal de Periddicos da CAPES from the combination of seven descriptors
resulting finally in 8 works pertinente to the theme. After analyzing the studies, it was
observed that there are few researches in this area, requiring a greater depth of research in
the area of teaching chemistry for deaf, as well as knowledge of Libras by professionals in
education area.

Keywords: Special Education; Deafness; ChemistryTeaching.
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RESUMEN

Las personas con discapacidad ha sido tema de diversas discusiones en las méas variadas
areas, ya que las Leyes que garantizan derechos y deberes a este publico son recientes.
Asi, el objetivo de esta investigacion fue realizar una revision sistematica en bases de datos
online que permitieron identificar, categorizar y analizar los trabajos ya realizados con
alumnos sordos en la ensefianza de Quimica tras la creacion de la Ley n°® 10.436 en 2002.
La busqueda de los trabajos fue hecha en la base de datos Portal de Periédicos da CAPES
a partir de la combinacién de siete descriptores resultando finalmente en 8 trabajos
pertinentes al tema. Después del andlisis de los trabajos encontrados se observé que hay
pocas investigaciones en el area, siendo necesario una mayor profundizacion de
investigaciones en el area de ensefianza de quimica para sordos, asi como conocimiento
de la Libras por los profesionales del area de la educacion.

Palabras clave: Educacion Especial; sordera; Ensefianza de quimica.

Introducéao

As concepcdes sobre a surdez tém se afastado cada vez mais das abordagens
clinicas e se aproximado de pressupostos socioantropoldgicos, visando uma melhor
compreensao dos desafios postos nos diversos espagos sociais e, especialmente, no
ambito educacional. E importante compreender que a educacdo deve se aproximar das
concepcdes culturais e sociais dos individuos. Para Skliar (1998), a educacao de surdos e
a surdez ndo podem mais ser discutidas sob o pressuposto de um desvio da normalidade,
negando a construcao da identidade surda pelas relagbes construidas entre outros surdos,
sua lingua visuogestual, cultura e historia. O referido autor defende que “[...] o fato de que
os surdos também possam ser considerados através da diferenca ndo implica igualar suas
diferencas as de outros grupos para, posteriormente, normalizar o contexto histérico e
cultural de sua origem” (SKLIAR, 1998, p. 45).

Em uma concepcdo socioantropolégica, o autor discute a educacdo bilingue
considerando a identidade surda para a constru¢cdo de um modelo pedagoégico apropriado
para o desenvolvimento deste individuo, respeitando sua cultura, promovendo o uso da
lingua de sinais e dando significado a uma segunda lingua na educacao dos surdos. O
referido autor (SKLIAR, 1998) também trata sobre a importancia da participacdo da
comunidade surda neste debate, o que pode contribuir com as questdes educacionais,
proporcionando iguais condicdes e oportunidades, respeitando as especificidades do
individuo e da sua lingua.

No ano de 2002, foi publicada a Lei 10.436 que reconhece a Lingua Brasileira de

Sinais — Libras — como meio legal de comunicagéo e expressao das comunidades surdas
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brasileiras (BRASIL, 2002). Em seguida, no ano de 2005, com a divulgacdo do Decreto
5.626 (BRASIL, 2005), as questbes educacionais passaram a ser discutidas; para além do
uso da Libras, passou-se a discutir a educacao bilingue para surdos, além da formacao de
profissionais especificos para atendimento a esta clientela, como o professor bilingue, o
professor de Libras e o Tradutor e Intérprete de Libras-Lingua Portuguesa, também

denominado por Tradutor e Intérprete de Lingua de Sinais (TILS), como traz o Capitulo VI:

Art. 22. As instituicdes federais de ensino responsaveis pela educacéo basica
devem garantir a inclusdo de alunos surdos ou com deficiéncia auditiva, por
meio da organizacao de:

| - escolas e classes de educacao bilingue, abertas a alunos surdos e
ouvintes, com professores bilingues, na educacao infantil e nos anos iniciais
do ensino fundamental,

Il - escolas bilingues ou escolas comuns da rede regular de ensino,
abertas a alunos surdos e ouvintes, para os anos finais do ensino
fundamental, ensino médio ou educacéo profissional, com docentes das
diferentes areas do conhecimento, cientes da singularidade linguistica dos
alunos surdos, bem como com a presenca de tradutores e intérpretes de
Libras - Lingua Portuguesa (BRASIL, 2005).

O referido Decreto garante o direito a educacdo dos surdos mediante sua
singularidade linguistica. Com relagédo aos anos finais do ensino fundamental, tema do
presente estudo, o documento destaca a necessidade da presenca do TILS em sala de
aula, bem como no Ensino Médio e Profissional. Além disso, o aluno surdo deve ter acesso
ao AEE (Atendimento Educacional Especializado) em turno diferente ao da escolarizacao
regular e uso da tecnologia para o desenvolvimento da complementacdo curricular
(BRASIL, 2005). O que é proposto pelo Decreto é fundamental para garantir acesso,
permanéncia e desenvolvimento do surdo no espaco escolar, respeitando o uso de sua
lingua - a Libras -, como primeira lingua, e sua constituicio como sujeito.

Na educacao, especificamente no Ensino Médio de uma escola regular, no processo
de ensino e aprendizagem de um aluno surdo a comunicacédo deve ser mediada pelo TILS
(BRASIL, 2005). A formagao desse profissional “[...] deve efetivar-se por meio de curso
superior de Traducdo e Interpretacdo, com habilitacdo em Libras - Lingua Portuguesa.”
(BRASIL, 2005, artigo 17). Entretanto, em lei posterior ao Decreto, quando do
reconhecimento da profisséo por meio dalei 12.319 (BRASIL, 2010), nota-se uma alteracao
guanto a formacdo exigida para a atuacéao profissional, que passa a ser em nivel médio.

Embora o TILS seja o profissional responséavel por transformar a mensagem da Libras
para o portugués e vice-versa, esta mediacdo torna-se de extrema relevancia, se
considerarmos que tal profissional tem formacéo generalista (LACERDA; GURGEL, 2011)

e que deve atender as mais diversas demandas — especialmente no espaco educacional.
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Além disso, nota-se uma escassez de vocabulario em Libras para as diferentes areas de
conhecimento, considerando que “ainda sao relativamente poucas as iniciativas de
elaboracdo de repertorios para areas de especialidades” (OLIVEIRA; STUMPF, 2013, p.
221). Deve-se questionar, deste modo, que fatores levaram a esta alteracéo legal do pré-
requisito de formacao do profissional, sabendo-se das especificidades de seu trabalho e da
necessidade de conhecimentos aprofundados nas mais diversas areas de conhecimento.

Mesmo com toda a legislacéo vigente, é possivel afirmar que somente a presenca do
TILS em sala de aula é insuficiente para garantir 0 sucesso dos processos de ensino e
aprendizagem aos surdos. Ha diversos fatores que influenciam tais processos, como: a
insuficiente oferta de TILS no mercado de trabalho; a falta de formacéo adequada dos TILS
para o trabalho no &mbito educacional; o desconhecimento da existéncia da lingua de sinais
pelo professor; a ndo adaptacdo de aspectos didaticos e metodoldgicos para o publico
surdo. Esses fatores proporcionam uma inclusdo educacional pouco satisfatoria para o
aluno surdo numa sala de aula regular, pois o processo de ensino e aprendizagem nao se
faz somente com os contedudos das disciplinas, mas também com a interacdo e
comunicacdo com o outro (CAMPOS, 2014; LACERDA, 2006). Assim, em um modelo
educacional inclusivo, para que o surdo seja atendido em suas necessidades € preciso que,
dentre outros aspectos, o professor e os TILS sejam parceiros de atuacdo e que as aulas
sejam melhor estruturadas

A Libras € uma lingua de modalidade visuogestual e de extrema importancia cultural
para o surdo, pois é por meio desta que sera constituida a linguagem, a cultura surda e a
socializacao do individuo. Sendo assim, espera-se que a primeira lingua (L1) a qual o surdo
tenha contato e se aproprie, para a comunicacdo e acesso aos conhecimentos, seja a
Libras e que, posteriormente, torne-se letrado, ou seja, que possa desenvolver a Lingua
Portuguesa em sua modalidade escrita (L2) — lingua esta que perpassa todo o aprendizado
escolar e, portanto, necessita ser ensinada de forma diferenciada ao aluno surdo. Assim,
deve haver uma relacéo entre signo e significacdo estabelecida entre as linguas, que possa
auxiliar o surdo na compreensao da lingua portuguesa na modalidade escrita como L2,
respeitando-se 0s aspectos socioculturais do individuo e da lingua de sinais (LODI, 2005;
2013).

Pensando em como se da o processo de ensino e aprendizagem do aluno surdo, visto
gue se trata de outra forma de comunicacdo (visuogestual), podemos associar 0 que

Moraes e Galiazzi (2006, p. 2) trazem sobre a mediagao do conhecimento: “a apropriacao
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das palavras de outras vozes para compreender melhor o texto”. Entdo, o TILS é quem
“‘dara voz” e possibilitard a interpretacdo/compreensdo do conceito cientifico a ser
explanado pelo professor em aula, do portugués para a Libras. Neste contexto, o TILS €&
um mediador fundamental, pois ele é responsavel pela escolha dos sentidos mais
adequados durante a interpretacao, visto que, por vezes, é necessario o uso de sindbnimos
ou analogias para a explicacdo de um conceito cientifico, tal como € realizado usando a
lingua portuguesa. Lacerda, Santos e Caetano (2014) enunciam sobre a importancia da
parceriado TILS e do professor quando ndo hé sinais convencionados para algum conceito
especifico. Neste caso, o TILS pode apresentar a palavra ao surdo usando datilologia
(soletracao do alfabeto manual) ou mesmo uma imagem que represente o conceito e, apos
a explanacéo deste em Libras, aluno e TILS podem elaborar um sinal que exemplifique o
conceito e facilite o processo de traducgao/interpretacdo e compreenséao do conteudo.

O sistema educacional, de modo geral, esta voltado a lingua dominante (majoritaria),
0 que leva o professor a preparar a aula de modo prioritariamente textual para os alunos
ouvintes. O professor ndo se atenta para a potencialidade da lingua de sinais e o que esta
pode proporcionar para a apresentacdo de conceitos para o aluno surdo. E relevante que
o professor ao preparar suas aulas pense numa maneira de atender pedagogicamente as
necessidades educacionais destes alunos surdos com a parceria do TILS, pois 0s conceitos
devem ser organizados na lingua de sinais, fazendo uso de recursos visuais que favoregcam
a elaboracao conceitual, como imagens, desenhos, videos legendados, mapas conceituais
- e outros materiais que podem auxiliar a explanacédo do contetdo. (LACERDA; SANTOS;
CAETANO, 2014).

De acordo com Vigotski (1991) a aquisicdo de conceitos € fundamental para o
desenvolvimento do individuo (surdo ou ndo surdo) e a escola tem papel de grande
relevancia para que conceitos formais/cientificos sejam apropriados pelas criancas e
adolescentes inseridos neste espaco. Os processos mentais que resultam na formacao de
conceitos tém inicio na infancia, mas se estendem até a adolescéncia, quando 0s
conhecimentos vao se transformando e se consolidando. E na/pela escola que conceitos
cotidianos adquirem novos sentidos e se transformam em conhecimentos novos e mais
elevados, pela mediacdo do professor e na relacdo com 0s outros que desse processo
participam. Os estudos de Vigostki apontam que duas fun¢des mentais superiores séo
indispensaveis no processo de construcao dos conhecimentos e conceitos: a percepcao e

a linguagem.
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Voltando-nos ao tema deste estudo, deparamo-nos com uma questdo bastante
complexa; nem sempre o aluno surdo inserido no espacgo escolar apresenta a linguagem
desenvolvida de modo a possibilitar a constru¢cdo de conceitos nas diferentes areas de
conhecimento. A falta de acesso a Libras de forma precoce mostra-se um empecilho ao
desenvolvimento de linguagem deste aluno, bem como a forma como esta lingua esta
presente no ambiente escolar. Assim, compreendemos que o dominio da lingua usada para
a comunicacao permitira que o individuo perpasse o caminho do senso comum para a
insercdo e compreensédo do conhecimento cientifico durante as aulas (BIZZO, 2002). Para
Mortimer (1996, p. 5) é necessario que haja uma transformacédo na forma de agir e pensar
do aluno, pois “[...] aprender ciéncias envolve a iniciagdo dos estudantes em uma nova
maneira de pensar e explicar o mundo natural, que é fundamentalmente diferente daquelas
disponiveis no senso comum”. Assim, em consonancia com os pressupostos de Vigostki,
compreende-se que para que haja generalizacdo, apropriacdo de conceitos cientificos e
abstracdo é necessario que o individuo tenha a linguagem preservada e uma lingua
constituida, que permitam o acesso aos conhecimentos. A lingua de sinais, deste modo,
precisa estar presente de modo efetivo no ambiente escolar, possibilitando a exploracao de
tais conceitos; para que isto ocorra € necessaria a presenca de educadores (surdos e
ouvintes) com fluéncia e competéncia na Libras (SANTOS, 2007). Deste modo, o aluno tera
condi¢cdes equanimes as do aluno ouvinte para acompanhar os diversos conteudos que
circulam em sala de aula, especialmente nos anos finais do ensino fundamental e ensino
medio.

De acordo com as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (MEC, 2006), o
Ensino Médio é o periodo em que os alunos, adolescentes, mostram-se plenamente
capacitados para os processos de abstracdo e conscientes do proprio conhecimento. Deste
modo, estando aptos ao aprendizado de contetdos e conceitos mais aprofundados (em
guantidade e qualidade), destaca-se nesta etapa educacional a area de Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas tecnologias, com énfase especialmente nos componentes
curriculares Fisica, Biologia, Matematica e Quimica — sendo este Ultimo nosso objeto de
estudo.

A Quimica, como um dos conteudos especificos do Ensino Médio, tem como objetivo
abordar questdes do cotidiano do aluno, com a perspectiva de que este seja capaz de
compreender as transformacdes do mundo em que vive, e que ainda possa posicionar-se

e argumentar sobre temas e situagbes sociais que envolvem a Quimica. Para isto, €
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importante que o aluno esteja bem informado, bem fundamentado e consciente do seu
papel na sociedade (BNCC, 2016). Em uma reflexdo sobre o motivo de se ensinar Quimica,
enfoque deste estudo, Chassot (1993, p. 39) afirma que “a Quimica também é uma
linguagem(...). Assim, o ensino de Quimica deve ser um facilitador da leitura do mundo”.
Este ensino ira permitir que o aluno possa interagir e trabalhar com o conhecimento
construido, tornando-se um cidaddo questionador, consciente de seu papel na sociedade
e capaz de transformar o mundo. Para que isto aconteca é necessario que o que se aprende
na escola faca sentido na vida deste aluno, que o professor saiba educar através da
Quimica, que o contelido a ser ensinado seja algo do cotidiano. S6 assim o aluno podera
transformar 0 senso comum que traz consigo em saberes cientificos e significativos para
Si.

Pensando no processo de ensino e aprendizagem e na educacao de alunos surdos
realizada em salas de aula regulares, Novaes e Trugillo (2011) discutem sobre a falta de
profissionais com formacdo adequada para atuar na area da Educacao Especial (TILS e
professores), falta de estrutura e recursos na instituicdo de ensino, evidenciando a caréncia
de preparo para receber este aluno e inclui-lo, independentemente de sua deficiéncia. Esta
falta de preparo dos professores para lidar com as especificidades da surdez esta presente
nas diversas areas da educacdo do ensino basico, visto que poucos professores tém
formacao especifica para tal ou pouco conhecem a Libras. E importante que o professor se
envolva com as questdes da surdez e repense no conteddo a ser ministrado em aula,
trazendo aspectos e recursos visuais para que o0 aluno possa construir e compreender 0s
conceitos abordados em aula (SANTOS; LACERDA, 2015).

No trabalho desenvolvido por Sales, Penteado e Moura (2015), por meio de uma
pesquisa colaborativa desenvolvida nas aulas de matematica, os sinais de um determinado
conceito que ndo eram encontrados em livros ou dicionarios de Libras eram negociados
entre professor, TILS e alunos, de acordo com a compreensao dos conceitos matematicos
em questdo e a ampliacdo da lingua no campo lexical, evidenciando a importancia da
parceria entre TILS e professores para tornar os conceitos acessiveis em Libras para o
aluno surdo. Com relacdo a algumas disciplinas, como é o caso da quimica, foco deste
estudo, os conteudos sdo demasiadamente abstratos e exigem do docente maior
flexibilidade para que todos os alunos possam ter compreensdo dos conceitos. A
valorizacdo de aspectos visuais de determinados conteldos pode trazer resultados

positivos para alunos surdos e ndo surdos e a parceria em sala de aula (professor-TILS)
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possibilita 0 acesso aos conteudos ao aluno surdo no processo de ensino e aprendizagem
— mas isso requer uma mudanca de postura do professor quanto a metodologia e
estratégias didaticas.

Os trabalhos referidos demonstram que a Libras, assim como toda lingua, esta em
constante processo evolutivo, pois isto ocorre de acordo com a necessidade e demanda de
seus usuarios. O individuo surdo vem conquistando aos poucos as instancias superiores
de ensino (Médio, Superior e pés-Graduacao) e sao estas conquistas que tém motivado a
necessidade da ampliacdo da lingua e criacdo léxico especifico para as diferentes
disciplinas e termos técnicos (CAETANO; LACERDA, 2014). As autoras ainda sugerem que
TILS e professores bilingues com boa formacgéo favorecem a aquisicdo de conceitos bem
explicados e ndo somente a correlacdo de uma determinada palavra em portugués para um
sinal na Libras, pois somente o sinal sem o conceito adequado nao contribui para o
processo de ensino e aprendizagem do individuo surdo.

Diante desta problematica questiona-se o que tem sido produzido — seja em recursos
didaticos/pedagdgicos, seja em formacdo de recursos humanos - para alunos surdos na
disciplina de Quimica em salas de aula regulares. Assim, 0 objetivo desta pesquisa foi
realizar uma revisao sistematica de artigos cientificos com enfoque no ensino de Quimica
para alunos surdos, recursos didaticos/pedagogicos e formacgéo de recursos humanos a ela
associados, e seus usos em salas de aula com alunos surdos. O periodo determinado para
a busca sera apos a publicacdo da Lei de Libras, pois se espera que a educacéao tenha se
modificado em relacdo ao atendimento educacional da pessoa surda a partir desse

momento.

Metodologia

O presente estudo consistiu em uma revisdo sistematica (GIL, 2008; COSTA,
ZOLTOWSKI, 2014) dos trabalhos cientificos disponiveis em bases de dados digitais,
descrevendo a tematica proposta e fazendo uma analise critica e reflexiva do material
encontrado. O material foi selecionado através da base de dados: Portal de Periodicos da
Capes.

A opcao por este tipo de trabalho deveu-se ao intuito de identificar, categorizar e
refletir sobre o que tem sido apresentado nos trabalhos que abordam a surdez no ambito
da educacéo basica, na disciplina de Quimica, apds a deliberacéo da Lei que reconhece a

Libras (BRASIL, 2002) como meio de comunica¢do do individuo surdo. O trabalho foi
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norteado pelas seguintes etapas: escolha da tematica, critérios de incluséo e exclusdo da
amostra para busca dos artigos, procedimentos de coleta de dados, estratégia de avaliacao
e andlise de dados (GALVAO; SAWADA; TREVISAN, 2004). Os trabalhos foram
selecionados e analisados por dois pesquisadores, sendo eles os autores do presente
estudo.

Os descritores usados para a busca foram: surdez, surdo, educacéao inclusiva, Libras,
quimica, usando os operadores légicos “AND” e “OR” para a combinacdo das palavras-
chave, e o descritor: lingua de sinais, individualmente, gerando 7 possibilidades de busca
(Figura 1). Os trabalhos foram selecionados a partir da ferramenta de busca da biblioteca
virtual da CAPES/Periddico. O critério de selecao incluiu artigos, com texto online acessivel
na integra (devido a maior circulacdo e atualizacdo), em lingua portuguesa, durante o
periodo de 2002 a 2017 — periodo de 15 anos da publicacdo da Lei da Libras, além de
abordar a surdez e o ensino de quimica. Os critérios de exclusao foram: publicacdes que
nao se tratavam de artigos, publicacdes incompletas ou indisponiveis, artigos repetidos e
gue nao tratavam do tema proposto pela revisdo. As publicacdes foram selecionadas apos
a leitura do titulo e do resumo das mesmas, e que atendessem aos objetivos propostos por
este estudo (PEREIRA et al, 2016).

Figura 1 — Sintese do procedimento para obtencdo da amostra da reviséo sistemética

descritores: Libras +
al surda (n=251)

Leitura de Trtulos e
- Resumas (n=50)

descritores: Libras + 1

Ll surdez (n=113) i
Atznde 305 critérios de » i
inclusag NAO
descritores: Libras +
"’educagau inclusiva (n=83)[ l l
. dE&T:lDr{Iﬁ:-E:[riu{g!lma + | SIM Eliminadas {n=42)

|y descritores: quimica + || |
surdez (n=20] Amuostra final para a
Revisao Sistematica (n=2)

Resultados Base de dados
Paortal de Periddico CAPES

|| descitores: quimica +
educagac inclusiva (n=38)

descritor: lngua de sinais
™ (n=288)

Fonte: Elaboragéo propria.

Revista Educacdo Especial | v. 32 | 2019 — Santa Maria
Disponivel em: https://periodicos.ufsm.br/educacaoespecial



http://dx.doi.org/10.5902/1984686X31242

Os trabalhos encontrados na busca foram lidos, analisados (COSTA; ZOLTOWSKI,
2014) e posteriormente elaborou-se um quadro (Quadro 1) para insercao dos dados gerais
dos trabalhos tais como: titulo do estudo, ano de publicagéo, revista na qual o estudo foi
publicada e autores do trabalho, revelando um panorama geral da tematica para posterior

avaliacao critica dos resultados encontrados.

Resultados e Discussao

O Quadro 1 contém informacdes gerais dos trabalhos selecionados, para posterior

analise e discussao.

Quadro 1 — Caracterizacdo dos artigos selecionados para a revisdo

Autores Ano de Revista Titulo
publicacdo = publicada
Retondo e 2008 Quimica | Ressignificando a formacdo de professores de
Silva Novana quimica para a educacdo especial e inclusiva:
Escola Uma historia de parcerias
Sousa e 2011 Quimica | Terminologias quimicas em libras: a utilizacédo de
Silveira Nova na  sinais na aprendizagem de alunos surdos
Escola
Pereira, Benite 2011 Quimica | Aula de quimica e surdez: Sobre interacbes
e Benite Nova na @ pedagdgicas mediadas pela visdo
Escola
Ferreira, 2014 Quimica | Dez anos da lei da Libras: Um conspecto dos
Nascimento e Nova na  estudos publicados nos udltimos 10 anos nos
Pitanga Escola anais das reunifes da Sociedade Brasileira de
Quimica
Stadler, 2014 Revista Investigacdo de terminologias cientificas de
Filietaz e Tecné, quimica em lingua brasileira de sinais em escola
Hussein Episteme  bilingue de Curitiba, Brasil
y Didaxis:
TED
Vilela-Ribeiro, 2014 Revista O ensino de quimica para alunos surdos e
Costa, Rocha, Tecné, ouvintes: utilizando a experimentagdo como
Borges, Vaz, Episteme  estratégia didatica para o ensino de Cinética
Benite e Lima- y Didaxis: = Quimica
Ribeiro TED
Bastos 2016 Journal of = Proposi¢éo de recursos pedagogicos acessiveis:
Research = O ensino de quimica e a tabela periddica
in Special
Education
al Needs
Gomes, 2016 Revista (Re)desenhando o trabalho com/para surdos em
Abrantes e ELO- Vigosa:contribuigcbes do projeto Surdo Cidadao
Valadares Didlogos  da UFV
em
Extensdo

Fonte: Elaboracgéo propria
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Os trabalhos encontrados puderam ser categorizados pelas teméticas mais
frequentes como: adaptacédo de material didatico, estratégia metodoldgica, criacdo de léxico
e pesquisa bibliogréfica. A selecdo final dos trabalhos resultou em apenas 8 publicacfes ao
longo dos 15 anos da Lei da Libras, indicando como ainda s&o recentes e escassos 0S
estudos que propde tematica envolvendo o ensino de quimica para alunos surdos.

Com relacédo ao que os estudos propuseram, o trabalho “Dez anos da lei da Libras:
Um conspecto dos estudos publicados nos ultimos 10 anos nos anais das reunides da
Sociedade Brasileira de Quimica” apresentou uma pesquisa bibliografica sobre ensino de
quimica e surdez (FERREIRA; NASCIMENTO; PITANGA, 2014). A proposta do artigo visou
a busca no endereco eletronico dos anais das Reunides Anuais da Sociedade Brasileira de
Quimica (RASBQ) por resumos apresentados num intervalo de 10 anos a partir da
publicacdo da Lei da Libras. Esta resultou em 11 resumos com a tematica proposta,
indicando a necessidade de mais estudos em areas especificas. O mesmo foi notado pela
presente revisdo sistematica, pois também foram encontrados poucos artigos publicados
gue abordam o ensino de quimica e a surdez. Pode-se dizer que estes resumos
apresentados no congresso apontam expansao e interesse em pesquisar e compreender a
educacdo especial para surdos no campo da quimica, possibilitando avancos e novos
estudos na area, entretanto, mostra também a auséncia de profissionais da area da quimica
e demais ciéncias naturais com formacdo para pesquisar/atuar na interface
Quimica/Educacao Especial.

Dois trabalhos analisados realizaram seus estudos a partir da elaboracdo ou
adaptacao de material didatico (RETONDO; SILVA, 2008; BASTOS, 2016). Em ambos os
casos, o estudo ndo propds apenas o direcionamento para a area da surdez na elaboracao
do material, mas para diversas deficiéncias. O tipo de pesquisa desenvolvida em ambos foi
a pesquisa participante e, embora os trabalhos apresentem as etapas envolvidas no
processo de elaboracdo/ adaptacdo do material, nenhum deles apresentou como foi
realizada a aplicacdo do material ao publico pretendido.

O estudo “Ressignificando a formagao de professores de quimica para a educagao
especial e inclusiva: Uma histéria de parcerias”, de Retondo e Silva (2008), consistiu em
apresentar aos alunos de um curso de Licenciatura em Quimica, durante uma disciplina
gue envolvia estagio curricular supervisionado, estudos e palestras com a tematica
Educacao Especial, seguida da observacdo do cotidiano de instituicbes e escolas com

estes alunos. Posteriormente sugeriu-se aos licenciandos a elaboracdo de material didatico
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e construcdo de relatério para a disciplina. O resultado apontado pelas autoras foi
possibilitar aos licenciandos uma reflexdo sobre a préatica docente e a inclusdo de alunos
com deficiéncia. O estudo de Bastos (2016) “Proposi¢cdo de recursos pedagodgicos
acessiveis: O ensino de quimica e a tabela periddica” discutiu os procedimentos a serem
adotados e cuidados necesséarios na construcdo e adequacdo de recursos pedagdgicos
para o ensino de alunos publico alvo da educacao especial. Foram apresentadas etapas de
analise para a elaboracdo de material adaptado, constando 0s pontos mais relevantes
estudados no processo envolvendo as tematicas do desenho universal da aprendizagem,
da neurociéncia, da educacdo especial e das tecnologias assistivas que foram
desenvolvidas para o publico do 1° ano do Ensino Médio. O resultado foi a elaboracéo de
uma tabela periddica cujas caracteristicas possibilitaram aos alunos com deficiéncia a
compreensao dos temas quimicos, promovendo a inclusdo de alunos deficientes numa sala
de aula regular.

Nos dois trabalhos supracitados, pode-se dizer que ha docentes universitarios
preocupados com a formacéo dos licenciandos e com os desafios da incluséo de deficientes
numa sala de aula regular, trazendo esta realidade aos alunos por meio da adaptacao de
materiais para o publico surdo, o que € muito relevante. Nao se pode afirmar que apenas a
adaptacao de material garante o ensino e aprendizagem do aluno, pois € necessario que
este aluno consiga fazer uma relagcéao entre os sentidos e conceitos a serem aprendidos, e
gue este faca parte do cotidiano do aluno, todavia nota-se um movimento da area ja na
formacé&o de recursos humanos, neste caso dos docentes, para o trabalho junto ao publico
alvo da educacéo especial. Vale ressaltar a orientagcdo do Decreto quanto a garantia da
educacao bilingue para alunos surdos; “[...] Deve ser proporcionado aos professores
acesso a literatura e informacbes sobre a especificidade linguistica do aluno surdo”
(BRASIL, 2005, s/p.), bem como apoiar e orientar os docentes quanto a diferentes formas
de avaliar o aluno, disponibilizar tecnologias e outros recursos didaticos para este ensino
diferenciado.

Outros dois trabalhos apresentaram estudos de caso envolvendo a elaboracdo de
Iéxico em Libras especifico para contetdos de Quimica, partindo da analise de dicionarios
de Libras para tal (SOUSA; SILVEIRA, 2011; STADLER; FILIETAZ; HUSSEIN, 2014).
Dentre os oito estudos selecionados, apenas o trabalho de Stadler, Filietaz e Hussein
(2014) foi realizado numa escola bilingue. As escolas com perspectivas bilingues de

trabalho consideram a Libras como primeira lingua do surdo, enquanto a lingua Portuguesa
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(escrita) é tida como a segunda lingua, entretanto, para esta modalidade s&o necessarios
profissionais capacitados em ambas linguas, além da disciplina especifica para lecionar os
conteudos aos alunos e ainda h& poucos professores habilitados para esta modalidade
(LACERDA et al, 2016). Outro aspecto que merece destaque diz respeito a criacdo de lIéxico
especifico para contetdos da Quimica. Conforme exposto anteriormente (VIGOSTKI,
1991), para que o sujeito tenha possibilidades de acesso ao conhecimento cientifico faz-se
necessario que os conceitos sejam apresentados em sua lingua (no caso a Libras). Assim,
iniciativas que visem a criagdo e ampliacdo do léxico em diferentes areas de conhecimento
sdo de grande relevancia, pois visam minimizar a barreira linguistica em sala de aula e
proporcionar igualdade de condi¢g6es no acesso ao conteudo.

No trabalho “Terminologias quimicas em libras: a utilizagao de sinais na aprendizagem
de alunos surdos” Sousa e Silveira (2011) identificaram as dificuldades de interagdo com
os alunos surdos e desconhecimento da Libras pelos professores de quimica. Verificou-se
também a falta de léxico especifico apontado pelos Tradutores e Intérpretes de
Libras/Lingua Portuguesa mediante a realizagdo de entrevistas com estes profissionais,
seguida de uma busca por termos quimicos em um dicionario de Libras e da sugestédo da
criacdo de termos importantes para as aulas, mas ainda inexistentes, pelo grupo de TILS
com o auxilio dos professores. O objetivo pretendido pelos autores foi compreender como
professores ensinam conceitos quimicos e como se da a apropriacéo e utilizacao de termos
guimicos em Libras para aprendizagem de alunos surdos.

O trabalho “Investigacédo de terminologias cientificas de quimica em lingua brasileira
de sinais em escola bilingue de Curitiba, Brasil” de Stadler, Filietaz e Hussein (2014) foi
bastante semelhante, entretanto, os professores participantes eram bilingues. TILS e
professores responderam a questionarios e analisaram trés dicionarios de Libras buscando
termos quimicos com o objetivo de investigar como é composta a sinalizacdo, em Libras,
de termos especificos dos conteudos de quimica, no contexto de uma escola bilingue.
Diante da inexisténcia de alguns termos, foi solicitado a um professor bilingue que
sinalizasse alguns termos quimicos ndo formalizados baseado em sua pratica docente,
discutindo-se ainda a importancia da criacdo e validacdo de sinais pela comunidade surda.
Ambos os trabalhos indicaram a escassez de Iéxico especifico e sugeriram que a criacao
de sinais dentro de grupos pode facilitar a compreensao e interpretacdo de conceitos

especificos.
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Considerando este ultimo aspecto, para Bakhtin (2006) o signo é ideoldgico e
vinculado a condicdo social do individuo, enquanto a significacdo é dependente do
contexto. Portanto, esta relacéo signo e significacdo esta relacionada ao dominio que o
individuo possui da comunicacdo e da lingua. Essa ideia pode ser transposta para o
contexto da Libras e do Ensino de Quimica, de modo que a lingua de sinais € usada pelos
surdos refletindo sua condicdo de comunicacao e o circulo social no qual o individuo surdo
esta inserido; e o ensino, de modo geral, é elaborado para a condicdo de alunos ouvintes,
evidenciando a relacdo de dominio entre as linguas, o que suprime a importancia da lingua

de sinais.

[...] A classe dominante tende a conferir ao signo ideoldgico um carater
intangivel e acima das diferengas de classe, a fim de abafar ou de ocultar a
luta dos indices sociais de valor que ai se trava, a fim de tornar o signo
monovalente (BAKHTIN, 2006, p. 46).

Assim, pode-se falar da importancia da Libras e da criacdo de léxico especifico para
gue o aluno surdo tenha condi¢des de estabelecer uma relacéo entre signo e significacao
entre a Libras e a Quimica, promovendo o0 ensino e aprendizagem do aluno, bem como
oferecendo condi¢bes para que este torne o conteudo aprendido significativo para si. A
criacdo de sinais é possivel mediante parcerias realizadas em sala de aula com
professores, intérpretes e comunidade surda e a participacdo dos surdos nas diversas
areas de conhecimento.

Pensando na importancia da educacao para o individuo, ha de se notar que a maioria
dos surdos esta inserida na educacdo em escolas regulares, pois as experiéncias em
escolas bilingues ainda sdo pouco frequentes. Entretanto, nas escolas regulares, os
conteudos ainda sao direcionados exclusivamente aos alunos ouvintes “A escola, em geral,
esta presa ao texto didatico como caminho uUnico para a apresentagao de conceitos [...]”
(LACERDA, SANTOS, CAETANO, 2014, p. 188) e o curriculo é planejado na lingua
portuguesa como L1, dificultando o ensino e aprendizagem do aluno surdo — mesmo que
haja presenca do intérprete de Libras. Na escola bilingue, todo o curriculo é planejado para
o aluno surdo, tendo a Libras como L1, valorizando a cultura surda — ou seja, assegurando
o direito a educacdo da mesma forma que para os alunos nao surdos. Assim, € importante
gue a aula atenda as necessidades do aluno surdo, com conceitos acessiveis, a partir de
estratégias visuais que favorecam estes alunos, tais como: mapas conceituais, imagens,
videos (LACERDA, SANTOS, CAETANO, 2014).
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Dentre os oito trabalhos selecionados, trés deles apresentaram diferentes estratégias
metodoldgicas para auxiliar o surdo na aprendizagem dos contetudos de quimica. Pereira,
Benite e Benite (2011) com o objetivo de estabelecer o didlogo com a cultura surda na aula
de quimica, apresentaram em sua pesquisa, “Aula de quimica e surdez: Sobre interagdes
pedagodgicas mediadas pela visdo”, uma proposta metodologica de ensino de Modelos
Atdémicos para que os alunos surdos tivessem acesso ao contetdo da aula de quimica pelo
campo visual (cartazes e historias em quadrinhos), partindo das dificuldades relatadas em
entrevistas e questionarios respondidas por intérpretes e alunos. Ja Vilela-Ribeiro et al
(2014), em “O ensino de quimica para alunos surdos e ouvintes: utilizando a
experimentagdo como estratégia didatica para o ensino de Cinética Quimica”, abordaram o
conteudo de Cinética Quimica através de aulas experimentais para tornar 0s conceitos mais
visuais, objetivando elaborar e analisar esta estratégia didatica para aplicacédo em salas de
aulas com alunos surdos e ouvintes. Os dois trabalhos (PEREIRA; BENITE; BENITE, 2011,
VILELA-RIBEIRO et al, 2014) também avaliaram os conceitos trabalhados em aula
solicitando que os alunos fizessem desenhos com o intuito de verificar a elaboragéo e
significacdo dos conceitos relacionados a teméatica apresentada.

No artigo “(Re)desenhando o trabalho com/para surdos em Vigosa: contribuicbes do
projeto Surdo Cidaddo da UFV”, Gomes, Abrantes e Valadares (2016) orientaram e
promoveram um Projeto na Universidade Federal de Vicosa (UFV) que realizou minicursos
de Libras, palestras e oficinas para surdos e ouvintes de uma comunidade, com o objetivo
de desenvolver e apoiar atividades que visassem: divulgar, difundir, ensinar e conscientizar
sobre a importancia da Lingua Brasileira de Sinais, bem como auxiliar na apropriacao de
conhecimento cientifico de Quimica e Matematica. Nos trés trabalhos (PEREIRA; BENITE;
BENITE, 2011; VILELA-RIBEIRO et al, 2014; GOMES; ABRANTES; VALADARES, 2016)
os resultados obtidos foram bastante semelhantes, e evidenciaram a importancia da
elaboracado de estratégias de ensino visuais (imagens, experimentacao) para possibilitar a
participacéo e processos de aprendizado que favorecessem a compreensao pelos alunos
surdos.

Campello (2008) aborda a importancia da visualidade para alunos surdos; em sua
pesquisa a autora destaca que explorar a visualidade faz-se primordial nos processos de
ensino, visto que o surdo tem acesso aos conhecimentos através dos olhos. A autora refere-
se ao termo “semidtica imagética®, reconhecendo o uso de imagens como signo, como

elemento simbdlico — para além das construcdes, traducdes e da prépria lingua de sinais:
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A técnica dos aspectos da visualidade na educacdo de Surdos exige,
sobretudo, o0 uso da imagem, captando em todas as suas esséncias que nos
rodeiam, traduzindo todas as formas de interpretacfes e do seu modo de ver,
de forma subjetiva e objetiva. Nao é, simplesmente, usar a lingua de sinais
brasileira, como uma lingua simples, mecanizada, e sim, muito mais. Exige
perceber todos os elementos que rodeiam 0s sujeitos Surdos enquanto
signos visuais (CAMPELLO, 2008, p. 136).

Trata-se de um campo importante e ainda pouco explorado nos estudos. A presenca
do TILS garante a acessibilidade, mas nao o aprendizado; deste modo, cabe ao professor
desenvolver/elaborar estratégias que envolvem o campo visual e o pensamento imagético
para que o aluno compreenda 0s inUmeros conceitos que circulam em sala de aula,

possibilitando ao surdo a compreensado do contetdo explanado na area da quimica.

Consideracdes Finais

Apesar das leis que asseguram a incluséo educacional de alunos surdos em salas de
aula regulares, pode-se afirmar que ha uma escassez de profissionais com conhecimento
de Libras ou com formacéo para lecionar para estes alunos, visto que a obrigatoriedade da
disciplina de Libras aos cursos de Licenciatura teve inicio em 2005, com a publicacdo do
Decreto 5.626 (BRASIL, 2005). Também é notoria a importancia das escolas bilingues na
formacdo basica dos alunos surdos, considerando que os alunos nesta modalidade
educacional tém acesso ao conteudo em Libras - mas poucas sao as experiéncias com
escolas bilingues para surdos no Brasil.

Esta revisdo pode nos apresentar o que tem sido realizado no ensino basico na
disciplina de quimica para promover o acesso ao aluno surdo em suas aulas e 0s aspectos
positivos desta inclusdo. Assim, estratégias que estabeleceram parcerias com o TILS para
a “convencado” de sinais especificos para o conteudo da aula de quimica, aulas
experimentais e uso da visualidade nas aulas favorecem o ensino e aprendizagem de todos
em sala de aula, facilitando a comunicacado e a aprendizagem de determinado conteudo.
Entretanto, a criacéo e validacdo de um sinal especifico é mais criteriosa.

O fato de haver pouquissimos artigos que apresentam a interface Ensino de Quimica
e Surdez, demonstra que as pesquisas nao tém dado a atencdo merecida a um conteudo
de tanta relevancia na formacao de alunos surdos. As experiéncias de ensino de Quimica
nas escolas ditas inclusivas carecem de mais discussdo sobre 0s possiveis modos de
realizar este ensino, para que seja acessivel e compreensivel ao aluno surdo, assim como

as demais disciplinas. Nota-se que a inclusdo, ndo s6 de surdos, mas de modo geral,
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também tem sido tema de disciplinas de cursos de Licenciatura em Quimica com a proposta
de melhor preparar os licenciandos em sua formacéao.

Espera-se que o estudo apresentado possa contribuir com a interface Ensino de
Quimica e Surdez, mostrando propostas realizadas em outras instituicdes de ensino,
parcerias estabelecidas no processo de ensino e aprendizagem, bem como possiveis

lacunas para estudos posteriores.
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