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Abstract. The growth of livestock farming and the lack of digital tools on small
cattle ranches motivated the development of this web-based system. The goal
was to replace error-prone manual controls with a new, computerized manage-
ment system that centralizes data on animals, inputs, and finances. Developed
using HTML, CSS, PHP, and MySQL, the application efficiently manages the
farm’s productive and economic cycle. To enhance its usability, specific libra-
ries were integrated: PHPMailer for password recovery, FPDF for report gene-
ration, and Chart.js for graphical visualization of indicators. The solution aims
to professionalize rural activity, ensuring security and precision in supporting
decision-making.

Resumo. O crescimento da pecudria e a falta de ferramentas digitais em peque-
nas fazendas de gado de cria motivaram o desenvolvimento deste sistema web.
O objetivo foi substituir controles manuais propensos a erros por uma gestao
nova, informatizada e que centraliza dados de animais, insumos e finangas. De-
senvolvido utilizando HTML, CSS, PHP e MySQL, a aplica¢do gerencia o ciclo
produtivo e economico da propriedade com eficiéncia. Para o desenvolvimento
do sistema, foram integradas algumas bibliotecas especificas, sendo elas: PHP-
Mailer na recuperacdo de senhas, FPDF para emissdo de relatérios e Chart.js
para visualizagdo grdfica de indicadores.

1. Introducao

Em 2022 o nimero de cabegas de gado no Brasil alcancou um novo recorde de 234,4
milhdes de animais, um nimero cerca de 4,3% maior em relacdo ao ano de 2021 segundo a
Pesquisa Producao da Pecudria Municipal 2022 divulgada pelo IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica) [MAPA 2023]. No ano seguinte, em 2023, o abate de bovinos
seguiu em crescimento e chegou a marca de 34,06 milhdes de cabegas, representando um
aumento de 13,7% em relacdo a 2022 [IBGE 2024].

Na localidade de Taquarichim, distrito de Jaguari-RS, situa-se uma propriedade
rural focada na criagdo de gado, mais especificamente no sistema de cria bovina. A pro-
priedade conta com uma 4rea total de cerca de 23,3 ha, a qual € dividida em duas partes: a
primeira com aproximadamente 20 ha e a segunda com cerca de 3,3 ha. O foco da propri-
edade € voltada para o sistema cria bovina, desde o periodo de monta até o desmame do



bezerro com 6 a 8 meses de vida. Atualmente contando com cerca de 18 animais no reba-
nho de 13 vacas, 4 novilhas e 1 touro, e também contam com cerca de 7 a 11 bezerros de
até 8 meses de idade todos anos, o que totaliza um total entre 23 a 29 animais anualmente.

O monitoramento dos dados relacionados ao gado e gastos como: peso, idade,
média de peso, preco de aquisi¢do, preco de venda, data de aquisicdo, data de venda,
gastos com insumos, manutengdes e remédios nesta fazenda, sao efetuados manualmente
através de um caderno ou ficam guardados somente na memoria dos proprietarios.

Devido a grande quantidade de nimeros e datas, alguns dos dados acabam sendo
esquecidos e consequentemente sendo desconsiderados na hora dos célculos, seja nos de
custo ou de desempenho do animal, que acarretam um calculo incerto, que nao mostra o
custo real da operacao ou o rendimento animal.

Neste contexto, este trabalho apresenta o processo de desenvolvimento de um sis-
tema Web que pretende auxiliar o gerenciamento da propriedade no controle de gastos da
mesma e no acompanhamento da vida do animal.

Além dos beneficios tecnoldgicos, a implementagdo deste sistema gera um im-
pacto direto na rotina da propriedade, a transicao do registro fisico para o digital reduz
o tempo gasto em registros manuais e diminui a perda de dados da fazenda relacionados
as financas e dados dos animais. Ao ter em maos o custo exato por animal e o balango
financeiro atualizado, o produtor adquire a autonomia necessdria para planejar as ven-
das em periodos de alta do mercado, assegurando a competitividade e a sustentabilidade
econOmica do seu negdcio a longo prazo e de maneira gratuita e focalizada neste tipo de
manejo, ja que os solucdes existentes sao voltadas a fazendas de médio e grande porte,
e bovinocultura de leite e corte, assim tornando o custo de implementacao elevado para
uma propriedade de pequeno porte.

2. Embasamento Teorico

Esta sec@o aborda as caracteristicas da bovinocultura de cria e os principios da gestao
rural que fundamentam o desenvolvimento do sistema proposto.

2.1. Bovinocultura de Cria

A bovinocultura € dividida em diferentes propdsitos, sendo o sistema de cria focado espe-
cificamente na manutenc¢ao de vacas reprodutoras, seus bezerros e touros [ZOETIS 2025].
O objetivo principal desta atividade é a producgdo eficiente de bezerros, abrangendo o
periodo que vai desde a concepc¢ao até o desmame, o qual geralmente ocorre entre seis
e oito meses de idade, com o animal atingindo um peso médio de 180 a 240 quilos
[Fernandes 2020].

Historicamente, o sistema de cria caracteriza-se por ser uma atividade extensiva e
baseada em pastagens, muitas vezes com o objetivo de minimizar custos operacionais, de
infraestrutura e de mao de obra [Fernandes 2020]. Contudo, para garantir a viabilidade
econdmica e maximizar a eficiéncia reprodutiva da matriz, € imprescindivel um controle
rigoroso do rebanho e o acompanhamento de indicadores ao longo de todo o ano.

2.2. Tecnologia e Gestao de Empresas Rurais

A transi¢ao de uma pecuaria baseada no controle informal para uma atividade profissiona-
lizada exige a adog¢do de praticas modernas de gestao. A administragao rural compreende



um conjunto de processos € o uso de softwares que auxiliam o produtor na tomada de
decisdo e no aumento do desempenho operacional [FieldView 2021].

Uma gestdo eficiente apoia-se em quatro pilares fundamentais: planejamento
(definicao de metas), implementacdo (execucdo e distribuicdo de recursos), con-
trole (monitoramento das etapas) e ajuste (alinhamento para alcance dos resultados)
[Dameto 2024]. Neste cendrio, a adogdo de tecnologias da informacdo atua de forma de-
cisiva no pilar do controle. O uso de plataformas de andlise de dados e sistemas de gestdao
proporciona uma visdo precisa da realidade da propriedade rural, ajudando a projetar
cendrios futuros e fundamentando decisdes estratégicas e operacionais [Conag 2022].

2.3. Sistemas de Informacao na Agropecuaria

A transi¢ao da pecudria tradicional para uma atividade profissionalizada exige a adocao de
sistemas de informacao capazes de organizar os dados da propriedade. Embora o mercado
ofereca diversas solugdes tecnoldgicas, muitas ndo atendem a realidade de pequenos pro-
dutores focados no sistema de cria, que necessitam de controles continuos e especificos
para o manejo de matrizes e bezerros [Fernandes 2020].

Neste cendrio, a implementacao de softwares de gestao adaptados a essa realidade
torna-se essencial para auxiliar o produtor. O uso de plataformas web voltadas para a
centralizacdo e andlise de dados permite que a fazenda substitua os registros manuais fa-
lhos por um controle rigoroso. Essa transi¢do tecnoldgica proporciona uma visao precisa
da realidade financeira e zootécnica da propriedade, fundamentando decisdes operacio-
nais e estratégicas com muito mais seguranca [Conag 2022], [FieldView 2021].

3. Materiais e Métodos

Esta sec@o descreve os procedimentos e as ferramentas adotadas para a construgdao do
sistema proposto. Inicialmente, detalha-se a abordagem metodolégica utilizada no levan-
tamento de requisitos do estudo de caso. Na sequéncia, sdo apresentadas as tecnologias
e bibliotecas de cédigo aberto escolhidas para compor o ambiente de desenvolvimento.
Por fim, descreve-se a arquitetura de software e a modelagem do sistema, essenciais para
garantir a organizacgdo e a escalabilidade da aplicagdo.

3.1. Metodologia

A metodologia desta pesquisa classifica-se como aplicada, caracterizando-se por um es-
tudo de caso voltado a resolu¢@o de problemas reais de gestio em uma pequena propri-
edade de gado de cria. Inicialmente, realizou-se uma entrevista com o proprietario da
fazenda com o objetivo de levantar requisitos funcionais e ndo funcionais para mapear as
demandas especificas de controle zootécnico e financeiro do produtor rural.

O desenvolvimento da pesquisa foi realizado em etapas, foi realizada a andlise da
rotina de gerenciamento da propriedade rural, buscando identificar as principais dificulda-
des relacionadas ao controle do rebanho, dos insumos e das movimentagdes financeiras.
A partir dessa andlise, em uma entrevista com o proprietario da fazenda foram levanta-
dos e organizados os requisitos funcionais e ndo funcionais do sistema, considerando as
necessidades observadas no processo de registro e acompanhamento das informacdes.

Dentre os requisitos funcionais podemos citar:



* Registrar, visualizar, alterar e excluir os dados do animal como: brinco, idade,
peso, data de nascimento;

* Permitir o registro, a visualiza¢do, edi¢ao e exclusdao de gastos com os insumos e
com a infraestrutura da fazenda;

* Realizar a visualizacdo de graficos sobre o desempenho do lote, desempenho es-
pecifico do animal, assim como a visualizacdo de gréficos sobre o desempenho
financeiro da fazenda.

Dentre os requisitos ndo funcionais podemos citar:

* O sistema deve permitir filtros de buscas nas tabelas, o usudrio podera filtrar por:
nome, periodo, tipo de gasto;

» Implementar autenticacdo robusta para garantir que apenas usudrios autorizados
possam acessar o sistema e suas funcionalidades;

* O sistema deve ter autenticacdo de usudrio com login e senha com bloqueio apds
5 tentativas falhas.

Os requisitos levantados foram utilizados como base para a definicao dos médulos
da aplicacao, da estrutura do banco de dados e dos fluxos de interacdo do usudrio. Apds a
implementagdo das funcionalidades, o sistema foi submetido a utiliza¢io na propriedade,
permitindo verificar se os recursos desenvolvidos atendiam as necessidades identificadas
inicialmente.

3.2. Materiais

A construcdo do sistema web fundamentou-se na utilizagdo de tecnologias de cédigo
aberto. O Front-end foi desenvolvido com HTML, CSS e JavaScript, priorizando a inte-
ratividade e a usabilidade da interface. O Back-end foi implementado na linguagem PHP,
integrado ao Sistema Gerenciador de Banco de Dados Relacional (SGBDR) MySQL para
garantir a persisténcia segura das informagoes.

Para suprir requisitos especificos do projeto, incorporaram-se as bibliotecas: o
PHPMailer, responsdvel por gerenciar a comunica¢do de recupera¢do de acessos com
seguranca via protocolo SMTP; a biblioteca FPDF, para a emissao nativa de relatérios ge-
renciais estaticos em PDF; e a Chart.js, empregada na renderizacao visual de indicadores
gréficos interativos.

3.3. Arquitetura e Modelagem do Sistema

O sistema foi projetado sob o padrdo de arquitetura Model-View-Controller (MVC). A
adoc¢do deste padrdo teve como objetivo garantir a separacdo de responsabilidades en-
tre as regras de negocio, a interface de apresentacdo e o acesso aos dados, facilitando
manutencdes futuras e a escalabilidade da aplicagdo.

A engenharia de requisitos e o mapeamento das funcionalidades foram documen-
tados com o apoio da Linguagem de Modelagem Unificada (UML). A Figura 1 apre-
senta 0 Diagrama de Casos de Uso Geral, que ilustra a interacdo do ator principal (o
usudrio/produtor) com os médulos centrais da plataforma. Esta visdo macro engloba as
operacoes essenciais para a administracdo da propriedade, contemplando os médulos de
gestdo do rebanho, o controle financeiro (entradas e saidas) e a geracao de relatorios con-
solidados.
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O fluxo permite ao produtor realizar o Cadastro de Animais, através da insercao
de dados vitais como data de nascimento, peso e categoria e a Gestdo de Lotes, possibili-
tando a movimentagao de grupos inteiros de gado de forma simultanea. O fluxo financeiro
autoriza o registro de todas as movimentacdes econdmicas, categorizando despesas com
nutri¢do, sanidade e manutengdes, bem como as receitas provenientes da comercializagao.
Adicionalmente, o fluxo de relatérios atua como o consolidador dessas interacdes, permi-
tindo a extracdo de balancos periddicos. Toda essa comunicagdo entre as requisicoes do
usudrio e o processamento no servidor é intermediada pelas rotas controladoras (Control-
lers) da arquitetura MVC.

3.4. Modelagem do Banco de Dados

A estruturacdo do banco de dados relacional foi concebida para garantir a integridade
referencial das informacgdes da propriedade, sendo dividida em trés nicleos principais: o
zootécnico, o financeiro e o de insumos.

No ntcleo zootécnico, a entidade principal é o Animal, que possui relacionamento
direto com a entidade Lote. Esta relacdo de um-para-muitos (1:N) permite que diver-
sos bovinos sejam agrupados em um mesmo piquete ou categoria, facilitando o manejo
coletivo. O sistema garante que as atualizagdes de peso ou mudancas de lote reflitam
imediatamente no historico individual de cada matriz ou bezerro.

A estrutura do financeiro é feito pelas tabelas de Receitas e Despesas. A arquite-
tura de seguranca define que todas as transagcdes financeiras possuam uma chave estran-
geira vinculada estritamente ao identificador tnico da propriedade ativa na sessdo. Esse
isolamento de dados, assegura que ndo ocorra sobreposi¢ao ou vazamento de informagdes
econdmicas.

Por fim, o ndcleo de insumos sustenta a l6gica do catdlogo hibrido. A base arma-
zena uma tabela mestre de medicamentos globais e uma tabela secundéria para os cadas-
tros privados da fazenda. Em vez de duplicar registros fisicos sempre que um produtor
utiliza um item comum, o banco de dados gerencia a associacao através de chaves relaci-



onais em tempo de execu¢do. Essa modelagem enxuta previne a anomalia de insercado e
reduz drasticamente o custo de armazenamento do servidor a longo prazo.

A Figura 2 mostra o Diagrama de Entidade-Relacionamento do banco de dados
do sistema.
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Figura 2. Diagrama de Entidade-Relacionamento do sistema

4. Resultados e Discussao

Esta secdo aborda os resultados obtidos com o desenvolvimento do sistema, e a discussao
dos mesmo, demonstrando as interfaces finais, funcionalidades implementadas e discu-
tindo como estas atendem aos objetivos propostos.

4.1. Gestao do Rebanho e Validacao de Dados

O modulo de Gestao de Animais centraliza as operacoes de cadastro, organizacao por lo-
tes e acompanhamento do status individual no rebanho, substituindo os antigos controles
manuais. Para garantir a consisténcia das informag¢des logo na entrada de dados, a inter-
face de cadastro foi desenvolvida com validagdes ja no Front-end, utilizando JavaScript.
Por exemplo, ao selecionar a categoria "Bezerro”, o sistema muda automaticamente 0s

campos do formuldrio: oculta o peso inicial e torna obrigatdrio o preenchimento da data
de nascimento, como mostra a Figura 3.
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Figura 3. Tela de Cadastro de Animal

Além do cadastro seguro, o sistema disponibiliza uma visdo gerencial otimizada
através da listagem do rebanho. A interface permite que o produtor aplique filtros combi-
nados (como ndmero do brinco, tipo de animal ou lote), facilitando a localizagdo rapida de
informacdes pontuais e conferindo agilidade a tomada de decisdo no dia a dia da fazenda.

4.2. Catalogo Hibrido de Medicamentos

Um dos desafios técnicos identificados durante o desenvolvimento foi a redundancia no
cadastro de insumos comuns, como vacinas obrigatorias e antiparasitarios populares. Em
sistemas tradicionais, cada usudrio precisaria recadastrar os mesmos itens repetidas vezes,
gerando inconsisténcias na nomenclatura e sobrecarga no banco de dados. Para solucionar
esta questdo e otimizar a usabilidade, implementou-se um mdédulo de Gestdao de Insumos
baseado em um catdlogo hibrido.

O sistema mantém uma lista padronizada de medicamentos Globais, acessivel a
todos os usudrios, a0 mesmo tempo que permite que cada propriedade cadastre seus itens
especificos de forma privada. O diferencial desta arquitetura consiste na listagem unifi-
cada, que permite ao produtor associar itens do catdlogo global ao seu inventario particu-
lar, eliminando a redundancia de cadastro manual.

Para viabilizar esta funcionalidade no Back-end, desenvolveu-se uma consulta
SQL, como mostra a Figura 4, capaz de unificar as duas fontes de dados e identificar



o status de vinculo de cada item em tempo real. A ldgica utiliza a cldusula LEFT JOIN
combinada com uma estrutura condicional (CASE WHEN) para verificar se um medica-
mento global j4 possui relacdo com a propriedade ativa na sessao.

public function listarMedicamentosComStatus{$filtros = [])

if (session_status() == PHP_SESSION_NONE) {
session_start();

}

$idPropriedade = $_SESSION[ 'IdPropriedadeAtiva’];

// 1 - Pega todos os medicamentos que sdo do sistema (IdPropriedade NULL)
// 2 - Ou que sdo da propriedade (IdPropriedade = Atual)
// 3 - Faz um LEFT JOIN com a tabela de vinculo para saber se eu tenho esse remédio na minha lista

$sql = "SELECT m.IdMedicamento, m.Tipo, m.Nome, m.DosePadrao, m.Unidade, m.ReferenciaPeso, m.IdPropriedade as DonoOriginal,
CASE
WHEN mp.IdVinculo IS NOT NULL THEN 'Sim’
ELSE 'Nao'
END as SituacaoVinculo
FROM medicamento m
LEFT JOIN medicamento_propriedade mp
ON m.IdMedicamento = mp.IdMedicamento
AND mp.IdPropriedade = :idProp
WHERE (m.IdPropriedade IS NULL OR m.IdPropriedade = :idProp)

Figura 4. Codigo responsavel pela consulta

A Figura 5, mostra o resultado dessa implementagdo é uma interface unificada,
onde o produtor visualiza tanto seus insumos exclusivos quanto os itens de sistema. Essa
abordagem atinge o objetivo de controle rigoroso de gastos, garantindo a padronizacao
dos dados, evitando erros de digitagdo em nomes complexos de principios ativos, sem
retirar a flexibilidade de gestdo individualizada da propriedade rural.

Todos os Medicamentos

Consulte o catalogo global ou seus medicamentos cadastrados.

Nome Tipo Minha Lista

Nome Tipo Dose Situagao Agdes
Albendazole 10% Antiparasitario 1.00 mi NAO VINCULADO Vineular
Ampicilina + Sulbactam Antibiético 1.00 mi NAO VINCULADO Vincular
Atropina Emergéncia 1.00 mi NAQ VINCULADO Vineular
Brucelose B19 (Fémeas) Vacina 2.00 mi VINCULADO Desvincular
(Célcio Borogluconate 23% Suplemento 50.00 ml NAO VINCULADO Vincular
‘Carbé (Carbadox / antitoxico) Emergéncia 10.00 mi NAO VINCULADO Vincular
Cefa-Mast (Cefalexina intramamaria) Mastite 10.00 m! NAO VINCULADO Vincular
Ceftiofur 50mg/mi Antibidtico 1.00 mi NAQ VINCULADO Vineular
Closantel 10% Antiparasitario 1.00 mi NAO VINCULADO Vincular
Clostridioses (Polivalente 8 ou 10) Vacina 3.00 mi NAO VINCULADO Vincular
Cobre Injetavel Suplemento 1.00 mi NAO VINCULADO Vineular
Dexametasona 2mg/m| Anti-inflamatério 1.00 mi NAO VINCULADO Vincular
Doramectina 1% Antiparasitario 1.00 mi VINCULADO Desvineular
eCG (Gonadotrofina Coriénica) Reprodutivo 1.00 mi NAO VINCULADO Vincular

Figura 5. Tela de Listagem de medicamentos



4.3. Modulo Financeiro e Analise Grafica

O moédulo financeiro foi desenvolvido para centralizar o controle de fluxo de caixa da
fazenda, permitindo o registro categorizado de receitas como venda de animais e lotes,
e despesas como aquisi¢do de insumos, medicamentos € manutengdes. A arquitetura do
banco de dados assegura que cada transacao esteja rigidamente vinculada a uma proprie-
dade especifica, garantindo a integridade e a exatidao dos balancos.

Para superar possiveis erros de calculos advindos dos antigos controles manuais,
o0 sistema conta com um painel de resumo financeiro que calcula automaticamente o lucro
ou prejuizo. O produtor pode aplicar filtros por periodos especificos, permitindo uma
consolidagdo imediata do histérico de langamentos.

Visando potencializar a tomada de decisdo gerencial, os dados brutos sdo trans-
formados em representagdes visuais dinamicas através da biblioteca Chart.js. Os graficos
financeiros consomem os dados processados em formato JSON e renderizam gréficos in-
terativos de linha, evidenciando as curvas de receitas e despesas. A Figura 6 mostra a tela
de visualizacdo dos dados financeiros da propriedade, permitindo ao produtor identificar
rapidamente os meses de maior custo, podendo alternar o historico entre intervalos de 3,
6, 12 ou 24 meses para um planejamento estratégico mais assertivo, algo que as anotacoes
fisicas ndo proporcionavam.

Desempenho Financeiro

De:

Até:
G () Q) o)

Total de Receitas Total de Despesas Lucro

R$ 12.474,00 R$ 3.674,46 R$ 8.799,54

Evolugéo Financeira (Ultimo Ano)

Figura 6. Grafico de Desempenho Financeiro

Para complementar o sistema e atender a necessidade de documenta¢do formal
e andlise estdtica, o sistema realiza a exportacdo de dados estruturados. Utilizando a
classe FPDF, a aplicacdo gera relatdrios gerenciais consolidados em formato PDF direta-
mente pelo Back-end em PHP, compondo planilhas prontas para impressdao que resumem
o cendrio econdmico do periodo selecionado, como mostra a Figura 7.



Relatério Financeiro Consolidado
Propriedade: Farenda do Admin
1. Resumo Geral do Periodo
Total de Receitas Total de Despesas Lucro Total
RS 12.474,00 R$ 3.556,96 R$ 8.917,04
2. Evolugdo Mensal (Base do Gréfico)
Més/Ano Receitas Despesas Resultado
Now/2025 R$ 0,00 R$ 1.517,73 R$ -1.517,73
0Oct/2025 RS 0,00 RS 428,50 RS -428,50
Sepl2025 R$ 0,00 R§ 457,23 R$ -457,23
Aug/2025 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00
Julf2025 RS 0,00 RS 852,00 RS -852,00
Jun/2025 RS 0,00 R$ 31,00 R$ -31,00
May/2025 RS 0,00 RS 153,00 RS -153,00
Apr/2025 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00
Marf2025 RS 0,00 RS 117,50 RS -117,50
Jan/2025 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00
Deci2024 R$ 12.474,00 RS 0,00 R$ 12.474,00
Now/2024 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00

Figura 7. Relatorio de Desempenho Financeiro em Formato PDF

4.4. Validacao Pratica e Feedback

A validagdo do sistema foi realizada de forma pratica na propriedade rural, a partir da
utilizacdo do sistema nas atividades de gerenciamento do rebanho e controle financeiro.
Durante essa etapa, foram verificadas as principais funcionalidades desenvolvidas, in-
cluindo o cadastro e acompanhamento dos animais, gerenciamento de lotes, registro de
receitas e despesas, controle de insumos e geracdo de relatérios. A avaliacdo conside-
rou, de forma qualitativa, a adequagdo das funcionalidades as necessidades identificadas
durante o levantamento de requisitos, bem como a facilidade de acesso e organizacao
das informacdes em comparacdo ao método anterior, baseado em anota¢des manuais. A
utilizagdo permitiu observar a centralizagdo das informacdes e a reducio da dependéncia
dos registros fisicos, possibilitando consultas mais organizadas aos dados relacionados ao
rebanho e a situagado financeira da propriedade.

A utilizacao prética demonstrou que o sistema atende as principais necessidades
de gerenciamento identificadas durante o levantamento de requisitos. O modulo de gestao
de rebanho permitiu o cadastro de lotes e animais, bem como o acompanhamento de
informacdes relacionadas ao histérico dos animais, incluindo manejo sanitario e pesagem.
No médulo financeiro do sistema, foi possivel registrar receitas e despesas, atividade que
anteriormente dependia de controles e cdlculos manuais.

A validagao também permitiu identificar alguns aspectos que podem ser apri-
morados em versdes futuras, relacionados a avaliagdo quantitativa da usabilidade e a
medi¢ao do tempo economizado nas atividades de gerenciamento. Dessa forma, embora
a utilizacdo prética tenha demonstrado a adequagdo da solugdo as necessidades identifica-
das, ndo foram realizadas, nesta etapa, métricas quantitativas ou instrumentos estruturados



de avaliacdo de usabilidade. Essas limitacdes abrem oportunidades para trabalhos futu-
ros, que poderdo aplicar questiondrios de satisfacdo, testes de usabilidade e métricas de
desempenho para avaliar com mais precisao os impactos do sistema na rotina da proprie-
dade.

5. Consideracoes finais

Este trabalho apresentou o desenvolvimento e a implementacido de um sistema web vol-
tado para a gestdo informatizada de uma pequena propriedade de gado de cria. A solucao
tecnolégica demonstrou ser eficaz na substituicdo do método de controle manual base-
ado em anotacdes fisicas, mitigando os riscos de perda de informacdes e eliminando a
imprecisdo nos cdlculos financeiros.

Através da arquitetura MVC e da integracdo de bibliotecas especificas, todas
as necessidades gerenciais propostas foram atendidas. O moddulo de gestdo viabilizou
a rastreabilidade do rebanho, desde o nascimento até a comercializacdo, integrando o
histérico sanitdrio e a pesagem. Simultaneamente, a automacdo do mddulo financeiro
permitiu 0 acompanhamento dindmico de receitas e despesas, consolidando dados bru-
tos em relatorios gerenciais estruturados e graficos interativos. Destaca-se, tecnicamente,
a implementagdo do catdlogo hibrido de insumos, que evitou redundancias no banco de
dados e otimizou a usabilidade da plataforma.

Como limitagdo, a aplicacdo exige conexao constante com a internet para o acesso
e processamento de dados em tempo real. Essa exigéncia pode representar um desafio
logistico em regides rurais que ainda sofrem com cobertura de rede instavel. Diante disso,
como trabalhos futuros o pretende-se desenvolver uma aplicacio mével complementar
com funcionalidade offline. Isso permitiria a coleta de dados diretamente no campo,
realizando a sincronizag¢do segura com o servidor em nuvem assim que a conectividade
fosse reestabelecida.

Por fim, conclui-se que a informatizacdo dos processos proporciona melhorias
na qualidade de administracdo da propriedade rural. Ao transformar dados soltos em
informacdes estratégicas centralizadas, o sistema consolida-se como uma ferramenta es-
sencial para o aumento da efici€ncia produtiva e rentabilidade econdmica a Figura 8 ilus-
tra um comparativo do antes e depois de como eram armazenados os dados do sistema e
como estao agora.
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Figura 8. Comparativo entre o caderno e o sistema
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