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Abstract. EfiCiéncia is an extension project created, managed and executed by
the PET Engenharia Elétrica group at the Santa Catarina State University, Join-
ville campus. The project works with the community and aims to transform its
individuals through educational actions on the efficient and sustainable use of
resources. This document brings the history of EfiCiéncia and illustrates its ma-
terials and methods. Some of the most relevant activities developed are also
presented, where a great diversity of target audiences can be noted. The results
demonstrate contribution of EfiCiéncia to the society and to the complete and
citizen education of its members. This article is expected to assist other PET
groups and independent extension programs.

Resumo. O EfiCiéncia é um projeto de extensdo criado, administrado e execu-
tado pelo grupo PET Engenharia Elétrica da Universidade do Estado de Santa
Catarina, campus Joinville. O projeto atua junto a comunidade e visa trans-
formar seus individuos por meio de acdes educacionais sobre o uso eficiente e
sustentdvel de recursos. Este documento traz o historico do EfiCiéncia e ilustra
seus materiais e métodos. Sdo apresentadas também algumas das mais relevan-
tes atividades desenvolvidas, onde nota-se uma grande diversidade de puiblicos
atingidos. Os resultados demonstram a contribuicdo do EfiCiéncia para a soci-
edade e para a formacdo cidadd e ampla dos integrantes. Espera-se com este
artigo auxiliar a outros grupos PET e programas de extensdo independentes.

1. Introducao

A questdao ambiental é uma preocupagio e uma responsabilidade cada vez mais presente
em toda a sociedade, sendo uma realidade com a qual o ser humano precisa aprender a
conviver [Vasconcellos and Santos 2008]. Isso implica a necessidade de um ensino vol-
tado para essa temadtica, que venha contribuir para a formacao de sujeitos criticos que
busquem a preservacao da vida, do planeta e melhores condi¢des sociais para a existéncia
humana [Vasconcellos and Santos 2008]. Dessa forma, a educacdo ambiental é aplicada
para abranger tanto o conhecimento cientifico, como as questdes subjetivas da vida, que
incluem as representagdes sociais [Oliveira et al. 2007]. Porém, a questdo ambiental
impde a sociedade a busca por novas formas de pensar e agir para suprir as necessidades
humanas e, a0 mesmo tempo, garantir a sustentabilidade ecoldgica [Oliveira et al. 2007].
Logo, no contexto escolar, os conteidos de tépicos ambientais e de préticas sustentdveis
sdo aplicados no ensino de ciéncias, possibilitando formar individuos com habilitacdo
para o melhor exercicio da cidadania, segundo [Oliveira et al. 2007].
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Nas préticas cotidianas nota-se que o ensino de ciéncias nas escolas é muitas vezes
afetado pela falta de interdisciplinaridade, pois € necesséria a relacdo de conceitos de di-
ferentes tematicas no processo educativo [Gallo 2001]. As conexdes de variadas dreas do
conhecimento podem ser concebidas por meio da divulgacgdo cientifica, o que € de grande
importancia para o fomento de discussdes, mas € pouco explorada para o publico infan-
tojuvenil [Massarani 2008]. Com isso, € percebida a relevancia de se investir em agdes
que ampliem a divulgacao cientifica no ensino bdsico, instigando os educandos a busca-
rem a especializacdo em dreas que contribuem para a evolugdo de ideias que influenciam
o cotidiano de todos. As universidades possuem um papel fundamental neste processo
com a promocdo da extensdo universitaria, que deve ser acessivel a populacdo e propa-
gar as conquistas e beneficios resultantes do desenvolvimento das pesquisas cientificas e
tecnoldgicas produzidas nas Institui¢des de Ensino Superior do pais [Brasil 1996].

Com base nessas demandas foi formado o EfiCiéncia, um projeto de extensao da
Universidade do Estado de Santa Catarina (Udesc), campus Joinville. O projeto procura
estimular a cidadania, a cultura e o pensamento critico, contribuindo para a ascensdo da
inclusdo social por meio da ci€ncia e da tecnologia. A proposta € a atuar ao lado da co-
munidade e contribuir no desenvolvimento de seus individuos, por intermédio de ativida-
des educacionais que visam a sustentabilidade no uso de recursos [Squersato et al. 2019].
Este artigo tem como objetivo apresentar o projeto EfiCiéncia, suas acdes e forma de
execucdo. Espera-se assim que a dissemina¢@o do conhecimento contribua para a melho-
ria de outros projetos de extensao e, como consequéncia, para 0 bem comum.

Este documento € estruturado como a seguir. Na Secdo 2 é mostrado um breve
histérico do projeto, desde sua origem até sua formalizacdo atual, bem como seus obje-
tivos. Na Secdo 3 € apresentada a metodologia utilizada pelo EfiCiéncia, destacando o
processo de planejamento, execugdo e avaliagdo das atividades. Na Secdo 4 sdo expostos
os resultados obtidos pelo projeto ao longo dos anos. Por fim, na Secado 5 sao apresentadas
as consideragdes e perspectivas finais.

2. Historico do Projeto

O EfiCiéncia € um projeto de extensao formado em 2016 pelos integrantes do Programa
de Educagdo Tutorial (PET) Engenharia Elétrica da Udesc. O projeto surgiu a partir da
juncdo de dois outros projetos ja existentes na Universidade: o Ciéncia ao Alcance de
Todos (CAT) e o Eficiéncia com Ciéncia (Efec). O projeto CAT foi criado em 2011 e
integrava o programa de extensao Incluir com Ciéncia e Tecnologia (IC&T). Ja o Efec foi
criado em 2015 e integrava o Programa Nacional de Eficiéncia Energética em Edificacoes
(Procel Edifica). A fusdo dos projetos se deu pela semelhanca de metodologias, vide
[Knabben et al. 2013] e [Jesus et al. 2016].

Desde a sua criagdo, o projeto EfiCiéncia estd inserido no programa IC&T, que
esta registrado na Pro-Reitoria de Extensdo da Udesc através de participacdo nos editais
do Programa de Apoio a Extensdo Universitaria (Paex) e, a partir de 2020, do Programa
de Incentivo a Creditacao da Extensdo Universitaria (Proceu). Atualmente, o programa
IC&T conta com outros quatro projetos de extensao, além do EfiCiéncia, administrados
pelo PET Engenharia Elétrica da Udesc. Nas propostas submetidas sdo estabelecidos
os atributos metodolégicos dos projetos, como objetivos, atividades planejadas, publico-
alvo e resultados esperados. Ao final da vigéncia do edital, h4 a prestacao de contas dos
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recursos e relatorio das atividades. Nas duas dltimas edi¢des dos editais, o IC&T obteve
nota maxima por avaliadores internos e externos a Universidade. Em particular na dltima
edi¢do, 0 IC&T tornou-se um dos 15 programas (dentre 277 de toda a Udesc) classificados
como permanentes, com atribui¢des relacionadas a creditagdo da extensao [Udesc 2019].

Na vigéncia atual do IC&T, o objetivo do EfiCiéncia € atuar junto a comunidade
e transformar seus individuos por meio de a¢des educacionais que visam o uso de re-
cursos de forma eficiente e sustentavel. Além disso, o projeto visa aliar o conhecimento
cientifico com praticas cotidianas, em institui¢cdes publicas da regido, e desenvolver me-
todologias e tecnologias que fortalecam a ideia e a aplicacdo do consumo consciente e
eficiéncia energética. Assim, o projeto almeja alcangar estudantes de escolas publicas e
demais componentes da comunidade externa e interna a Universidade, para disseminar o
conhecimento cientifico e os conceitos de sustentabilidade.

3. Metodologia

Visando atingir os objetivos do projeto EfiCiéncia, ocorre a mobiliza¢do dos académicos
integrantes nas seguintes frentes principais: planejamento semestral, capacitacdo dos in-
tegrantes, busca por institui¢des parceiras e demandas, criagdo e/ou atualizagdo de mate-
riais didaticos e execugdo das atividades. Além disso, as atividades sd@o constantemente
avaliadas para a proposi¢ao de melhorias. Essas etapas sdo descritas em detalhes a seguir.

3.1. Organizacional

O projeto EfiCiéncia utiliza metodologias organizacionais, de planejamento e gestdo de
atividades. Para o planejamento, uma das ferramentas utilizadas € o Relatorio de 3
Geracdes - 3G. Trata-se de um documento construido no inicio de cada semestre para
nortear e acompanhar as atividades planejadas. Esse relatério também retne dificulda-
des e sugestoes preenchidas ao final dos semestres anteriores. Ja a gestdo das atividades
administrativas ocorre de maneira departamentalizada para melhor execucdo. Sao trés
departamentos: informacao, organizacdo e qualidade. Esses sdo responsaveis, respecti-
vamente, pelas redes sociais, pelo gerenciamento dos documentos e armazenamento em
nuvem e pela gestdo do espaco fisico do projeto.

Outro aspecto a se considerar € a alta rotatividade de integrantes, afinal o projeto
depende de conhecimentos técnicos e cientificos relacionados ao conceito de sustentabili-
dade. Por isso realiza-se periodicamente um nivelamento de conhecimentos entre os par-
ticipantes do projeto, considerando que estes sdo de diversas fases e cursos de graduacao.
Nesta capacitagdo também ocorrem atividades que visam melhorar a didética e a oratéria.

3.2. Atividades em instituicoes parceiras

Conforme [Fracalanza et al. 2013], “Na maioria das escolas, o ensino de ciéncias nao
trabalha com a identificacdo, o reconhecimento e a compreensao do mundo fisico e do
mundo dos seres vivos, ndo faz relacdo entre o dia a dia da crianga e a ciéncia que se
estuda.” Isso torna necessdria a adi¢do de atividades mais praticas para relacionar o que
se ensina com o que € vivenciado no cotidiano, a fim de proporcionar um conhecimento
pleno e eficaz. Sendo assim, o EfiCiéncia procura realizar encontros com os estudantes
das escolas parceiras por meio de aulas e com a realiza¢dao de experimentos praticos.

As aulas abordam temdticas diversas, como energias renovaveis, eficiéncia
energética, dgua e saneamento, materiais reciclaveis, dentre outros, organizados sob a
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forma de moédulos diddticos. Os mdédulos a serem tratados nas aulas sd@o definidos de
acordo com o interesse e a demanda das instituicdes parceiras. Para isso, um portfélio
de moddulos € apresentado e explicado para os responsaveis das instituicdes em reunioes
antes do inicio das atividades. Nessas reunides sao definidos os detalhes da atuacdo do
projeto na institui¢do, como quantidade de encontros e de alunos atendidos, local e data.

A fim de alcangar um publico diversificado, o EfiCiéncia também participa de
feiras e mostras de ciéncia da regido, nas quais sao expostos os médulos de maneira inte-
rativa para os visitantes. Esse ambiente € utilizado também para firmar novas parcerias,
onde institui¢des interessadas podem conhecer mais a fundo o projeto. A partir do contato
com a comunidade e institui¢des, também € possivel verificar novas demandas. Visando
atendé-las, o projeto entdo busca desenvolver novos mddulos e oficinas.

3.3. Modulos e oficinas

Os materiais utilizados nas atividades sao divididos em mddulos e oficinas, dependendo
do tipo de aplicacdo. Os materiais derivam de sugestdes ou demandas do publico aten-
dido ou dos proprios integrantes do projeto, que desenvolvem o material com base em
pesquisas sobre o assunto a ser abordado. Esses materiais contam com apresentacoes de
slides, experimentos, dinamicas e protétipos didaticos e lidicos, de acordo com o tema.

Os mddulos sdo preparados para serem ministrados em dois encontros de aulas,
sdo apresentados em um formato expositivo e contam com experimentos durante sua
aplicacdo. Ja as oficinas prezam por atividades praticas com uma pequena introducao
sobre o assunto. Os médulos ofertados atualmente sdo:

Agua e Saneamento: este modulo trata sobre dgua e saneamento de maneira pratica e
com exemplos mais proximos de nossa realidade, para que o aluno possa relaci-
onar a teoria com o que presencia no seu cotidiano. Também ¢é abordado o papel
da sociedade em preservar os recurso hidricos, com os cuidados que deve ter para
evitar desperdicios e contaminagdo. A atividade pratica é o desenvolvimento de
um filtro em garrafa PET. Indicado para os anos finais do ensino fundamental e
para o ensino médio;

Carreira Profissional: para que os alunos possam construir uma carreira profissional, é
necessdrio que eles tenham uma visdo global das oportunidades, sabendo escolher
a universidade ou curso técnico e também conhecer as areas desejadas. As ativi-
dades praticas envolvem um quebra-gelo e dindmica de profissdes. Indicado para
alunos do ensino médio;

Ciéncia Maluca: com experimentos simples, é possivel despertar o interesse, especial-
mente de criangas, para a ciéncia, sendo possivel compreender de fato o que acon-
tece em nosso cotidiano. As atividades praticas envolvem experimentos diversos
com materiais acessiveis. Indicado para ensino fundamental e ensino médio;

Eficiéncia Energética: neste modulo é apresentada a importdncia da eficiéncia
energética. Isso se faz por meio de conhecimento da eficiéncia, do consumo de
equipamentos e do Procel, bem como pelo entendimento da conta de luz, de ban-
deiras tarifarias e de ideias de consumo consciente. As atividades praticas en-
volvem uma bancada com um circuito de lampadas para auxiliar no célculo de
consumo e na diferenciacdo dos tipos de lampadas. E apresentada também a ca-
sinha eficiente, um prot6tipo de casa alimentada com energia solar. Indicado para

turmas de ensino fundamental e médio;
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Eletrotécnica e Eletronica: com materiais e dispositivos eletroeletronicos, é explicado
aos alunos como montar determinadas estruturas e como estas funcionam. Sao
encontros totalmente préticos, com as teorias passadas enquanto € explicado o
que sera feito. A atividade envolve a montagem de circuitos elétricos simples.
Indicado para alunos do ensino médio;

Energias Renovaveis: neste médulo sdo abordadas questoes sobre a gerag¢ao de energia,
fontes renovaveis e ndo renovaveis e suas caracteristicas e impactos. As atividades
praticas sdo o desenvolvimento de uma bateria com lata de refrigerante e experi-
mentos basicos sobre eletrostatica. Indicado para ensino fundamental e médio;

Higiene: essa temadtica leva em conta que uma boa higiene pode contribuir para a
manuten¢do da saude do ser humano. A atividade prética envolve uma dinamica
com tintas e ensino de como lavar as mao corretamente. Indicado para séries
iniciais do ensino fundamental;

Materiais Reciclaveis: expde-se sobre reutilizagao, reciclagem e o destino correto para
o lixo e estimula-se a consciéncia ambiental. Procura-se também desenvolver a
ideia de que a consciéncia ambiental ndo tem utilidade quando nao € transformada
em acdo. A atividade pratica envolve a confeccdo de brinquedos com materiais
reciclaveis e um jogo da memoria, onde deve ser relacionado o tipo de residuo
com a respectiva cor da coleta seletiva. Indicado para o ensino fundamental;

Vai Que Quebra: o mddulo tem como objetivo a montagem de uma ponte de palitos com
base em fundamentos fisicos e matematicos. Verifica-se a carga projetada com a
carga aplicada até atingir a ruptura da estrutura. A atividade prética é a montagem
de pontes trelicadas a partir do modelo fornecido, utilizando palitos de picolé e
cola de madeira. Indicado para turmas de ensino fundamental e médio;

As oficinas sao ministradas de forma pontual e podem variar de acordo com a
demanda da instituicdo. Atualmente, sdo ofertadas as quatro seguintes oficinas:
Composteira: envolve a conscientizacdo sobre o descarte correto do lixo organico e

explicagdo sobre o processo da compostagem. Por fim, uma composteira é cons-

truida junto com o publico;

Oficina de Ciéncia Maluca: com experimentos simples e diversos com materiais
acessiveis, procura-se despertar o interesse do publico pela ciéncia;

Oficina de Materiais Reciclaveis: é exposta a teoria sobre reutilizacdo, reciclagem e o
destino correto para o lixo e estimulada a consciéncia ambiental. A atividade
pratica envolve a confec¢ao de brinquedos e outros itens com materiais reciclaveis;

Quebra-Cabecas Geografico: com conhecimentos acerca da geografia da cidade de
Joinville, é proposta para os alunos a montagem de um quebra-cabecas, onde as
pecas sdo os bairros da cidade. Apds a montagem, sdo colocadas imagens dos
pontos turisticos e locais de destaque nos bairros corretos.

Para tornar as tematicas abordadas mais compreensiveis e atraentes, sdo desen-
volvidos protétipos didédticos. Durante o processo de criacdo dos protétipos sdao visa-
das tecnologias limpas, recursos renovdveis e a reducdo de residuos. As ferramentas
didéticas desenvolvidas t€m como objetivo aproximar os conceitos expostos e a realidade
dos publicos-alvo, bem como despertar o desejo de se aprofundar nas temadticas apresen-
tadas. Na Figura 1 hd um exemplo de protétipo desenvolvido pelo grupo, utilizado nas
aulas sobre energias renovaveis. A ‘“casinha” conta com LEDs que simulam cargas que
podem ser ligadas ou desligadas em cada comodo de maneira independente pelo usudrio.
O protoétipo também possui baterias, controlador de carga e medidor de carga com display.
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Figura 1. Protétipo desenvolvido de uma casa alimentada com energia solar.

3.4. Avaliacao das atividades

Com os propositos de validar e aprimorar as atividades e acdes, avaliagdes sdo realizadas
constantemente, tanto pelos integrantes do grupo, quanto pelo publico-alvo.

A avaliacdo pelo publico dos projetos EfiCiéncia acontece por meio de ques-
tionarios com os estudantes e professores nos locais de atuagdo. Também sdo feitos
didlogos com o publico, principalmente quando hé recorréncia de atividades com um
mesmo grupo de pessoas, para avaliar mudancas implementadas entre uma atividade e
outra. Esses feedbacks levam a mudancas tanto de conteido quanto de metodologia.

A avaliacdo por parte dos integrantes do projeto ocorre em reunides periddicas,
onde ¢ analisado o desenvolvimento das atividades e seus resultados. E levado em conta
o retorno do publico, nimero de participantes e o interesse demonstrando pela comuni-
dade durante a aplicacdo da atividade. Tais informacdes sdo utilizadas como base para
aperfeicoamento e alteracoes das atividades. Além das revisdes e avaliacOes periodicas,
durante o planejamento também ha a revisao dos métodos, resultados, dificuldades e su-
gestdes no relatério 3G.

4. Resultados

O EfiCiéncia mantém um controle rigido das atividades realizadas, com relatos dos par-
ticipantes que as realizaram, assim como sugestdes dadas pelos professores e alunos. A
partir desses registros escritos e em imagem foi possivel reunir as informacgodes detalhadas
trazidas neste documento. A partir disso tem-se que, entre os anos de 2017 a 2019, 27
alunos da Udesc integraram o projeto, e estima-se que foram atingidas duas mil pessoas
ao todo, entre alunos, professores e participantes de feiras. Isso consolida o EfiCiéncia
como um dos projetos de maior impacto dentro do programa IC&T.

Nas proximas secOes serdo apresentados os resultados da atuac@o do projeto
EfiCiéncia com diversos setores da comunidade entre os anos 2017 e 2019. Para uma
melhor organizagdo deste documento, as atividades serdo apresentadas na seguinte ordem
de publicos, quando cabivel: em escolas (educacgao infantil, ensino fundamental e ensino
médio), ensino superior, eventos, empresas, institutos e terceira idade. Ha sobreposicao
entre alguns publicos e tipos de evento. Ao final serdo abordadas as principais dificulda-
des encontradas.
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4.1. Em escolas

Na Escola Jilio Machado da Luz, para os alunos da educagio infantil (de até 5 anos) foi
levada uma aula sobre a tematica “Sustentabilidade” e a atividade proposta aos alunos foi
um quiz sobre o dia da dgua. Trabalhou-se também com os alunos do Centro de Educacao
Infantil (CEI) Bem-Me-Quer, um publico entre 3 e 4 anos, vide Figura 2. Para eles fo-
ram levadas experiéncias do modulo Ciéncia Maluca e atividades do mdédulo Materiais
Reciclaveis. As criancas foram extremamente participativas e curiosas.

Figura 2. Atividades com os alunos do CEl Bem-Me-Quer.

Na Escola Giovani Pasqualini Faraco, foram realizadas trés atividades distintas.
Inicialmente os integrantes do EfiCiéncia participaram de uma feira realizada pela escola,
14 foram expostos os dispositivos que o grupo possuia na época, como o “passa argola”,
a bancada com lampadas de diferentes tecnologias, a casinha sustentdvel e a ponte feita
de palitos de picolé. A apresentacdo de cada dispositivo foi simples e rdpida e teve muito
interesse dos pais, alunos e demais visitantes da feira. Na mesma escola, foi lecionado o
modulo sobre Eficiéncia Energética para os alunos do sexto ano e o médulo sobre Energias
Renovaveis para os alunos do sétimo ano. Outros médulos lecionados nesta escola foram
os de Materiais Reciclaveis e Ciéncia Maluca, ilustrados na Figura 3(a). Participaram
os alunos e professores responsaveis pelas turmas. Em 2018, o grupo foi convidado a
participar da feira Dia da Familia, da Escola Giovani Pasqualini Faraco, mostrando os
dispositivos e incentivando os presentes a brincarem e aprenderem.

(b)

Figura 3. (a) Oficina ministrada na Escola Giovani Pasqualini Faraco. (b) Modulo
Eficiéncia Energética na Escola Municipal Prefeito Wittich Freitag.
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Na Escola Municipal Prefeito Wittich Freitag, foram realizadas atividades com
vérias turmas diferentes, do sexto ao oitavo anos. Foi aplicado o médulo Agua e Sanea-
mento, no qual a maioria dos alunos se mostraram interessados e participativos. Na parte
pratica do médulo, que consiste em os alunos criarem um filtro de d4gua com garrafas
reutilizadas, eles demonstraram grande entusiasmo. O mesmo moédulo foi aplicado nas
turmas de sexto ano da Escola Municipal Placido Xavier Vieira. Em 2019 o grupo conti-
nuou lecionando para alunos do oitavo e nono anos da Escola Municipal Prefeito Wittich
Freitag, como mostra a Figura 3(b), a convite da mesma. Além disso, o grupo procurou
novas escolas, priorizando instituicdes de ensino publicas.

Com os alunos do quarto ano, da Escola Engenheiro Annes Gualberto, foi apli-
cado o mddulo Ciéncia Maluca, onde os alunos aprendem ciéncia através de experiéncias
simples realizadas em sala de aula. Com os alunos do quinto ano da escola, o0 médulo
Materiais Reciclaveis foi apresentado. Houve a participagdo de duas turmas ao mesmo
tempo, o que contribuiu para que os alunos ficassem mais a vontade entre os seus colegas
e fizessem mais perguntas. Para os alunos do nono ano, da mesma escola, foi aplicado
modulo Energias Renovéveis, que foi bem aceito e teve ampla participagdo dos alunos.
Com a turma do segundo ano do ensino médio, o grupo lecionou o0 médulo Vai Que Que-
bra, exercitando conceitos de fisica ao construir uma ponte de palitos de picolé.

Entre as mais novas parcerias do projeto € possivel citar a Escola de Ensino Bésico
Professora Jandira D’ Avila, onde o grupo trabalhou com alunos do primeiro ano do ensino
fundamental até o primeiro ano do ensino médio, exemplificados na Figura 4, os mddulos
escolhidos pelos professores foram adaptados para a idade dos alunos.

(b)

Figura 4. Atividades sobre Eficiéncia Energética na Escola Jandira D’Avila com
alunos (a) do 32 ano do ensino médio e (b) da turma de altas habilidades.

4.2. No ensino superior

Destaca-se a atuacdo do EfiCiéncia com os calouros da Udesc. Em 2017 o grupo pro-
moveu um desafio de inovacdo, relacionado a préticas sustentdveis, para as turmas de
calouros em engenharia civil e elétrica, durante aulas cedidas pelos professores de cada
respectivo curso. Nos anos de 2018 e 2019, o EfiCiéncia manteve as atividades realiza-
das com os calouros das Engenharias Elétrica e Civil, vide Figura 6(a). Foi mantido o
padrdo adotado no ano anterior, elogiado pelos alunos e professores. Inicialmente foi ex-
plicado o projeto e em seguida foi realizado o desafio de inovacao com os alunos. O grupo
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também participou, juntamente com demais projetos de ensino e extensdo da Udesc, nas
exposi¢coes de recep¢ao dos calouros. Nessas foram levados o jogo “passa argola” e a
bancada com diferentes lampadas. Os dispositivos chamaram a aten¢do de calouros de
diversos cursos.

Na Semana de Eventos Integrados (SEI), realizada pela Udesc, ocorreu a Tenda
da Ciéncia, feira onde os projetos de extensao sao mostrados e divulgados para os alunos
e professores da rede publica e privada de ensino. O EfiCiéncia participou da feira, como
mostra a Figura 5, a convite da Direcdo de Extensido do campus.

o

Figura 5. Exibicao de dispositivos na Tenda da Ciéncia.

Dentre outros eventos abertos a comunidade, realizados na Universidade, dos
quais o EfiCiéncia participou podem ser citados os seguintes. Exposi¢do no Campeo-
nato de Robdtica Movel promovido pelo grupo de ensino e extensio GERM da Udesc
para alunos dos ensino fundamental e médio. No evento Udesc Portas Abertas, onde alu-
nos da rede publica e privada foram convidados para conhecer o campus da universidade e
de seus projetos, o que pode ser visto na Figura 6(b). O EfiCiéncia foi convidado também
a participar de uma feira realizada pela UFSC-Joinville em seu campus. O publico era de
estudantes do ensino superior, entdo as apresentacdes puderam ser mais técnicas.

)
= |

Ciéﬂcia h i

(b)

Figura 6. (a) Atividade com os calouros do curso de Engenharia Civil. (b)
EfiCiéncia na feira Udesc Portas Abertas.

4.3. Em eventos, empresas e institutos

Foram promovidas divulgacOes das atividades, modulos e protétipos do EfiCiéncia em
diversas feiras e eventos ligados a empresas. Como exemplo, participacdo da Semana
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Interna de Prevencgdo de Acidentes e Meio Ambiente (Sipatma) da empresa Embraco,
participacdo na Tenda da Ciéncia, evento organizado pela Udesc para alunos da rede
publica, e particular de ensino e a participacao no Encontro e Feira de Negdcios, Inovagdo
e Tecnologia, realizado em Sao Bento do Sul/SC. Nesta feira, foram convidados alunos,
professores e pais. A convite da Associacdo Educacional Luterana Bom Jesus, os inte-
grantes do EfiCiéncia participaram da Feira das Profissoes, elaborada pela associacao.

O evento Caminhdo Conhecendo os ODS, promovido pela empresa de projetos
ambientais NTICS, surgiu a partir da necessidade de divulgar os dezessete Objetivos do
Desenvolvimento Sustentdveis (ODS). Os ODS foram estabelecidos pela ONU em 2015,
buscando orientar as politicas nacionais e as atividades de cooperacdo internacional até
2030. No evento, o PET Engenharia Elétrica da Udesc e o projeto EfiCiéncia foram
convidados para representar o ODS de niimero 11 (cidades e comunidades sustentaveis).
A participacdo do projeto foi em forma de uma oficina de confeccdo de brinquedos com
materiais reciclaveis, vide Figura 7(a), tendo como objetivo conscientizar a comunidade
sobre o descarte incorreto de lixo, redu¢do de consumo, a reutilizacdo e a reciclagem.

Figura 7. (a) Participagdao no Caminhao Conhecendo os ODS. (b) Oficina de Ma-
teriais Reciclaveis no IPZ.

O Instituto Priscila Zanette (IPZ) € uma Organizacdo da Sociedade Civil de Inte-
resse Publico (OSCIP), sem fins lucrativos. Tem como missao proporcionar a comunidade
uma acao transformadora humanizada, garantindo o acesso aos direitos sdcio assistenciais
por meio de programas, servigos e projetos. A instituicdao trabalha com criancas e ado-
lescentes de bairros em vulnerabilidade ou risco social, procurando uma transformacao
humanizada, prezando pela prevenc¢do, inclusdo e reinserc¢do social. A partir do contato
com o instituto, o EfiCiéncia ministrou sobre Eficiéncia Energética, Carreira Profissio-
nal e Materiais Recicldveis para jovens atendidos pelo instituto. A Figura 7(b) mostra a
aplicagdo da oficina de materiais reciclaveis para criancas.

4.4. Com a terceira idade

Para os alunos do projeto de extensdo Voo Livre da Udesc, que possuem entre 65 e 94
anos, foi aplicada uma oficina sobre a reutilizacao de materiais reciclaveis, especialmente
palitos de picolé. O material a ser utilizado na oficina foi levado pelo grupo EfiCiéncia e
o objetivo era dar um resignificado aqueles materiais. Os palitos de picolé foram transfor-
mados em casinhas para pdssaros e muitos outros objetos. Ao final da atividade muitos
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alunos levaram os objetos construidos para utilizarem em suas casas. Um exemplo de dia
de atividade com o Voo Livre € ilustrado na Figura 8.

Figura 8. Atividades com os participantes do projeto Voo Livre.

4.5. Principais dificuldades identificadas

Como em todo grande projeto, contratempos sdo esperados e quanto mais preparados
para os imprevistos melhor. Melhor ainda € aprender com a experi€éncia compartilhada,
por isso seguem aqui as nossas duas principais dificuldades e solugdes propostas. A pri-
meira era a constante rotatividade de integrantes no grupo. Isso causava inconstancia no
seguimento do projeto e na diddtica almejada. Isso se resolveu através do nivelamento
periodico do grupo, especialmente na entrada de novos integrantes. A segunda grande
inconveniéncia eram as falhas de comunicag¢do com as instituigdes parceiras € com o se-
tor de transportes da universidade, as vezes levando ao cancelamento das atividades. A
solucgdo foi elaborar protocolos de comunicacao para eliminar informagdes conflitantes.

5. Conclusoes

Primeiramente, pode-se destacar que a unido dos projetos CAT e Efec, precursores do
EfiCiéncia, resultou em um projeto abrangente e de grande sucesso. O projeto rapi-
damente ganhou notoriedade dentro da universidade e suas institui¢cdes parceiras. Vale
destacar que mesmo sendo um projeto de extensdo, o EfiCiéncia atua também direta-
mente nas frentes de ensino e pesquisa. A atuacdo no ensino é evidenciada através do
desenvolvimento dos integrantes do projeto, bem como na aplicacdo de acdes com turmas
ingressantes dos cursos do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Udesc. Ainda, o projeto
aplica e relaciona pesquisas desenvolvidas sobre os conteidos ministrados.

Parte do sucesso do EfiCiéncia vem do seu repertorio de atividades diferentes
disponiveis. Isso permite uma grande adaptabilidade para uma vasta gama de publicos-
alvo. Pessoas de todas as idades e de vérios setores da sociedade, em especial aqueles
em condicoes de vulnerabilidade. Outro aspecto interessante € o carater de interdiscipli-
naridade e multidisciplinaridade tanto nos conteidos ministrados, envolvendo tematicas
diversas da ciéncia, quanto na participacdo discente e docente no projeto, uma vez que
podem participar do projeto integrantes de todos os cursos do campus Joinville da Udesc.

Durante as atividades do EfiCiéncia na comunidade, busca-se levar e divulgar a
universidade a todos, de modo a despertar o interesse em aspectos da ci€ncia e tecnolo-
gia. Em todas aulas, oficinas e feiras procura-se desenvolver a conscientizacdo ambien-
tal e aprendizado da ciéncia, utilizando de metodologias que relacionem o cotidiano ao
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conteddo estudado. Espera-se que o aumento do interesse pelas ciéncias torne possivel
um maior e mais consciente desenvolvimento tecnoldgico e social. Além de incentivar o
aumento do nimero de ingressantes em instituicdes de ensino superior.

O projeto estd em constante desenvolvimento, sendo sempre avaliado interna e
externamente, tornando os participantes mais criticos. Isso também permite identificar
novas demandas e solugdes para reestruturar a continuagdo das atividades. Para o futuro
do projeto, prevé-se a ampliagdo dos tipos de publico-alvo. Além disso, o repertorio de
atividades continuara sendo incrementado para atender as novas demandas da sociedade.
Durante a pandemia de CoViD-19, em 2020, as atividades do EfiCiéncia passaram por
grande adaptacdo devido as restricdes impostas pelo isolamento social, mas continuaram
em andamento. Com a transicao e/ou criagdo de atividades para o formato online, também
espera-se aumentar o alcance do projeto para fora da regido de Joinville. Os impactos da
pandemia, as solu¢des encontradas e seus resultados serdo tratados em trabalhos futuros.
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