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DISTRIBUICAO E CRESCIMENTO DE Garcinia brasiliensis Mart. E Hevea spruceana (Benth.)
Miill. Arg. EM UMA FLORESTA INUNDAVEL EM MANAUS, AMAZONAS

DISTRIBUTION AND GROWTH OF Garcinia brasiliensis Mart. AND Hevea spruceana (Benth.) Miill.
Arg. IN A SEASONALLY FLOODED FOREST IN MANAUS, AMAZONAS STATE
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Santiago Linorio Ferreyra Ramos* Liene Rocha Picango Gomes® Florian Wittmann® Jochen Schongart’

RESUMO

Este estudo descreve a distribui¢do e determina a taxa anual de crescimento ¢ a idade das arvores de
Garcinia brasiliensis e de Hevea spruceana em uma floresta inundavel na regido de Manaus. Oito parcelas
contiguas de 25 x 25 metros foram instaladas, onde todos os individuos das duas espécies com altura >
1,0 m foram mapeados. O didmetro, a altura das arvores e os niveis de inundacdo foram registrados para
todos os individuos. A radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA) foi medida em individuos da regeneragio
(£ 10 cm diametro a altura do peito —dap). Foram calculadas a area basal e o volume para cada individuo,
e determinados o padrdo de crescimento e a idade das arvores utilizando métodos dendrocronolégicos. Um
total de 105 individuos foi amostrado, a maioria na classe de regeneragdo. Hevea spruceana apresentou
o maior numero de individuos (n=80), as maiores taxas de crescimento em dap ¢ em altura. Garcinia
brasiliensis (n=25) apresentou idade, dap e altura maiores do que Hevea spruceana. Ambas as espécies
foram sujeitas a diferentes niveis de inundagdo e de radiagdo. A estrutura populacional e a distribuigdo
dos individuos dessas espécies mostram ser, aparentemente, influenciadas pelas variagdes na topografia
local em pequena escala. Os diferentes requerimentos por radiagdo destas espécies sugerem ocupagio de
diferentes nichos ecologicos.

Palavras-chave: florestas inundaveis; incremento radial; radiagdo fotossinteticamente ativa.
ABSTRACT

This study assessed the distribution and growth of two tree species in a seasonal mixed-water inundation
forest near the city of Manaus, and determined the annual growth rates and ages of trees. The aboveground
wood biomass was estimated for each population. Eight plots of 25 x 25 m were established, where all
individuals of the species Garcinia brasiliensis and Hevea spruceana with heights > 1.0 m were inventoried
and mapped. The levels of inundation were measured on all individuals, while the relative photosynthetically
active radiation (rPAR) was measured in individuals < 10 cm diameter at breast height (dbh). For each
individual, the basal area was determined, and the tree volume estimated. Tree ages and the radial increment
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rate were determined by using dendrochronological methods. In total, 105 individuals were recorded. In
both populations, most individuals presented dbh smaller than 10 cm. Hevea spruceana presented more
individuals (n = 80), and higher rates of radial increment, while Garcinia brasiliensis (n = 25) presented
higher mean age. The duration and height of inundation and the levels of rPAR were different for each
population. It was detected significant correlations between dbh and tree heights, and between dbh and
tree age. The micro-topographical variations appear to exert effects on the structure population and on the
distribution of the studied species. Despite the low rPAR values and variations recorded within the study
site, the different light requirements in each species suggest different ecological niches.

Keywords: flooded forest; radial increment; photosynthetically active radiation.

INTRODUCAO

As dareas alagaveis amazonicas podem
ser classificadas em varzeas e igap6s de acordo
com as caracteristicas fisico-quimicas da agua
(PRANCE, 1979). As varzeas sao periodicamente
inundadas por rios de aguas brancas ricas em
compostos argilominerais e nutrientes (AYRES,
1993; SIOLI, 1991; JUNK, 1984; PRANCE, 1979).
Os igapos sao inundados por rios de aguas pretas
ou claras pobres em nutrientes e em compostos
minerais, no entanto, ricos em acidos humicos
e fulvicos (AYRES, 1993; PIRES e PRANCE,
1985; PRANCE, 1979). Nessas areas a oscilagao
sazonal do nivel das aguas resulta no surgimento de
duas fases durante todo o ano (uma fase aquatica,
periodo em que as areas permanecem inundadas
e uma fase terrestre, periodo em que as areas nao
sdo inundadas), o que contribui para formacgdo de
uma vegetacdo com fisionomia, composi¢do e
estrutura caracteristica, porém, distinta entre elas.
A duracao e a amplitude da inundagdo associada a
fatores como as caracteristicas fisicas e quimicas
do solo, topografia, inclinagao do terreno e, ainda,
a proximidade de florestas de terra firme influencia
diretamente os padrdes de riqueza e distribui¢do de
espécies nesses ambientes (RODRIGUES, 2007).

Nas proximidades da regido de Manaus,
além de varzeas e igapos, sdo encontradas florestas
alagaveis na confluéncia dos rios Negro (agua preta)
e Solimdes (dgua branca). Durante a subida das
aguas, essas areas sao influenciadas diretamente por
ambos os tipos de agua e sdo denominadas florestas
inunddveis de agua mista, onde podem ocorrer
espécies arboreas tipicas de ambientes de varzea
e de igap6 (AMARAL et al., 1997). Apesar de
localizado proximo a cidade de Manaus e ser alvo
de acdes antrdpicas, esse tipo de floresta inundavel
apresenta elevada diversidade vegetal. Amaral et al.
(1997), por exemplo, registraram, respectivamente,

66 espécies arboreas com didmetro >10,0 cm em
0,5 hectare de floresta alagével de agua mista no
Lago Janauari a cerca 10 km da cidade de Manaus,
enquanto Parolin et al.(2004), em uma area de
0,025 hectare em uma floresta de igap6 sazonal
na regido do Taruma Mirim a aproximadamente
20 km ao norte de cidade de Manaus, registraram
20 espécies com didmetro >10,0 cm.

Em florestas inundaveis da Amazonia, o
ritmo de crescimento das plantas pode ser analisado
utilizando diversos métodos, dentre os quais a
dendrocronologia (contagem de anéis), a descri¢ao
anatdbmica da madeira (WORBES, 1986), as
medidas de resisténcia cambial (WORBES, 1997)
e, ainda, observacdes fenoldgicas (SCHONGART
etal., 2002). A andlise de anéis anuais permite gerar
informagdes primordiais sobre as relagcdes climaticas
e o crescimento das plantas (SCHONGART et
al., 2005, 2004, 2002), o sequestro de carbono na
biomassa arborea (STADTLER, 2007) e a dindmica
de crescimento de espécies arbdreas (WORBES,
2002). Nos ecossistemas de varzea e igapd,
espécies arboreas apresentam diferentes dindmicas
de crescimento e densidades de madeira. Para
as espécies Macrolobium acaciifolium, Vatairea
guianensis ¢ Tabebuia barbata que ocorrem em
ambos os ambientes, por exemplo, a taxa de
incremento radial médio ¢ a densidade média da
madeira sdo maiores na varzea. Em consequéncia
disso, a idade média dos individuos é maior no
igapd (SCHONGART et al.,, 2005; FONSECA-
JUNIOR et al., 2009).

Estudos sobre a influéncia da inundacao
sobre a distribuicdo, o crescimento e a estrutura
populacional de espécies arboéreas sdo escassos,
apesar de serem primordiais para a elaboragdo de
planos de manejo sustentaveis. Assim, neste estudo
visamos responder a seguinte questdo: os niveis de
inundag¢ao e de radiacdo influenciam no crescimento
e na distribui¢do de individuos de duas espécies
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arboreas de importincia comercial em florestas
alagaveis de aguas mistas nas proximidades da
cidade de Manaus?

MATERIAL E METODO

Area de estudo

O estudo foi conduzido na costa do Catalao
situada na confluéncia dos rios Solimdes e Negro
(Figura 1) a aproximadamente 15 km da cidade de
Manaus. Durante a fase aquatica a area ¢ inundada
por dois tipos diferentes de agua: as dguas pretas do
rio Negro e as aguas brancas do rio Solimdes.

Uma parcela de 50x100 m subdividida em
oito subparcelas de 25x25 m foi estabelecida em uma
floresta inundavel de agua mista a aproximadamente
100 metros da margem do rio. Em cada subparcela
todos os individuos das espécies Garcinia
brasiliensis e Hevea spruceana com altura >1,0 m
foram amostrados e mapeados segundo o sistema de
coordenadas X e Y, onde a posi¢ao dos individuos
¢ determinada medindo-se a distdncia das arvores
em direcdo as bordas da parcela em angulo reto de
90°. Medidas da altura, do diametro a altura do peito

AMAZONAS

(DAP) e da cota de inundacao foram efetuadas em
todos os individuos.

A cota de inundacdo da area e a posicao
vertical dos individuos arboreos em relagdo a
coluna d’agua foram obtidas por meio do registro
das marcas d’agua visiveis nos troncos das arvores
referentes a inundagdo maxima de 2005. Os niveis
de inundagdo encontrados foram comparados com
os niveis registrados pela Sociedade de Navegacao,
Portos e Hidrovias (SNPH) do Estado do Amazonas.
A altura da coluna d’agua e a duragdo da inundagao
para a area de estudo foram calculadas para um
periodo de 20 anos (1987 a 2006).

A radiacdo fotossinteticamente ativa
(RFA) foi registrada somente para individuos com
diametros <10,0 cm (regeneracdo). As medidas
da RFA foram efetuadas em todos os individuos
utilizando um fotometro de integragdo quantica
(Li 188b, Li-cor, Lincoln, Nebraska, USA) fixado
na posicdo horizontal no chdao da floresta. As
medidas de RFA foram realizadas entre 09h0OOmin
e 14h00min, horarios de maior incidéncia solar.
Simultaneamente, medidas controladas da radiagdo
absoluta foram efetuadas em um ponto fixo fora

RIO NEGRO

FIGURA 1: Mapa da area de estudo indicando a regido do Cataldo (A) na confluéncia dos Rios Solimdes

e Negro.

FIGURE 1: Map of the study area indicating the region of ‘Cataldo’ (A) at the confluence of Solimdes and

Negro rivers.

Ci. Fl,, v. 23, n. 1, jan.-mar., 2013



226

Marinho, T. A. S. et al.

da floresta. A unidade de medida utilizada foi
umol st m=.,

Nos individuos com didmetro >10,0 cm
foi retirada uma amostra cilindrica de 5,0 mm de
diametro do tronco das arvores com auxilio de
uma broca dendrocronologica a 1,30 m acima do
solo. Para evitar o ataque por micro-organismos
as arvores os buracos deixados pelas brocas foram
fechados com cera de carnatba.

As espécies foram selecionadas em
funcdo de seus usos alimenticios e fitoterapicos na
regido. Garcinia brasiliensis: espécie perenifolia
(SCHONGART et al., 2002), ocasional do estrato
médio de florestas de varzea baixa, terra firme e de
regides de cerrado. A madeira é relativamente pesada
e com densidade variando de 0,58 a 0,64 g cm™.
Apresenta latex amarelo, floema vermelho-escuro,
alburno branco, ritidoma marrom-escuro a cinza,
densamente lenticelado e aspero (WITTMANN
et al., 2010). As folhas sdo simples e opostas. As
flores sdo axilares e de cor branca. Possuem frutos
comestiveis (FONSECA-KRUEL e PEIXOTO,
2004) carnosos arredondados a ovoides, contendo
uma a trés sementes. Os frutos sdo utilizados na
fabricacao de geleias e sucos e suas sementes
apresentam propriedades anti-inflamatorias e
anticancerigenas (WITTMANN et al., 2010).

Hevea  spruceana: espécie  decidua,
frequente no estrato superior de florestas de varzea
baixa em estadgio tardio de sucessdo, além de
florestas de igapd. A madeira € leve e com densidade
média de 0,35 a 0,33 g cm?® (WITTMANN et
al., 2006a). Apresenta floema marrom-escuro a
alaranjado, alburno branco a amarelado e latex
branco abundante. As folhas sdo compostas e
trifolioladas, dispostas de forma espiral com peciolo
longo e pulvinado. As inflorescéncias sao terminais
com flores pequenas e de cor branca. Os frutos
sdo capsulas trilobadas contendo sementes que
sdo frequentemente utilizadas para confeccdo de
artesanatos (WITTMANN et al., 2010).

Todos os individuos mapeados foram
ordenados em um modelo digital de terreno gerado
no programa Winsurf versao 3.0.

Para a determinacdo da idade e¢ da taxa
de crescimento radial anual das populagdes foram
utilizados métodos dendrocronolédgicos. Para isso,
as amostras cilindricas de madeira foram coladas
em suportes de madeira com cola branca e, apds
a secagem, foram lixadas progressivamente com
lixas com variados graus de granulometria até
600 (SCHONGART et al., 2004). Posteriormente,

foi realizada a contagem e a medicao da largura
dos anéis para a determinacdo da idade e da taxa
de incremento radial. As andlises foram realizadas
no laboratoério de dendrocronologia do INPA/Max-
Planck em Manaus.

Na descrigdo da estrutura populacional
calculou-se a area basal (m?/ha) e o volume (m?/ ha),
além de se efetuar a distribuicdo dos individuos
em funcdo das classes de didmetro e de altura.
A érea basal foi calculada utilizando a foérmula:
AB=n(DAP/2)’, enquanto o volume (VOL) foi
estimado multiplicando-se a area basal, a altura das
plantas e o fator multiplicativo (f) de 0,6 (CHAVE
et al., 2005).

A biomassa acima do solo das espécies
foi estimada de forma indireta, aplicando-se o
modelo alométrico desenvolvido por Chave et al.
(2005), que utiliza os pardmetros densidade da
madeira (DEN), altura (ALT) e diametro (DAP):
BIO=0,0509*DEN*DAP**ALT.

Os individuos foram agrupados em duas
categorias: (1) regeneragdo: individuos com altura
maior que 1 metro e dap <10,0 cm e (2) arvores
maduras: individuos com dap > 10,0 cm.

Foi calculado o Centro de Distribui¢ao
Espacial Médio (EBDON, 1998) de inundacao e
de radiacdo fotossinteticamente ativa para ambas
as populacdes. O CDEM avalia a distribuicao dos
individuos em fun¢ao da distancia de cada individuo
em relacdo a média de inundacdo e de radiagdo para
cada populagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inundacio

A amplitude média de inundacdo do rio
Amazonas durante os ultimos 20 anos foi de
10,87+1,74 m. Entre os anos de 1987 e 2006 a
area ndo esteve inundada somente no ano de 1992.
Foram registrados os maiores valores maximos e
médios da altura da coluna d’agua em 1987 e, os
menores valores em 2004 (Figura 2). A altura média
de inundagdo na area de estudo foi de 2,43+0,20 m,
o que corresponde a um periodo médio de inundagao
anual de 131,85+6,66 dias.

Estrutura e crescimento populacional

Foi amostrado um total de 105 individuos
das duas espécies investigadas, sendo a populacao de
Hevea spruceana a que apresentou o0 maior nimero
de individuos (n=80). Em ambas as espécies, a
maioria dos individuos ¢ da regeneragado (Figura 3).
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FIGURA 2:

s minima ¥ meédia alhra

Altura e duragdo média da inundagao na area de estudo entre o periodo de 1987 e 2006 (Dados

de 105 medidas no nivel do Rio Negro registrados pela capitania dos Portos de Manaus).

FIGURE 2:

Height and duration of the inundation in the study area in the period of 1987-2006. Data from

105 measurements of Negro river, in Manaus.

Para Garcinia brasiliensis o didmetro dos individuos
variou de 0,5 a 39,0 cm e a altura maxima atingida
foi de 21,0 m, enquanto que na Hevea spruceana o
diametro variou de 0,5 a 55,6 cm e a altura maxima
dos individuos arboreos foi 24,0 m. Os maiores
valores médios de diametro e de altura das arvores
foram encontrados em Garcinia brasiliensis (Tabela
1).

Garcinia brasiliensis apresentou as maiores
estimativas de area basal e de biomassa lenhosa,
enquanto Hevea spruceana, o maior volume (Tabela
1). A taxa anual de incremento radial ¢ em altura
foi maior em Hevea spruceana (t=3,195; p<0,05;
Tabela 1). No entanto, para Garcinia brasiliensis
os individuos arboreos apresentaram maior idade
média em relagdo a de Hevea spruceana (t= 3,241;
p<0,05; Tabela 1). Tanto em Garcinia brasiliensis
quanto em Hevea spruceana o didmetro esteve
correlacionado positivamente com a idade (r=0,84 e
=0,88; p<0,001; respectivamente) e com a altura das
arvores (r=0,96 er=0,91; p<0,001; respectivamente).

A maior densidade de individuos jovens
(diametro <10 cm) em ambas as populagdes
investigadas, indica que as espécies estdo se
estabelecendo continuamente na area de estudo.
No entanto, a auséncia de classes diamétricas

intermediarias (30-40 cm) em Hevea spruceana
sugere que individuos com esses didmetros nao
se estabeleceram em determinados periodos. E
possivel que a maioria desses individuos tenha se
estabelecido em anos de seca prolongada.

As estimativas de biomassa acima do solo
encontradas em Garcinia brasiliensis resultaram
da maior densidade de individuos com grandes
diametros, enquanto a maior idade e as baixas taxas

80 1
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04 , . — . -

menorl0cm 10a20cm  20a30cm  30a40cm  40a50cm  50a 60 cm

Classe de diametro

B Hevea spruceana ~ MGarcinia brasiliensis

FIGURA 3: Distribui¢do diamétrica de Hevea
spruceana e Garcinia brasiliensis na
area de estudo.
Diameter class distribution of Hevea
spruceana and Garcinia brasiliensis in
the study area.

FIGURE 3:
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TABELA 1: Parametros estruturais de Hevea spruceana e Garcinia brasiliensis na area de estudo. Médias

apresentadas com desvio padrao.
TABLE 1:
are presented with standard deviation.

Structural parameters of Hevea spruceana and Garcinia brasiliensis in the study area. Means

Pardmetros Estruturais

Hevea spruceana Garcinia brasiliensis

Diametro (cm) 3,5+ 8,4 10,3+13,7
Altura (m) 3,8+ 3,6 6,6+ 6,5
Biomassa da madeira acima do solo (Mg/ha) 4,8+9,0 7,7+11,0
Area basal (m?/ha) 1,0+1,9 1,1+1,6
Volume da madeira acima do solo (m?/ha) 12,2+6,9 11,7+£2,7
Incremento radial médio anual (cm/ano) 0,28+0,08 0,13+0,02
Incremento anual médio em altura (cm/ano) 31,0+6,8 14,2422
Minima 36,9 54,5
Idade (anos) Méxima 87,6 158,3
Média 60,2+ 19,7 113,5+31,4

de incremento encontradas refletem a alta densidade
de sua madeira, a sua estratégia de estabelecimento
e o seu grau de adaptagcdo a inundagdo periddica.
Os dados indicam que o estrato regenerante ¢
tolerante a sombra e o conjunto de parametros
ecologicos indica que esta espécie arborea ¢ do
estagio climax (BUDOWSKI, 1961; SWAINE e
WHITMORE, 1988; WORBES et al., 1992). Assim
como a alta taxa de incremento radial e em altura
de Hevea spruceana, também sao resultados das
caracteristicas de sua madeira de baixa densidade,
dos requerimentos ecologicos e das estratégias de
colonizagdo desenvolvida por essa espécie. Isso
reflete claramente a diferenca encontrada entre as
espécies em relacdo a taxa média de incremento
de biomassa lenhosa, ja que Hevea spruceana
apresenta taxas médias de incremento em diametro
e em altura duas vezes mais rapidas do que Garcinia
brasiliensis, apesar da densidade média de sua
madeira ser relativamente menor.

Distribuicao e inundacao

A populagdo de Garcinia brasiliensis
ocorre em ambientes cuja altura média da coluna
d’4gua ¢ de 2,25+0,24 m com uma duragdo média
de inundacdo de 126,16+8,02 dias ano'. No sitio
amostral 64 % dos individuos estavam distribuidos
em areas topograficamente mais elevadas cuja
altura média de inundagdo anual atinge 0,16+0,11 m

(Figura 4A).
Na populagdo de Hevea spruceana
a altura média da coluna d’agua ¢ de

2,484+0,16 m com uma dura¢do média de inundacao
de 133,63+5,01 dias ano'. Mais de 77 % dos
individuos estdo distribuidos em cotas mais baixas
do relevo (n=18) onde a altura da coluna d’agua e

a duracdo média da inundagdo sdo de 0,18+0,13 m
e 7,1+4,4 dias ano™!, maior do que aqueles nas cotas
mais elevadas (Figura 4A). Em ambas as espécies
ndo foram observadas diferengas significativas na
distribuicdo topografica entre os individuos maduros
e os da regeneracdo. No entanto, as populacdes
apresentaram diferencas em relacdo a média de
inunda¢ao anual em que sdo submetidas (p<0,001).

Opadraodedistribuicdodeespéciesarboreas,
em florestas alagaveis, ¢ determinado pela altura e
durac¢do da inundacao (WITTMANN e JUNK, 2003;
JUNK, 1989). No entanto, fatores como a ecologia
de dispersdo de sementes, as caracteristicas edaficas
e topograficas, e a disponibilidade de luz também
exercem influéncia sobre a distribuicao de espécies
em areas inundaveis (DAMASCENO-JUNIOR et
al., 2005; WITTMANN e JUNK, 2003). De acordo
com Rosales et al. (2001), o aporte intermediario
de nutrientes em ambientes de transi¢do, como na
mata riparia do rio Caura na Venezuela, associado
com a profundidade da inundacdo e gradientes
hidroquimicos determinaram a co-ocorréncia de
espécies de varzea e de igapd naquela regido,
indicando que as diferencas no conteudo nutricional
em uma determinada area exerce efeitos diretos
sobre a distribuicdo de espécies e a estrutura da
vegetacgao.

A ocorréncia das espécies arboreas
investigadas nesse tipo de ambiente de aguas mistas
¢ resultado provavel da dispersdo dos didsporos
durante o periodo de aguas altas e das adaptacdes
desencadeadas ao longo do processo evolutivo a
inundagao periddica. De acordo com Junk (1984),
o grau de adaptacdo da vegetacdo em areas
inundaveis pode ser diretamente influenciado pelo
potencial adaptativo das diferentes espécies, pela
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FIGURA 4: Distribuicao de Hevea spruceana ¢ Garcinia brasiliensis na parcela estudada, em fungao: A)
dos niveis de inundagdo; B) da radiagao fotossinteticamente ativa (RFA).

FIGURE 4: Distribution of Hevea spruceana and Garcinia brasiliensis in the studied plot as a function of:
A) the levels of inundation; B) the photosynthetically active radiation (PAR).
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periodicidade da inundagao, pela velocidade da
agua, taxa de sedimentacao e, ainda, pelo tempo em
que as areas foram colonizadas.

Adistribui¢do das duas populacdes estudadas
em diferentes cotas de inundagao pode ser resultado
das pequenas variagdes na topografia local e de
requerimento de luz. As caracteristicas da topografia
local podem influenciar diretamente no processo de
germinacao de sementes e de estabelecimento, além
de sobrevivéncia de plantulas (CATTANIO et al.,
2002; JONES et al., 1994).

A maior densidade de individuos encontrada
em Hevea spruceana em relacdo a Garcinia
brasiliensis e sua distribuicao em ambientes sujeitos
a uma maior amplitude de inundacdo mostra que
a espécie apresenta uma melhor estratégia de
colonizagdo nesses ambientes. Hevea spruceana,
por ocupar cotas baixas do relevo, mantém raizes
e tronco submersos por quase metade do ano. O
desenvolvimento de estratégias adaptativas em
Hevea spruceana determina a sua tolerancia a
inundacao e as condic¢des de hipoxia e/ou anoxia do
ambiente, o que contribui para a elevada abundancia
da espécie em ambientes alagaveis. Essa espécie
ocorre tanto em florestas de varzea alta quanto
na varzea baixa a uma altura de inundacao de
3,9 metros (WITTMANN et al., 2006a). Devido
a essas caracteristicas, Hevea spruceana pode ser
considerada uma espécie altamente adaptada a
inundacao periddica.

Em estudo comparativo dos inventarios de
varzea da Bacia Amazonica (WITTMANN et al.,
2006b), Hevea spruceana apresentou alto valor de
importancia. Entretanto, Rodrigues (2007), ao avaliar
a distribui¢@o da vegetacdo em relacdo a gradientes
edaficos no lago Amana, ambiente transicional,
na RDS Amand, observou que Hevea spruceana
apresentou correlagdo com o gradiente edafico (pH),
e ao identificar dois grupos distintos (varzea e igapo)
ao longo de um gradiente de distancia, observou que
essa espécie pertencia ao grupo do igapo.

Radiacao fotossinteticamente ativa

No estrato regenerante a RFA foi medida em
93 individuos, sendo 17 de Garcinia brasiliensis e
76 de Hevea spruceana. Na populacdo de Garcinia
brasiliensis a radiagdo média incidente foi de
1,31+0,84 %, no entanto, 64,7 % dos individuos
estavam localizados em ambientes mais sombreados
onde a RFA foi de 0,53+£0,19 %. Na populacdo de
Hevea spruceana a RFA incidente foi de 2,7+2.3 %
e 67,1 % dos individuos encontrava-se em ambientes

mais sombreados onde a RFA incidente foi de
1,240,6 % (Figura 4B). Houve uma diferenca
significativa (p<0,001) entre os niveis de radiacao
fotossinteticamente ativa medidos para cada espécie.

Os valores de RFA incidentes, apesar de
baixos, podem refletir diretamente nas estratégias
e requerimentos ecoldgicos de cada espécie. As
espécies pioneiras apresentam madeira de baixa
densidade, crescimento rapido e requerem elevada
radiacdo para se estabelecer, enquanto as espécies
climax apresentam madeira densa, crescimento lento
e podem ocorrer em areas com dossel fechado e onde
ha uma baixa incidéncia de radiac¢do solar no chao da
floresta (SWAINE e WHITMORE, 1988).

Apesar da regeneracao de Hevea spruceana
ocorrer em ambientes com baixos niveis de RFA,
e da sua madeira ser de baixa densidade, porém,
com baixas taxas de incremento radial, e atingir
idade superior a 150 anos, essa espécie apresenta
certa tolerancia a sombra e, portanto, nao pode
ser classificada como uma espécie pioneira
tipica. Garcinia brasiliensis apresenta madeira
de densidade relativamente alta, baixa taxa de
incremento radial e pela diminuicdo dos niveis de
RFA em individuos com grandes didmetros pode ser
caracterizada como uma espécie climax e, portanto,
tolerante ao sombreamento.

CONCLUSAO

Dos resultados do estudo de Hevea
spruceana e Garcinia brasiliensis conclui-se que:

A distribuicdo dos individuos dessas
espécies mostra ser, aparentemente, afetada pelas
variagoes na topografia local.

Os diferentes padroes de incremento
radial, altura e incorporacdo de biomassa lenhosa
acima do solo, encontrados em Hevea spruceana
e Garcinia brasiliensis, refletem as caracteristicas
de sua madeira, assim como suas estratégias e
requerimentos ecoldgicos.

Hevea spruceana pode ser considerada
uma espécie altamente adaptada a inundacdo
periddica, e, mesmo apresentando certa tolerancia
ao sombreamento nao se enquadra na categoria
de espécie pioneira tipica, enquanto que Garcinia
brasiliensis pode ser considerada uma espécie
climax e tolerante a0 sombreamento.
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