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RESUMO

A conservacdo e restauracdo da vegeta¢do nativa no entorno de nascentes sdo de suma importancia
para garantir e manter a qualidade e quantidade dos recursos hidricos, possuindo carater protetivo
nas premissas legais do novo Codigo Florestal Brasileiro. Nesse contexto, objetivou-se neste estudo
diagnosticar e propor aces de conservacdo ou restauracdo da vegetacdo nativa nas Areas de
Preservagao Permanente (APPs) de dez nascentes localizadas em ambientes com intensa acdo antrépica
(urbanizacdo e mineracao) na microbacia do Cérrego de Fechos em Nova Lima - MG. A partir de analises
in loco, foi realizado o diagndstico ambiental das nascentes e seu entorno, sendo este baseado em
diversos parametros, tais como: formas de uso do solo, estado de conservacao da vegetacdo arborea,
regeneracdo natural, serapilheira, ocorréncia de invasoras e estado de conservag¢ao do solo. A defini¢do
das melhores alternativas de restauracao florestal foi realizada a partir da aplicagdo da chave analitica de
Brancalion et al. (2015). Dentre as nascentes avaliadas, 07 foram classificadas como pouco perturbadas,
02 como muito perturbadas e apenas 01 como degradada, ndo sendo registrada nenhuma nascente
diagnosticada como conservada. Como estratégias de restauracdo, sdo indicados o favorecimento da
regeneracdo natural de espécies nativas e o adensamento para aquelas nascentes classificadas como
pouco ou muito perturbadas, sendo o enriquecimento indicado como uma estratégia adicional para as
muito perturbadas. Quanto a nascente que se encontra degradada, é indicada a introducdo de espécies
nativas em area total, com necessidade de uso de elevada riqueza de espécies.
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ABSTRACT

The conservation andrestoration of native vegetation around springs is extremelyimportantto guarantee
and maintain the quality and quantity of water resources, having a protective nature in the legal premises
of the new Brazilian Forest Code. In this context, the objective of this study was to diagnose and propose
actions for the conservation or recovery of native vegetation in the Permanent Preservation Areas
(APPs) of ten springs located in environments with intense anthropic action (urbanization and mining)
in the Corrego de Fechos microbasin in Nova Lima - MG. Based on on-site analyses, an environmental
diagnosis of the springs and their surroundings was carried out, based on several parameters, such
as: forms of land use, conservation status of tree vegetation, natural regeneration, litter, occurrence of
invasive species and soil conservation status. The definition of the best forest restoration alternatives
was carried out by applying the analytical key by Brancalion et al. (2015). Among the springs evaluated,
07 were classified as little disturbed, 02 as very disturbed and only 01 as degraded, with no spring
being diagnosed as preserved. As restoration strategies, favoring the natural regeneration of native
species and densification for those springs classified as little or very disturbed are recommended, with
enrichment indicated as an additional strategy for those that are very disturbed. As for the spring that
is degraded, the introduction of native species in the total area is recommended, with the need to use
high species richness.

Keywords: Permanent Preservation Areas; Environmental degradation; Forest restoration

1 INTRODUCAO

A conservacdo e a restauracdao da vegetacdo no entorno de nascentes é de
suma importancia no que tange a garantia e a manutencdo da qualidade dos recursos
hidricos e ao regime de vazao de agua, assim como a estabilidade dos solos, evitando
assoreamento dos cursos d'agua, e promovendo a efetividade de corredores ecoldgicos
que garantem a biodiversidade e manutencao do ecossistema local.

Pelas premissas legais do novo Cddigo Florestal Brasileiro, Lei n. 12.651/2012
(BRASIL, 2012), as Areas de Preservacdao Permanente (APPs) sdao definidas como areas
protegidas, cobertas ou ndo por vegetacao nativa, com a fun¢do de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humanas. Conforme indicado no inciso IV do Art. 4° da referida Lei, a APP de nascentes,
qualquer que seja sua situacdo topografica, corresponde a uma area com um raio

minimo de 50 metros.
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A degradacdao ambiental das APPs de nascentes pode ocorrer por inumeras
causas, dentre elas vale destacar a urbaniza¢ao nao planejada e o desenvolvimento de
determinadas atividades econdmicas, tais como a agropecuaria, minera¢ao, industrias,
urbanizacdo, entre outros. Esses possiveis fatores de degrada¢do podem ocasionar
uma ocupacdo desordenada de areas ambientalmente sensiveis, um aumento na
demanda por recursos naturais, poluicdo e contaminacao dos ecossistemas e perda
de biodiversidade.

Nas regibes metropolitanas ou nos grandes centros urbanos, a gestao dos
recursos hidricos € sempre um desafio para os gestores publicos, uma vez que estes
precisam garantir a oferta de agua em quantidade e qualidade adequadas. Nesse
sentido, o desenvolvimento de politicas e acBes voltadas a conservacdo ou restauracao
de areas de nascentes podem garantir a manutencdo de servicos ecossistémicos
importantes, tais como a oferta de agua e a regulacao do ciclo hidrolégico e do clima
local ou regional.

Com a realizacdo de diagndsticos de areas de nascentes, é possivel identificar
seu estado de degradacdo e dessa forma atribuir acdes de manejo, conservacao
ou intervencao que se facam necessarias. A conservacdao da paisagem e 0 manejo
adequado do solo nas areas de recarga sao fatores determinantes para a manutencao
de nascentes, uma vez que sdo esses locais que garantem a regularidade do lencol
freatico, quantidade e qualidade da agua drenada pelas nascentes de uma determinada
regiao (Felippe; Magalhdes Junior, 2009).

Para fins didaticos, uma analogia pode ser feita entre uma area degradada e
um doente que precisa ser examinado e diagnosticado pelo médico/restaurador para
prescricdo de terapias/métodos de restauracdo. A partir da aplicagao das prescricdes, o
medico/restaurador monitorara o doente/area degradada para avaliar se o tratamento
recomendado foi eficiente ou se novas medicacdes/intervencdes serdao necessarias

para atingir o resultado almejado (Brancalion et al., 2015).
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A partir do exposto, objetivou-se neste estudo diagnosticar e propor acdes de
conservagao ou restauracao da vegetacdo nativa nas APPs de nascentes localizadas
em ambientes com diferentes a¢fes antrdpicas na microbacia do Corrego de Fechos

em Nova Lima - MG.

2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada neste trabalho teve como ponto de partida a
caracterizacdo da area de estudo, a microbacia do Cérrego de Fechos, regido
metropolitana de Belo Horizonte. A partir do mapeamento das nascentes desta
regido, foi aplicado um protocolo de diagndstico de nascentes para avaliar seu estado
de conservacao e determinar as estratégias de restauracdo. A metodologia incluiu a
utilizacdo de uma chave analitica para escolha de métodos de restauracao florestal,

com base nas classifica¢des das nascentes.
2.1 Caracterizacao da area de estudo

A microbacia do Corrego de Fechos tem area de influéncia da Esta¢do Ecolégica
de Fechos e situa-se na por¢ao centro-oeste do estado de Minas Gerais, nos limites do
municipio de Nova Lima, regido metropolitana de Belo Horizonte. E uma microbacia
que esta inserida na bacia do rio das Velhas e que pertence a uma unidade territorial
estratégica (UTE) denominada UTE Aguas da Moeda. Essas UTEs sdo definidas a fim
de facilitar as acdes e planejamentos na bacia que possui uma extensa area (CBH RIO
DAS VELHAS, 2022).

A microbacia supracitada abrange uma area de aproximadamente 27,6 km2.
Seu curso d'agua principal percorre aproximadamente 9,7 km até sua foz no Ribeirdo
Macacos. Nos limites desta microbacia diversos usos e cobertura de solo podem ser
identificados, tais como atividades de minerac¢do, areas urbanizadas e unidades de
conservacdo, como a Estacdo Ecoldgica de Fechos, a Area de Protecdo Ambiental da

regido Metropolitana de Belo Horizonte (APA Sul RMBH) e o Parque do Serra do Rola

Ci. Fl., Santa Maria, v. 34, n. 3, €71553, p. 4, jul./set. 2024



“@ Silva, M. A. P.; Evangelista, L. P.; Silva, W. H. O,; Santo, F.S.E. | 5

Moca. Ressalta-se que é uma area que ocorre a captacao de agua para abastecer a
populacao de Belo Horizonte e funciona como estratégia para a seguranca hidrica dos
moradores da regido (Euclydes, 2011). Atualmente, estas capta¢des sao subterraneas

e respondem por cerca de 8% do abastecimento da RMBH (COPASA, 2001).
2.2 Selecdo e mapeamento de nascentes

A regido de nova Lima possui diversas nascentes devido sua caracteristica
geografica. A fim de identificar e diagnosticar algumas destas nascentes, realizou-se
uma visita in loco. O critério utilizado para a selecdao das nascentes avaliadas neste
trabalho foi a facilidade de acesso as areas com alteracdes antrépicas (urbaniza¢ao
e mineracdo), visto que existem poucos estudos de mapeamento na regido dessas
nascentes.

As nascentes foram diagnosticadas de acordo com a ordem em que foram
mapeadas (NO1 a N10, Quadro 1), classificadas como pontual ou difusa, e no ponto
mais proximo do centro dos locais de surgéncia foram registradas suas coordenadas

geograficas. Os dados geograficos obtidos foram espacializados no software ArcGis 10.5.

Quadro 1 - Localizagdo das nascentes inspecionadas e diagnosticadas

Identificacdo Coordenadas Tipo
Local de
das nascentes
Sul Oeste nascente

Jardim Canada/ .
NO1 ) 20.051286666666666 S| 43.99748333333335 W Difusa
Nova Lima - MG

Jardim Canada/ )
NO2 ) 20.050766666666668 S| 43.99745500000001W Difusa
Nova Lima - MG

Estrada para
Mineragcdo Morro
do Chapéu/Nova

Lima - MG

NO3 20.11282333333333 S [ 43.91556833333334 W | Pontual

Rodovia Presidente

Juscelino .
N04 . 20.112381666666668 S|43.914984999999994W | Difusa
Kubitschek/Nova

Lima - MG

Continua ...
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Quadro 1 - Conclusao

Identificacao
das nascentes

Local

Coordenadas

Sul

Oeste

Tipo
de
nascente

NO5

Estrada para
Mineracdao Morro
do Chapéu/Nova

Lima - MG

20.112540000000003 S

43.91501 W

Difusa

NO6

Estrada para
Mineracdo Morro
do Chapéu/Nova

Lima - MG

20.112395 S

43.914135W

Pontual

NO7

Rodovia Presidente
Juscelino
Kubitschek/Nova
Lima -MG

20.111850 S

43.913551 W

Difusa

NO8

Estrada para
Mineragcdo Morro
do Chapéu/Nova

Lima - MG

20.11176 S

43.91274333333334 W

Pontual

N09

Rodovia Presidente
Juscelino
Kubitschek/Nova
Lima - MG

20.11347333333333 S

43.914376666666676 W

Pontual

N10

Sdo Sebastido das
Aguas Claras/Nova
Lima - MG

20.070716 S

43.89528 W

Pontual

Fonte: Autores (2022)

Todas as nascentes encontram-se na regido de abrangéncia da Area de Protecdo

Ambiental ao Sul da Regido Metropolitana de Belo Horizonte - APASul RMBH. A area

desta regido, apesar de possuir diversas outras unidades de conservacdo, sofre

grandes altera¢8es pelas a¢bes antrépicas, com areas edificadas e diversas barragens

de mineragao.
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2.3 Diagndstico de nascentes

Inicialmente, foi utilizado um roteiro com a identifica¢do (ID), as coordenadas
geograficas, o tipo de nascente (pontual ou difusa), a data e o responsavel pelo
diagndstico (Castro; Gomes, 2001).

A APP da nascente foi dividida em 4 quadrantes: |, I, Il e IV, conforme
metodologia proposta por Faria et al. (2012) e adaptada por Andrade (2019),
para uma avalia¢ao individualizada de cada um deles. A nascente foi o centro da
circunferéncia e o fluxo d’agua em direcdo aos quadrantes Ill e IV, conforme a
Figura 1. Este croqui de nascentes foi utilizado em campo e a delimita¢cdo da area
da APP foi feita a partir de um raio de 50 metros, conforme estabelecido pelo Novo

Cdédigo Florestal (BRASIL, 2012).

Figura 1 - Quadrantes |, I, lll e IV referentes as APPs das nascentes para aplicacao do

diagnostico

ST Raio de 50 metros a partir do ponto
«> B i
da nascente.

Fluxo d’dgua em direcdo aos
quadrantes lll e IV.

Fonte: Faria et al. (2012), adaptado por Andrade (2019)

Para o diagndstico das nascentes, foi utilizado o protocolo de Faria et al. (2012),
com adaptacdo de Andrade (2019), sendo avaliados os seguintes parametros: Formas
de uso do solo, Estado de Conservacdao da Vegetacao Arbdrea, Regeneracao natural,
Serapilheira, Ocorréncia de invasoras, Estado de conservacdo do solo e Relevo (Quadro
2). Nesse protocolo de avaliacdo, cada parametro possui um peso e para condi¢do

dentro de um mesmo parametro é atribuida uma pontuacdo correspondente.
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Quadro 2 - Parametros, pontuacdes e pesos utilizados na ficha de campo para a

caracteriza¢cdo do estado de conservacao de nascentes

Parametros, pontuacdes e pesos utilizados/avaliados na ficha de campo
Identificacdo | Parametro | Classificagdo | Pontuagdes Descri¢des Pesos
Area ocupada por pastagem
Degradada 1 agricola com mais de 10% de
solo exposto
3 Area ocupada, predomina (>
Muito 50%) culturas agricolas
perturbada Area ocupada, predomina (>
Formas de uso 4 .
A 50%) pastagem exética 0,35
do solo
6 50 a 75% de vegetagdo nativa
Pouco 75 a 89% de 3 d
a e area ocupada por
perturbada 8 0 P P
vegetagdo nativa
90% da area ocupada por
Conservada 10 vegetacdo nativa (mata, cerrado
ou campo)
Caracterizada apenas por
individuos arboreos isolados
Degradada 1 )
ou que formam uma faixa de
vegetacdo arborea
Estagio inicial de sucessao:
) sem estratificacdo do dossel;
Muito o . i
4 individuos jovens de arboreas,
perturbada ] . ) )
arbustiva, cip6 e pioneiras, DAP
médio < 10 cm, sem epifitas
Estado de P
B Conservacdo Estagio médio de sucessao: 015
da Vegetacdo b formacdo de dossel e sub-
. ouco
Arbédrea 7 bosque; dossel com altura média
perturbada o
entre 5 e 12 m; DAP médio de 10
a 18 cm; presenca de epifitas
Estagio avancado de sucessdo:
formacdo de dossel, sub-dossel
e sub-bosque; altura do dossel
Conservada 10 ] o
superior a 12 metros; DAP médio
superior a 18 cm; presenca de
epifitas

Continua ...
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Quadro 2 - Continuacdo

Parametros, pontuacgdes e pesos utilizados/avaliados na ficha de campo

Identificacdo | Parametro | Classificacdo | Pontuagdes Descricdes Pesos
Ndo apresenta regeneracao
natural em fungdo de
Degradada 1 queimadas, rocadas feitas pelo
proprietario, pisoteio de gado,
entre outros
Regeneracdo natural perturbada,
Regeneracao comprometendo a germinacdo
C Pouco ST 0,15
natural 5 de sementes, diminuindo a
perturbada ) o
quantidade de individuos de
pequeno porte
Possui regeneracdo bem
desenvolvida com individuos
Conservada 10 i o )
de diferentes espécies variando
entre 0,5 e 3,0 m de altura
Degradada 1 Auséncia de serapilheira
L Pouco . L
D Serapilheira 5 Presenca parcial de serapilheira 0,05
perturbada
Conservada 10 Presenca de serapilheira
Presenca de invasoras com alta
Degradada 1 .
densidade
Ocorréncia de
E ) Pouco Presenca de invasoras com baixa| 0,05
invasoras 5 .
perturbada densidade
Conservada 10 Auséncia de invasoras
Zonas onde o solo apresenta-
se bastante alterado, instavel,
Degradada 1 destituido de cobertura vegetal
e com presenca de sulcos
rofundos (> 0,5 m) e formacao
Estado de P ( ) s
F conservacdo do Zonas onde o solo apresenta- 0,20
solo se perturbado, evidéncia de
Pouco c compactacdo leve, sulcos/trilhos
perturbada bem destacados, presenca de
ravinas e indicios de potencial
de degradacao
Continua ...
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Quadro 2 - Conclusao

Parametros, pontuacdes e pesos utilizados/avaliados na ficha de campo

Identificacao Parametro Classificagao | Pontuag¢8es Descricdes Pesos

Zonas onde o solo apresenta-se
em bom estado de conservagao,
F Conservada 10 desprovido de sulcos, ravinas, 0,20
vogorocas e evidéncias de
erosao laminar

Degradada 1 Relevo forte-ondulado
Pouco
G Relevo 5 Relevo plano-ondulado 0,05
perturbada
Conservada 10 Relevo plano (varzea)

Fonte: Adaptado de Andrade (2019)

Para cada quadrante, conforme Figura 1, foram avaliados todos os parametros.
Considerando a pontua¢dao média dos quatro quadrantes avaliados, este valor foi
multiplicado por um peso o qual refletiu seu grau de importancia para a conservacao
das nascentes, conforme formula apresentada abaixo. A partir dos valores de PN, as
nascentes foram classificadas em: conservada, pouco perturbada, muito perturbada

ou degradada, tendo como base os intervalos de valores apresentados no Quadro 3.

PN, =3Py, x Fy, (1)
Onde: PN, =  Pontuacdo final da nascente i; Py, =  Nota do parametro y da nascente i; Fy, =
Peso do parametro y da nascente i; y = Parametros A, B,C,D,E,FeG;i=1..n

Quadro 3 - Classificacdo do estado de conservacdo do entorno de nascentes, fazendo

correspondéncia ao intervalo PNi que corresponde a pontuacado final de cada nascente

Classificacao Intervalo valor de PN,
Conservada >9
Pouco perturbada 7a8,9
Muito perturbada 5a6,9
Degradada <5

Fonte: Faria et al. (2012), adaptado por Andrade (2019)
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As areas de recargas foram avaliadas no contexto geral da paisagem e registrado
o tipo de relevo, estado de conservacdao e uso do solo, porém nao foi atribuida

pontuacoes.
2.5 Chave para escolha de métodos de restauracao florestal

ApOs a classificacao do estado de conservacdo das nascentes, foi ainda aplicada
uma diagnose utilizando a chave analitica para escolha de métodos de restauracdo
florestal de acordo com Brancalion et al. (2015). No Quadro 4 é possivel perceber que
para cada item analisado no diagndéstico ha duas alternativas que apds sua escolha
direcionara para um item subsequente, até a indicacdo final do método de restauracao

a ser adotado.

Quadro 4 - Aplicacdo da chave para definicdo do método de restauracao florestal a ser

considerado de acordo com o cenario encontrado em campo durante o diagndstico

Diagnéstico
D 1. Fatores de degradacao
D1.1 Incéndios segue para o item A1.1
D1.2 Uso pecuario segue para o item A1.2
D1.3 Uso agricola segue para o item A1.3
D1.4 Uso para silvicultura comercial segue para o item D3
D1.5 Descarga de enxurrada segue para o item A1.4
D1.6 Mineracao segue para o item A1.5
D1.7 Exploracdo predatoéria de fauna e flora segue para o item A1.6

D 2. Condig¢des do solo
D2.1 Solo nao degradado segue para o item D4
D2.2 Solo degradado segue para o item A2

D 3. Regeneracao natural no sub-bosque de povoamentos comerciais de espécies arbéreas

D3.1 Baixa ou nula, independentemente do relevo da area segue para o item A3.1
D3.2 Moderada, em area de relevo suave ondulado segue para o item A3.2
D3.3 Moderada, em area de relevo acidentado segue para o item A3.3
D3.4 Elevada, independentemente do relevo da area segue para o item A3.3

D.4 Comunidade regenerante de espécies nativas e isolamento da area na paisagem
D4.1 Elevada densidade de varias espécies regenerantes, em
area isolada ou ndo na paisagem

segue para o item A4

Continua ...
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Quadro 4 - Continuacao

Diagnéstico

D.4 Comunidade regenerante de espécies nativas e isolamento da area na paisagem

D4.2 Elevada densidade de poucas espécies regenerantes, em
area ndo isolada na paisagem

segue para o item A4.1

D4.3 Elevada densidade de poucas espécies regenerantes em
area isolada na paisagem

segue para o item A4.2

D4.4 Moderada densidade de muitas espécies regenerantes, em
area ndo isolada na paisagem

segue para o item A4.3

D4.5 Moderada densidade de poucas espécies regenerantes, em
area isolada na paisagem

segue para o item A4.4

D4.6 Reduzida ou nula densidade de regenerantes, em area ndo
isolada na paisagem

segue para o item A4.5

D4.7 Reduzida ou nula densidade de regenerantes, em area
isolada na paisagem

segue para o item A4.6

D.5 Estado de degradacao de fragmentos florestais

D5.1 Fragmentos conservados

segue para o item A5.1

D5.2 Fragmentos possiveis de restauragdo

segue para o item A5.2

D5.3 Fragmentos com necessidade de restaura¢ao

segue para o item A5.3

ACOES DE RESTAURACAO

A1. Isolamento dos fatores de degradacao

A1.1 Medidas de protecdo contra incéndios

segue para o item D2, no
caso de drea em uso ou
abandonadas, ou D5, no caso
de remanescentes florestais

A1.2 Fim do uso pecuario

segue para o item D2, no
caso de dreas em uso ou
abandonadas, ou D5, no caso
de remanescentes florestais

A1.3 Fim do uso agricola

segue para o item D2

A1.4 Adocdo de praticas de conservacao do solo nas areas
agricolas do entorno

segue para o item D2, no
caso de dreas em uso ou
abandonadas, ou D5, no caso
de remanescentes florestais

A1.5 Fim do uso para mineracao

segue para o item D2

A1.6 Programa de protecdo a natureza

segue para o item D5

A2. Restauragao do solo

segue para o item D4

A3. Remoc¢do de povoamentos comerciais de espécies arbéreas

A3.1 Colheita tradicional da madeira

segue para o item D4

A3.2 Colheita de impacto reduzido

segue para o item D4

A3.3 Morte das arvores em pé

segue para o item D4

Continua ...
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Quadro 4 - Conclusao

ACOES DE RESTAURACAO

A4. Método de restauracgao
A4.1 Favorecimento da regeneracdo natural de espécies nativas
A4.2 Favorecimento da regeneracdo natural de espécies nativas e enriquecimento
A4.3 Favorecimento da regeneracdo natural de espécies nativas e adensamento
A4.4 Favorecimento da regeneracdo natural de espécies nativas, adensamento e
enriguecimento
A4.5 Introducdo de espécies nativas em area total, sem necessidade de uso de elevada
diversidade de espécies
A4.6 Introducdo de espécies nativas em area total, com necessidade de uso de elevada
diversidade de espécies |

A5. Manejo de fragmentos florestais degradados
A5.1 Ampliacdo do papel de conserva¢ao da biodiversidade
A5.2 Ampliacdo do papel de conservacao da biodiversidade e aceleracdo da sucessao
secundaria
A5.3 Ampliacdo do papel de conservac¢do da biodiversidade e restauracao de fragmentos
degradados

Fonte: Adaptado de Brancalion et al. (2015)

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Das 10 nascentes avaliadas, 07 foram classificadas como pouco perturbadas,
02 como muito perturbadas e apenas 01 como degradada. Nenhuma das nascentes
avaliadas foi diagnosticada como conservada (Figura 2 e Quadro 5). A seguir, sao
contextualizados os diferentes parametros que resultaram nestas classificacdes,
assim como as indicacdes das estratégias de conservacao ou restauracdo a partir da
aplicacdo da chave analitica de Brancalion et al. (2015).

O termo “perturbada” é atribuido as areas que sofrem interferéncias diversas
e que podem se tornar degradadas ao longo do tempo. No caso de nascentes, esse
termo é usado quando existe a vegetacao nativa no seu entorno, porém elas estao
inseridas em ambientes com alguns fatores que podem futuramente comprometer

seu estado de conservacao (Pinto, 2005).
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Figura2-Localizacdodasnascentesdiagnosticadasnaareade estudo esuaabrangéncia

no municipio Nova Lima - MG
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Quadro 5 - Pontuacdo final, classificacdo e estratégias de restauracao com a aplicacao

da chave analitica das nascentes avaliadas a partir do diagnéstico in loco

Diagnéstico das APPs das Nascentes

Identificacdo Nota e o Estratégia de restauracao com a aplicacao da
. Classificacao i
da nascente final chave analitica
NOT 7 65 POUCO A4.3 Favorecimento da regenerac¢do natural de
' PERTURBADA espécies nativas e adensamento
NO2 7 47 POUCO A4.3 Favorecimento da regenerac¢do natural de
' PERTURBADA espécies nativas e adensamento
NO3 810 POUCO A4.3 Favorecimento da regenerac¢do natural de
' PERTURBADA espécies nativas e adensamento
Continua ...
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Quadro 5 - Conclusao

Diagnéstico das APPs das Nascentes
Identificacao Nota e o Estratégia de restauracdo com a aplicacdo da
X Classificacao .
da nascente final chave analitica
NO4 810 POUCO A4.3 Favorecimento da regenerag¢do natural de
' PERTURBADA espécies nativas e adensamento
NOS 810 POUCO A4.3 Favorecimento da regenerac¢do natural de
' PERTURBADA espécies nativas e adensamento
NOG 810 POUCO A4.3 Favorecimento da regenerac¢do natural de
' PERTURBADA espécies nativas e adensamento
NO7 5 07 MUITO A4.4 Favorecimento da regenerag¢do natural de
' PERTURBADA espécies nativas, adensamento e enriquecimento
NOS 610 MUITO A4.4 Favorecimento da regenerac¢do natural de
' PERTURBADA espécies nativas, adensamento e enriquecimento
A4.6 Introduc¢do de espécies nativas em area total
N09 4,30 DEGRADADA . . -
de uso de elevada diversidade de espécies
N1O 820 POUCO A4.3 Favorecimento da regenerac¢do natural de
' PERTURBADA espécies nativas e adensamento

Fonte: Autores (2022)

Na aplicacdo do diagnostico, observou-se que as nascentes enquadradas como
“pouco perturbadas” se apresentam como do tipo pontual (N03, N06, N10) ou difusa
(NO1, NO2, N0O4, NO5). Quanto as formas de usos do solo, as areas de entorno dessas
nascentes se apresentam com 50% ou mais da sua abrangéncia ocupada por pastagem
exotica, onde ha a predominancia do capim gordura, Melinis minutiflora P.Beauv.
(Poaceae), uma graminea invasora que, em funcdo do rapido crescimento e ampla
cobertura do solo, dificulta o crescimento de espécies nativas, descaracterizando a
fitofisionomia local e comprometendo a biodiversidade (Martins et al., 2004).

O estado de conservacdo da vegetacdo arbdrea no entorno destas nascentes €
caracterizado por um estagio inicial de sucessao, onde ndo ha estratificacao de dossel
com individuos jovens arboreos e sem epifitas e que podem ser comprometidos
no futuro, caso as estratégias de restauracdo das nascentes ndo sejam aplicadas

(Calmon, 2021).
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Nas areas em que estdo alocadas essas nascentes, a regenera¢ao natural
encontra-se comprometida, o que pode afetar a germinacao de sementes e diminuir
o recrutamento de plantulas de espécies arbdreas, justamente pela presenca
de M. minutiflora, um fator dificultador da sucessdo. Essa e outras gramineas
invasoras, tais como Urochloa humidicola (Rendle) Morrone & Zuloaga (brachiaria)
e Megathyrsus maximus (Jacq.) B.K.Simon & S.W.L.Jacobs (capim coloniao), ambas
Poaceae, sdao 0s maiores obstaculos para o sucesso de projetos de reflorestamento
(Gongalves et al., 2021).

As nascentes enquadradas como pouco perturbadas se encontram em areas
cujo relevo varia de plano a forte ondulado e o solo se apresenta em bom estado
de conservacao, desprovido de qualquer processo erosivo, uma evidéncia positiva do
ponto de vista da conservacdo destas nascentes, visto que sdo as erosdes responsaveis
pelos assoreamentos de cursos d’agua e mananciais (Brancalion et al., 2015). Uma
nascente em bom estado de conservacao deve estar sem sulcos, ravinas, vocorocas e
sem indicios de movimentacdo do solo (Faria et al., 2012).

As areas de recargas de todas as nascentes avaliadas no contexto da paisagem
apresentam cobertura vegetal em toda sua extensao, garantindo a regularidade
do lencol freatico, quantidade e qualidade da agua drenada para as nascentes
da regido. Quando se tem a cobertura vegetal nas areas de recarga, sabe-se que
ha uma maior possibilidade de infiltracdo de agua no solo e manutencao destas
nascentes. A auséncia de cobertura de vegetacdo implica em um aumento do
escoamento superficial com grandes chances de desaparecimentos desses pontos
de afloramento (Oliveira et al., 2014).

Aestratégia aseradotada paraarestauracdo dessas nascentes é o favorecimento
da regeneracdo natural de espécies nativas e o adensamento (cédigo A4.3), segundo a
chave aplicada (Brancalion et al., 2015). Para se chegar nessa indicacao de restauracao
das areas, é considerada a situa¢cdo em que € cessada a fonte de degrada¢do minerag¢ao

(codigo D1.6) em solos com condicao ndo degradada (cédigo D2) e que apresentam
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densidade moderada de muitas espécies regenerantes (codigo D4.4). Ressaltando que
o primeiro item da chave “Fatores de degradacao” (D1) diz respeito a toda a atividade
antrépica que possa resultar em impactos negativos nos fragmentos remanescentes
e nas areas alvo de restauracao.

O favorecimento da regeneracdo natural na area pode ser realizado com ou
sem manejo. No caso desta area em que se tem presenca de invasoras, a regeneracao
natural deve ser realizada com adocdo de algumas a¢bes que induzam e facilitem
o desencadeamento dos processos naturais. Ainda, deve-se realizar o controle das
plantas competidoras no entorno dos regenerantes através da sua eliminacdo,
controle de cip6s e de arvores exéticas invasoras, adubacdo de cobertura dos
regenerantes, controle de formigas cortadeiras na area e descompactacao do solo;
estratégias que garantem o avanco da regeneracdo na area (Brancalion et al., 2015;
Gongalves et al., 2021).

O adensamento indicado pela chave pode garantir que espécies de estadio de
sucessao inicial sejam introduzidas na area nos espagos em que a regeneracao nNao
ocorreu (EMBRAPA, 2022) por meio do plantio ou semeadura de espécies do grupo de
preenchimento (Brancalion et al., 2015). O plantio adensado consiste em aumentar
a populacao de plantas por unidade de area. Em geral, sdo plantados mais de mil
individuos vegetais por hectare, com alta diversidade de espécies (Villa et al., 2016).
O espacamento utilizado para adensamento em geral é de 3 m x 3 m, podendo ser
utilizado 2 m x 2 m ou 3 m x 2 m, conforme necessidade local (Silva, 2022b).

Duas nascentesforam classificadas como muito perturbadas: NO7 (do tipo difusa)
e NO8 (do tipo pontual), com pontuacgdes finais de 5,07 e 6,10. Para essas nascentes,
verificou-se nas areas de entorno a predominancia de pastagem exatica (M. minutiflora),
assim como encontrado nas nascentes pouco perturbadas. A vegetacao arbérea nas
APPs dessas nascentes se apresenta em estagio médio de sucessao, caracterizada
pela formacdo de dossel (altura média de 05 metros e DAP de aproximadamente 10

cm) e com presenca de epifitas.
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A invasdo pelo capim gordura representa um entrave para o funcionamento do
ecossistema, bem como a diversidade bioldgica que o compde (PySek et al., 2020). Cabe
ressaltar que a presenca desta graminea invasora na area pode causar interferéncia
na evolucdao da sucessao e comprometer todo o ecossistema (Martins et al., 2004;
Damasceno et al., 2018).

A regeneracdo natural nas APPs das nascentes NO7 e NO8 encontra-se
comprometida, interferindo negativamente na germina¢do de sementes e na
quantidade de regenerantes de pequeno porte, além disso ndo se observa a presenca
de serapilheira na area. Esses parametros indicam que a area ndo se encontra em
dinamica progressiva na trajetéria de restauracao florestal e que intervencbes sao
necessarias para que isso aconteca.

O relevo destas areas é classificado como forte-ondulado e o estado de
conservac¢ao do solo se apresenta perturbado, com evidéncias de leve compactacao,
sulcos/trilhos bem destacados com potencial de degradacao. Percebe-se que a area é
utilizada para pratica de esportes por trilheiros. Apesar das trilhas serem praticadas
em areas publicas (neste caso areas que abrangem a unidade de conservacao APA Sul
RMBH), muitos estudos apontam que a visita¢ao a estes locais podem causar impactos
ambientais e levam a degradac¢dao do solo em funcdo principalmente da erosdo e
compactacao (Silva; Botelho, 2021).

A aplicacao da chave sugere como estratégia de restauracao o favorecimento
da regeneracdo natural de espécies nativas, adensamento e enriquecimento (Codigo
A4.4). A indicacao de restaurac¢ao das areas indica o fim da mineragao (c6digo A1.5)
apontando solos degradados (cédigo D2.2) e a necessidade de sua restauracao
(Codigo A.2). Além disso, a area apresenta uma densidade moderada de poucas
espécies regenerantes (cédigo D4.4), o que torna ainda mais determinante a
estratégia a ser adotada.

O enriguecimento passa a ser uma estratégia adicional quando comparada

aquela apontada para a restauracao das nascentes pouco perturbadas. No caso
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das nascentes NO7 e NO8, que se apresentam muito perturbadas, a regeneracdo
é composta predominantemente por espécies em estagio médio de sucessao. A
estratégia de enriquecimento a ser aplicada permitira a introducdo de espécies de
estagios mais avanc¢ados (tardias), facilitando assim a trajetéria de sustentabilidade da
floresta (Isernhagen et al., 2009).

No enriquecimento, o plantio ou semeadura de espécies nativas deve ser
realizado com o grupo de diversidade, conhecida também por grupo das ndo pioneiras
em meio a vegetacdo regenerante e as areas em que foi feito o adensamento.
Recomendam-se espécies arbdreas, arbustivas e demais formas de vida que sejam
atrativas a fauna como forma de dar celeridade no processo e trajetoria da restauracao.
O enriquecimento pode ser realizado no espagcamento de 6 m x 3 m, podendo ser
alterado de acordo com a necessidade local (Silva, 2022b).

Apenas a nascente NO9, do tipo difusa, foi apontada como degradada, com
pontuacao final 4,30. Uma area “degradada” implica no rompimento do equilibrio
de um ambiente estavel que chegou em um nivel cuja restauracao espontanea nao
acontece e se torna quase impossivel se ndao houver a interferéncia humana para a
reversao dos processos degradatorios (Silva, 2022a).

A APP da nascente NO9 se encontra em uma area com relevo plano ondulado,
predominantemente ocupada por pastagem exotica da espécie M. minutiflora, que tem
dificultado o inicio/avango da sucessdo. Além disso, a agua que jorra desta nascente
difusa intercepta a beira de uma estrada de intenso trafego de veiculos que leva a
area de mineragdo. Associado a isso, e com contribui¢des do relevo plano ondulado, é
possivel observar os sulcos bem destacados e ravinas no solo como sendo o caminho
preferencial do fluxo desta nascente.

Diante da degradacdo ambiental evidenciada na area (principalmente a
fragmentacao da paisagem), a aplicacdo da chave sugere como estratégia de
restauragao a introducdo de espécies nativas em area total, com necessidade de uso
de elevada diversidade de espécies (Codigo A4.6). De forma holistica, no contexto da

paisagem em que se insere a nascente N09, é possivel notar o isolamento desta APP
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em relacdo aos remanescentes florestais, o que induz a prever uma maior dificuldade
para a chegada de propagulos e sementes nas areas. Nestes casos, é imprescindivel
o plantio em area total através da restauracdo ativa, uma vez que a expressao da
regeneracao natural é quase nula e os processos de sucessao secundaria ndo ocorrem.

O plantio em area total pode se dar de duas formas: escalonado ou ndo
escalonado. O plantio ndo escalonado é aquele em que se tem linhas de pioneiras e
nao pioneiras, e parte-se da premissa de que espécies pioneiras fornecerao sombra
para aquelas que nao sao pioneiras e que irao substitui-las ao longo do processo de
sucessdo. Os espacamentos mais comuns para este tipo de plantio séo 3,0 m x 2,0
m e 2,0 m x 2,0 m, sendo possivel a realizacdo de diversas combinac¢des de grupos
ecologicos em diferentes arranjos e propor¢des no campo (Silva, 2022b).

O plantio escalonado se da em duas etapas a partir da combinacdo de espécies
emgrupodeplantio(recobrimento ediversidade), masem fasesdiferentes(escalonado)
(Brancalion et al., 2015). A metodologia de plantio apontada segue o modelo descrito
por Brancalion et al. (2009), que se caracteriza com o plantio em linhas de recobrimento
e diversidade. Num primeiro momento, sao plantadas/semeadas espécies de rapido
crescimento; e nas entrelinhas, as espécies usadas naadubacao verde que vao permitir
um recobrimento efetivo do solo e reduzir o gasto com gramineas invasoras. Apés
um ano, a area € enriquecida com o plantio de mudas pertencentes a um numero
maior de espécies, contemplando a diversidade e a estrutura pretendida no futuro

reflorestamento (Nave et al., 2015).

4 CONCLUSOES

Em todas as APPs das nascentes diagnosticadas, foi possivel observar o
quanto as a¢des antropicas interferem negativamente na composi¢ao e estrutura da
vegetacdo, comprometendo, dentre outros, a conservacdo do solo, a manutencdo da
qualidade dos recursos hidricos, o regime de vazao de agua e a biodiversidade. A

presenca do capim gordura (M. minutiflora), em todas as APPs, apresenta-se como
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uma forte barreira a sucessao ecolégica, uma vez que o seu potencial invasor dificulta
a germinacao de sementes e compromete o crescimento de espécies nativas.

As estratégias de restauracao variaram em funcdo das caracteristicas ambientais
de cada APP analisada, sendo o favorecimento da regeneracao natural de espécies
nativas e o adensamento indicados para aquelas classificadas como pouco ou muito
perturbadas; para essas ultimas, o enriquecimento também foi indicado como uma
estratégia adicional. Para a APP diagnosticada como degradada, foi indicado o plantio
em area total, com necessidade de uso de elevada riqueza de espécies.

Para todas as situacBes encontradas: nascentes pouco perturbadas, muito
perturbadas e degradada, o isolamento da area é imprescindivel para o sucesso da
restauracao florestal. Ele é realizado através do cercamento, impedindo que animais
acessem as APPs e contaminem suas aguas. Além disso, a construcdo de aceiros €
mais uma ac¢ao positiva durante o processo de restaura¢ao garantindo a manutencao

dos plantios nas areas ou ainda o avanco dos regenerantes na area.
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