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RESUMO

Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan ¢ uma espécie arborea, pertencente a familia Leguminosae-
Mimosoideae, sendo popularmente conhecida como angico-preto. Possui caracteristica dos estadios iniciais
da sucessdo, ocorréncia natural no Brasil, podendo formar agrupamentos quase homogéneos, com grande
potencial na recuperag@o de areas degradadas. O presente trabalho foi conduzido no Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal de Alagoas, objetivando a caracterizagdo fisica e morfologica das
sementes, descrigao das diferentes fases do desenvolvimento pds-seminal, bem como avaliar diferentes
condigbes de temperaturas e substratos para a realizagdo do teste de germinacdo. As sementes foram
extraidas manualmente, em seguida homogeneizadas, onde duas amostras de 50 sementes foram usadas
para a determinagdo da umidade inicial. Uma outra amostra, composta por oito repeticdes de 100 sementes,
foi utilizada para a medigdo biométrica e nimero de sementes por fruto. Na caracterizagdo morfologica,
as sementes foram imersas em agua destilada para possibilitar os cortes, sendo as estruturas observadas
em microscopio estereoscopio. No estudo pds-seminal, foram observados diariamente os processos de
crescimento das plantulas em substrato rolo de papel-filtro e temperatura constante de 30 °C. Para avaliagdo
do comportamento germinativo foram testadas as temperatura constantes de 15 °C, 25 °C, 30 °C, 40 °C
e alternada de 20-30 °C, em substratos papel e areia, e foi avaliada a porcentagem, indice de velocidade
de germinagdo e distribuicdo da frequéncia relativa, sendo os ensaios conduzidos em delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5 x 2 (temperatura x substrato) com quatro repeti¢des de
25 sementes, sendo as médias comparadas pelo teste Duncan a 5 % de probabilidade de erro. Os frutos de
angico-preto apresentam grande variagao no niimero de sementes por fruto. O eixo embrionario ocupa parte
da regido central da semente com posi¢ao axial e linear. A germinagao ¢ do tipo epigea e as plantulas sdo
fanerocotiledonares. A temperatura constante de 30 °C e o substrato papel-filtro proporcionaram maiores
médias de porcentagem e velocidade de germinagéo.

Palavras-chave: biometria; angico-preto; espécie florestal.
ABSTRACT

Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan is a tree species belonging to the family Leguminosae-
Mimosoideae which is popularly known as mimosa-black. It features characteristics of early successional,
natural occurrence in Brazil and can form clusters almost homogeneous, with great potential in the recovery
of degraded areas. This study was conducted at the Center for Agricultural Sciences, University Federal of
Alagoas state, aiming at the physical and morphological characterization of seeds, describing the various
stages of post-seminal development, and to evaluate various conditions of temperature and substrate to
perform the test germination. The seeds were manually extracted, then homogenized, where two samples
of 50 seeds were used to determine the initial moisture. Another sample, consisting of eight repetitions
of 100 seeds was used to measure the biometry and the number of seeds per fruit. The morphological
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characterization and the seeds were immersed in distilled water to allow the cuts to the observed structure
in microscopes. In the post-seminal study, it was observed the daily processes of seedling growth in rolled
paper filter and constant temperature of 30 °C. To assess the germination behavior, the constant temperatures
of 15 °C, 25 °C, 30 °C, 40 °C and 20-30 °C as well as the paper and the sand substrates were tested and
it was evaluated the percentage, the rate of germination, the relative frequency distribution, and the tests
conducted in a randomized design in factorial 5 x 2 (x substrate temperature) with four replicates of 25 seeds,
and the averages compared by Duncan 5 % probability. The fruits of black angico show great variation in
the seed number per fruit. The embryonic axis occupies part of the central region of the seed with axial and
linear positions. The germination is epigeal and the seedlings are fanerocotylar. The temperature determines
the 30 °C and the filter paper substrate provided higher average percentage and germination rate.

Keywords: biometrics; mimosa-black; forest species.

INTRODUCAO

Os recursos florestais t€ém sofrido grande
pressao, causada pelo desmatamento indiscriminado
de espécies nativas para fins agropecuarios, e
também, pela extracdo de matéria-prima, as quais
sdo utilizadas nas industrias, suprindo inumeras
necessidades do mercado. A utilizacdo de madeira
nativa, por exemplo, continua aumentando em
decorréncia do processo de extrativismo, tendo
como principal consequéncia o esgotamento de
reservas ¢ o aumento do numero de espécies
florestais que estdo na lista de plantas em extingao.

Os estudos morfométricos de sementes e
plantulas contribuem melhorando o conhecimento
acerca do processo reprodutivo das espécies vegetais
(GUERRA et al., 2006), dessa forma, caracteristicas
relacionadas a semente e ao embrido constituem
critérios bastante seguros para a identificagdo de
familia, género e, as vezes, da espécie, uma vez que
tais estruturas sao pouco modificadas pelo ambiente
(BARROSO et al., 1999). Além disso, a descrigdo
morfologica de plantulas ¢ importante para facilitar
pesquisas sobre bancos de sementes no solo
(ARAUJO NETO et al., 2002), bem como auxiliar
na identificagdo de plantas de uma determinada
regiao em estudo (AMARO et al., 2006).

Tais conhecimentos podem auxiliar na
conservagdo da fauna e da flora (BETRALTI,
1994), servindo como subsidio para a produgdo de
mudas (GUERRA et al., 2006), auxiliando também
nos estudos ligados ao processo germinativo, testes
de qualidade fisiologica de sementes, métodos de
cultivo e manejo (BARROSO et al., 1999).

O uso de sementes de qualidade ¢ de grande
importancia para a produ¢do de mudas, sendo o
teste de germinacgao, o principal meio utilizado para
avaliacdo do potencial germinativo das mesmas

(MARCOS FILHO, 2005). O resultado deste
teste ¢ empregado para a determinagdo da taxa de
semeadura, comparagdo do valor de lotes diferentes
e comercializagdo, pois possibilita a obtencdo de
resultados comparaveis entre laboratorios.

O processo germinativo € caracterizado pela
retomada das atividades anabdlicas e catabolicas,
incluindo a atividade respiratoria, intensificacao das
atividades enzimaticas, mobilizagdo e transporte
de reservas, ap6s a embebi¢do, possibilitando
o alongamento e divisdo celular do embrido,
culminando com a protrusdo da raiz primaria
(FERREIRA e BORGHETTI, 2004). Estes eventos
sequenciais, que ocorrem na germinacao, sao
influenciados por diversos fatores de natureza
extrinseca, que podem atuar de forma isolada ou em
interacdo. Um desses fatores € a temperatura, que
altera a porcentagem e velocidade de germinagao,
por atuar na absor¢ao de dgua pelas sementes e nas
reacdes bioquimicas que regulam o metabolismo
(FIGLIOLIA et al., 1993).

A interacdo temperatura e substrato ¢
outro fator importante do teste de germinagdo,
pois as sementes apresentam respostas fisiologicas
distintas em temperaturas e substratos diferentes
(STOCKMAN et al., 2007), cuja resposta pode ser
diretamente influenciada pelo substrato, em funcao
da sua estrutura, capacidade de retencdo de agua,
aeracdo, propensdo a infestacdo por patogenos,
podendo variar de um substrato para outro,
favorecendo-a ou prejudicando-a (FIGLIOLA et al.,
1993).

Anadenanthera macrocarpa da familia
Leguminosae-Mimosoideae, popularmente
conhecida  por angico-preto, distribui-se
naturalmente em todos os estados do Nordeste
(SANTOS et al., 2004), com exce¢ao do estado
do Ceard, podendo ser encontrada em diversos
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biomas, como caatinga, florestas deciduas, Mata
Atlantica, Cerrado e Pantanal Mato-Grossense.
E uma espécie decidua, heliofita, pioneira ou
secundaria inicial, de crescimento rapido, tolerando
solos rasos, compactados (MAIA, 2004) e bem
drenados, chegando a formar agrupamentos quase
homogéneos (LORENZI, 1992). E bastante utilizada
no paisagismo, pois, floresce exuberantemente todos
os anos e as flores exalam excelente perfume, o que
a torna uma espécie ornamental. De acordo com a
utilizagdo no setor civil e naval, esta espécie possui
madeira de excelente qualidade e alta durabilidade.

Com todo esse potencial, existe uma
escassez de trabalhos cientificos, principalmente de
ordem pratica, referentes ao aspecto morfoldgico
de sementes, plantulas e aspectos germinativos
das sementes desta espécie. Em vista do exposto,
o presente trabalho teve como objetivo caracterizar
fisica e morfologicamente as sementes, descrever
as diferentes fases do desenvolvimento pos-
seminal, bem como avaliar diferentes condigdes de
temperaturas e substratos para a realizacdo do teste
de germinagdo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratorio
de Analise de Sementes pertencente ao Centro de
Ciéncias Agrarias (CECA) da Universidade Federal
de Alagoas (UFAL).

Foram selecionadas 10 arvores matrizes de
Anadenanthera macrocarpa em um povoamento
natural, localizado no Municipio de Rio Largo
(Alagoas), situado a 9°28°01”’S, 35° 49°32”W e
141 m de altitude, no periodo de outubro a dezembro
de 2008 foram colhidos 100 frutos de cada matriz
com auxilio de tesoura aérea com cabo extensor,
estes caracterizados pela coloragdo negra quando
maduros.

Apo6s a colheita, procedeu-se a extracao
manual das sementes e, em seguida, foram
homogeneizadas, onde duas amostras de 50
sementes foram utilizadas para a determinagao
da umidade inicial realizado pelo método estufa a
105°C, conforme prescrito na Regra para Analise
de Sementes (BRASIL, 2009). Uma outra amostra,
composta por oito repetigoes de 100 sementes, foi
utilizada para a medi¢ao biométrica, sendo avaliados
o comprimento, largura, espessura e o peso de
mil sementes obtidos, conforme Brasil (2009) e o
numero de sementes por fruto foi realizado em uma
amostragem de 800 frutos.

Para cada varidvel foram calculados a
média, moda, mediana, amplitude total, desvio
padrao e coeficiente de variagdo, segundo Banzatto
e Kronka (1992) e a frequéncia relativa, segundo
Labouriau e Valadares (1976).

A caracterizacao morfologica foi feita com
base em Corner (1976) e Damido Filho (1993),
onde as sementes foram previamente imersas em
agua destilada por 24 horas para possibilitar os
cortes longitudinal e transversal, sendo as estruturas
observadas em microscopio esteredptico. Para
tanto, foram analisados: colorac¢do, formato, tecido
de reserva, tipo e localizacdo do embrido e tipo de
germinagao.

No estudo pos-seminal, foram observados
diariamente os processos de crescimento das
plantulas com base em Oliveira (1993), sendo
descritas e ilustradas as anormalidades ocorridas
nas mesmas, durante o teste de germinagdo, o qual
foi conduzido em substrato rolo de papel-filtro e
temperatura constante de 30 °C.

Para  avaliagio do  comportamento
germinativo em func¢do da temperatura e substrato,
as sementes, apds serem submetidas a assepsia,
realizada com a imersdo das mesmas em alcool
70 %, por um minuto, com posterior lavagem em
agua destilada, foram incubadas em germinadores
tipo Biochemical Oxigen Demand (B.O.D.) com
fotoperiodo de 12 horas de luz, regulados nas
temperaturas constantes de 15 °C, 25 °C, 30 °C, 40
°C e alternada de 20-30 °C, utilizando os substratos
areia de granulometria média e esterilizada em
autoclave a 120 °C por 20 minutos e rolo de papel-
filtro. O umedecimento do substrato areia foi
realizado com 60 % da capacidade de campo em
agua e o substrato papel foi umedecido cerca de 2,5
vezes o seu peso seco (BRASIL, 2009). Na camara
de germinacao, os rolos de papel permaneceram
acondicionados em sacos plasticos fechados
para evitar a desidratacdo e o substrato areia foi
conduzido em caixas plasticas transparentes tipo
gerbox sem tampa e também acondicionados em
sacos plasticos fechados (COIMBRA et al., 2007) e
semeadura realizada a 2 cm de profundidade.

A qualidade fisiologica das sementes foi
avaliada durante 30 dias pela porcentagem, indice
de velocidade de germinacdo (MAGUIRE, 1962)
e distribuicdo da frequéncia relativa conforme
Labouriau e Valadares (1976), tendo como critério
as sementes que originaram todas as estruturas
essenciais conforme prescricdo das regras para
analise de sementes (LABOURIAU, 1983 e
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BRASIL, 2009), sendo os ensaios conduzidos em
delineamento inteiramente casualizado, fatorial 5 x
2 (temperatura x substrato) com quatro repeticdes
de 25 sementes, e as médias comparadas pelo teste
Duncan a 5 % de probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de angico-preto apresentaram
em meédia 13,0 mm de comprimento por 11,5 mm
de largura e 1,1 mm de espessura (Tabela 1). Pelos
histogramas de frequéncia, constata-se que, no lote
estudado, houve comportamento simétrico para o
comprimento e espessura das sementes, indicando
que a média, a moda e a mediana apresentaram o
mesmo valor (Figura 1A e 1C). Para a largura das
sementes houve assimetria negativa, com pequeno
desvio para a direita do grafico (Figura 1B). Com
relagdo ao niumero de sementes viaveis, observou-
se que cada fruto apresentou valor médio de 7,0
sementes (Tabela 1), variando de 1,0 a 17,0 sementes
por fruto, assumindo distribuicdo assimétrica
(Figura 1D).

Segundo Rodrigues et al. (2006), a grande
variacdo observada no tamanho das sementes ¢
de ocorréncia comum em frutos polispérmicos,
por haver competicdo, interferindo no tamanho
final, sendo que, na maioria das vezes, sementes
das extremidades apresentam tamanho reduzido.
Quanto menor o tamanho das sementes, maior ¢ a
producdo por individuo e a abundancia no banco
de sementes no solo (DALLING et al., 1998). Essa
caracteristica, associada a presenca de dorméncia faz
parte de uma estratégia apresentada pelas espécies
pioneiras (MELO et al., 2004). Os mesmos autores

comentam que a producdo de um grande numero
de sementes aumenta a possibilidade de algumas
delas alcancarem um ambiente favoravel para a
germinacgdo, ou permanecerem dormentes no solo,
enquanto nao ocorre alguma perturbagao natural ou
antropica. Dessa forma, como as sementes da espécie
em estudo nao possuem dorméncia e, seu tamanho &
mediano, a formagao de banco de sementes no solo
provavelmente nao ocorre, na maioria das vezes
estas caracteristicas sdo encontradas em sementes
pertencentes ao grupo das secundarias iniciais.

O peso de 1.000 sementes, recém-colhidas,
foi, em média, 149,0 g com 22 % de grau de
umidade, correspondendo a 6.701 sementes por
quilograma. Tais resultados diferem dos encontrados
por Lorenzi (1992), que foi de 7.600 sementes
em um quilograma. Variagdo esta provavelmente
ocorrida em fungdo de fatores genéticos, condi¢des
climaticas onde a planta se desenvolve (FIGLIOLIA
e AGUIAR, 1993), estagio de maturagdo dos frutos,
teor de agua das sementes, dentre outros que podem
afetar diretamente a quantidade das sementes.
Marcos Filho (2005) comenta que o teor de agua das
sementes decresce até que seja atingido o equilibrio
higroscopico com a umidade relativa do ar, e a partir
dai, mudangas internas ocorrem de acordo com as
variagdes do ambiente, influenciando no grau de
umidade das sementes e, consequentemente, no
peso das mesmas.

As sementes apresentam forma largo-ovoide
a globosa, de tamanho irregular, superficie lisa e
brilhante de coloracdo que varia de marrom a negra
(Figura 2A), composta por dois cotilédones planos
e folidceos de coloragdo amarela. As sementes sao
exalbuminosa, com auséncia de endosperma, o eixo

TABELA 1: Estatistica descritiva para as variaveis comprimento, largura, espessura de sementes € nimero
de sementes por fruto de Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan.

TABLE 1:  Descriptive statistics of length, width, thickness and number of seeds per fruit of Anadenanthera
macrocarpa (Benth.) Brenan.

Parametros Comprimento (mm) Largura (mm) Espessura (mm) Sementes/fruto
Meédia 13,0 11,5 1,1 7,8
Moda 13,0 12,0 1,0 5,0
Mediana 13,0 11,5 1,0 8,0
Minimo 8,1 7,0 0,8 1,0
Maximo 19,9 15,0 2,1 17,0
Desvio Padrao 1,1 1,3 0,2 3,4
Grau de umidade 22 %

CV (%) 8,5 11,3 18,2 43,6
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FIGURA 1: Distribuigdo da frequéncia relativa (Fr) para as variaveis comprimento (A), largura (B),
espessura de sementes (C) e numero de sementes por fruto (D) de Anadenanthera macrocarpa
(Benth.) Brenan.

FIGURE 1: Distribution of relative frequency (Fr) in length (A), width (B), thickness of seeds (C) and seed
number per fruit (D) Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan.
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FIGURA 2: Caracterizagao fisica (A) e morfologica
(B) das sementes de Anadenanthera
macrocarpa (Benth.) Brenan.

FIGURE 2: Physical characterization (A) and
morphological (B) seed Anadenanthera
macrocarpa (Benth.) Brenan.

embrionario ocupando parte da regido central da
semente, posi¢do axial e linear proximo a micropila,
em cuja extremidade superior observa-se a pliumula,
com coloracdo semelhante a do eixo hipocotilo-
radicula sendo bem diferenciada e apresentando
subdivisdes em muitos foliolos (Figura 2B). A por¢ao
hipocotilo-radicula consiste de um cilindro espesso,
onde na extremidade observa-se o primoérdio da
coifa, com a mesma coloracao do hipocotilo.

O processo de germinagao tornou-se visivel
apos seis horas do inicio da embebicao (Figura 3A).
Apos 24 horas, houve a protrusdo da raiz primaria,
de coloragdo esbranquicada evidenciando a coifa
que se apresentou com coloragdo amarelo-clara.
Neste estadio de desenvolvimento, verificou-
se o rompimento do tegumento ¢ os cotilédones
apresentaram uma coloragdo amarela mais intensa
que a coloragdo apresentada pela raiz primaria

(Figura 3B), que, apos 72 horas, tornou-se verde-
claro e totalmente desprendido do tegumento. A
raiz primaria, bastante alongada, apresentou, na
porcdo mediana, uma coloragdo mais intensa que
a extremidade final, que por sua vez mostrou-se
bastante esbranquicada (Figura 3C). Nesta fase de
desenvolvimento, a distingdo entre o hipocotilo
e a raiz primaria ¢ percebida pela colora¢do na
regido de transicdo entre estas duas estruturas,
denominada de colo. Segundo Oliveira (1993), esta
regiao ¢ um elemento de identificagdo nas plantulas,
apresentando forma constante nas espécies em que
ocorre.

Com cinco dias da semeadura, as plantulas
normais apresentaram a raiz primaria com 4,0 a 5,0
cm e hipocétilo com 2,5 a 3,5 cm de comprimento
e epicotilo bastante desenvolvido com 1,0 a 2,0 cm
de comprimento e o primeiro par de folhas com
coloracdo verde-escura composta por varios foliolos
(Figura 3D). As sementes apresentaram germinacao
do tipo epigea e a plantula fanerocotiledonar.

Como anormalidade, observou-se no
teste de germinagdo, a presenca de plantulas com
hipocoétilo retorcido e atrofiado com coloragao
amarela, raiz primaria espessa e pouco alongada,
com coloragdo marrom-escura e textura amolecida
(Figura 3E), cotilédones necrosados e raiz primaria
completamente atrofiada e espessa com hipocétilo e
eofilo pouco desenvolvidos (Figura 3F).

A ocorréncia de plantula anormal pode
ser consequéncia de fatores genéticos, ambientais
e praticas de manejo; esses fatores acarretam a
auséncia, atrofia ou deformidades em seus 6rgdos
vitais (raiz primaria, hipocotilo e plumula), que
sdo dificeis ou impossiveis de serem superadas
(MARTINS et al., 1999).

Com relacdo a germinacdo das sementes,
constata-se efeito significativo da interacdo entre
os fatores estudados para a porcentagem e indice de
velocidade de germinacao (Tabela 2 e 3). Observa-
se que ndo houve diferenca significativa entre as
temperaturas testadas no substrato papel,aopassoque
no substrato areia, a temperatura constante de 30 °C
proporcionou maior porcentagem de germinagao em
comparagao com as temperaturas de 25 © e 20-30 °C,
que ndo apresentaram diferenca significativa entre
si (Tabela 2). Nao houve diferenca significativa dos
substratos testados na porcentagem de germinacao,
quando as sementes foram postas para germinar
em temperatura constante de 30 °C, no entanto, as
temperaturas de 25 °C e 20-30 °C proporcionaram
germinabilidade inferior no substrato areia
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(Tabela 2). Entre os substratos avaliados, o substrato
areia proporcionou maior velocidade de germinacgao,
quando as sementes foram incubadas a temperatura
constante de 30°C (Tabela 3).

A temperatura exerce influéncia direta
na porcentagem e velocidade de germinagao,

favorecendo ou prejudicando principalmente a
absorcdo de agua pelas sementes e em todo o
processo bioquimico e fisiolégico (MARCOS
FILHO, 2005). E, um dos motivos para a semente
apresentar comportamento diferente em relagdo
as temperaturas pode estar associado ao grupo

FIGURA 3: Desenvolvimento pos-seminal de plantulas de Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan;
(A) semente intumescida (B) emissdo da radicula; (C) alongamento da raiz primaria; (D)
plantula normal e plantulas anormais com (E) parte aérea retorcida e atrofiada e (F) raiz
primaria atrofiada e cotilédones necrosados.

FIGURE 3: Post-seminal development of seedlings of Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan, (A)
seed swollen (B) radicle protrusion, (C) primary root elongation, (D) seedlings with normal and
abnormal seedlings (E) shoot twisted atrophied, and (F) primary root and stunted cotyledons
necrosis.

TABELA 2: Porcentagem de germinagao de sementes de Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan.
submetidas a diferentes substratos e temperaturas.

TABLE 2: Percentage of germination of Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan subjected to
different substrates and temperatures.

TEMPERATURA (C°)
SUBSTRATOS
15 25 30 40 20-30
Papel - 74,0 Aa 75,0 Aa - 76,0 Aa
Areia - 46,7 Bb 78,0 Aa - 43,0 Bb
Valor de "F" para substratos (S) 68,50%*
Valor de "F" para temperatura (T) 18,82*
Valor de "F" para interagdo (S X T) 13,02%*
CV (%) 9,5

Em que: Médias seguidas pela mesma letra, maiuscula na linha e mintscula na coluna, ndo diferem estatisticamente
pelo teste de Duncan a 5 %; * = significativo a 5 % de probabilidade pelo teste F.
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TABELA 3: indice de velocidade de germinagdo (IVG) de sementes de Anadenanthera macrocarpa
(Benth.) Brenan. submetidas a diferentes substratos e temperaturas.
TABLE 3:  Germination speed index (GSI) of seed Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan.
subjected to different substrates and temperatures.
TEMPERATURA (C°)
SUBSTRATOS
15 25 30 40 20-30
Papel - 1,85 Aa 0,92 Bb - 1,72 Aa
Areia - 0,92 Cb 2,25 Aa - 1,37 Ba
Valor de "F" para substratos (S) 0,03*
Valor de "F" para temperatura (T) 1,19%
Valor de "F" para interagdo (S X T) 36,08*
CV (%) 18,5

Em que: Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a

5 %; * = significativo a 5 % de probabilidade pelo teste F.

ecologico a qual pertence (FERREIRA et al. 2007).
Esse desempenho germinativo, relativamente
superior no substrato areia, em comparacdo ao
substrato papel pode ser atribuido a adaptacdo e
ocorréncia da espécie em locais com solo arenoso
(ARRUDA etal., 2004) e bem drenados (LORENZI,
1992).

O angico-preto ¢ uma espécie considerada
pioneira e/ou secundaria inicial (LORENZI, 1992),
bastante encontrada na caatinga (MAIA, 2004).
Alves et al. (2006), em estudo no bioma caatinga,
registraram temperaturas anuais entre 20,8 ° e
32,8 °C. Neste sentido, o comportamento observado
no presente trabalho da-se, provavelmente, ao
fato dessa espécie se adaptar a ambientes com
temperaturas superiores a 20°C.

Os poligonos de frequéncia de germinagio
para a temperatura constante de 25°C em ambos
os substratos testados resultaram em um grafico
polimodal, caracterizando germinagao heterogénea
(Figura 4). Nesta temperatura, a germinagao teve
inicio no quarto dia apds a semeadura tanto no papel
quanto na areia, e o encerramento do processo deu-
se no sexto e sétimo dia apos a semeadura no papel
e na areia, respectivamente.

Nas temperaturas de 30° e 20-30°C, os
poligonos de frequéncia apresentaram um pico
de germinagdo, caracterizando germinagdo mais
homogénea. Sementes postas para germinar
em substrato sob temperatura constante de
30°C apresentaram maior nimero de sementes
germinadas independente do substrato (Figura 4).

Nas temperaturas de 15°C e 40°C, ndo
houve germinacdo de acordo com o critério
adotado. Porém, sementes incubadas sob

temperatura constante de 15°C apresentaram-se
intumescidas e permaneceram no substrato durante
todo o periodo de avaliagdo sem apresentar sinais
de deterioragdo. Ao passo que as sementes sob
temperatura constante de 40°C, cinco dias apods
a semeadura apresentaram deterioracdo de suas
partes, indicada pela consisténcia amolecida
do tegumento e cotilédones e pelo forte odor
e coloragdo escura do substrato devido a alta
proliferagdo de fungos. Resultados semelhantes
foram observados por Aratjo Neto et al. (2002)
em sementes de Guazuma ulmifolia Lam., onde
os autores verificaram aspecto deteriorado nas
sementes quando incubadas na temperatura de
40°C, comprovado pelo aspecto escurecido do
tegumento e extravasamento de substancias de
odor desagradavel no substrato e aspecto sadio,
porém, sem germinagdo, quando as sementes
eram incubadas em baixas temperaturas. Para
Garcia et al., (2004) essa deterioracdo, resultante
da temperatura elevada pode ser consequéncia do
aumento na movimentacao das moléculas, deixando
as ligacGes quimicas mais frageis ¢ a membrana
celular mais fluida, provocando desorganizacio do
sistema enzimatico, com desnaturacao de proteinas
e desestruturacdo do sistema de membranas
celulares reduzindo sua seletividade.

Pimentel (2004) comenta que baixas
temperaturas podem vir a aumentar a rigidez da
membrana e também alterar a viscosidade da agua,
ocasionando dessa forma um dispéndio maior
em energia de ativacdo necessaria para realizar
0s processos bioquimicos durante o processo
germinativo (LARCHER, 2000). Em algumas
espécies verifica-se que temperaturas baixas
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podem atuar bloqueando os processos metabolicos,
assim como foi observado por Aratijo Neto et al.
(2002) em sementes de Guazuma ulmifolia Lam.,
cujas sementes apresentaram taxa de germinacao
extremamente baixa sob temperaturas de 10 e 15 °C.
No entanto, em outras espécies podem proporcionar
porcentagem de germinagdo alta, como observado
por Camara et al. (2008) em sementes de Parkia
pendula (Willd.) Benth. ex Walp.
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CONCLUSOES

Os frutos de angico-preto apresentam
grande variacdo no niimero de sementes por fruto.

O eixo embrionario ocupa parte da regido
central da semente de angico-preto, com posicao
axial e linear proximo a micropila.

As sementes de angico-preto  sdo
exalbuminosas, a germinagdo das sementes ¢ do
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FIGURA 4: Poligonos de frequéncia relativa (Fr) da germinag¢do de sementes de Anadenanthera
macrocarpa (Benth.) Brenan em funcdo de diferentes temperaturas e substratos. Nt = niimero

total de sementes germinadas.

FIGURE 4: Polygons of relative frequency (Rf) of seed germination Anadenanthera macrocarpa (Benth.)
Brenan for different temperatures and substrates. Nt = total number of germinated seeds.
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tipo epigea e as plantulas fanerocotiledonares.

A plantula estd completamente formada
com apenas cinco dias.

A temperatura constante de 30°C e o
substrato areia proporcionaram maiores médias
de porcentagem e velocidade de germinagdo de
angico-preto.
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