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Formacao de micorriza em variedades de oliveira (Olea europaea L.) com
potencial de cultivo em Minas Gerais

Mycorrhiza formation on olive varieties (Olea europaea L.) fit for cultivation in
the state of Minas Gerais
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Resumo

A oliveira, em razao da elevada demanda por produtos como azeitona e azeite de oliva, apresenta posicao de
destaque no mercado mundial de alimentos. Para o aprimoramento de seu cultivo, pesquisas relacionadas
com fatores de ordem bioldgica da relagao solo-planta estio ganhando enfoque, principalmente quanto
ao uso de microrganismos como fungos micorrizicos arbusculares (FMAs). Contudo, hd uma grande
escassez de informacdo nessa drea no Brasil, tanto em condicdes controladas quanto realizadas in situ.
Nesse sentido, o presente trabalho visou avaliar a formacao de propdgulos (usando as caracteristicas
micélio extrarradicular, nimero e diversidade de esporos) de micorriza em 17 variedades de oliveira (Olea
europaea L.). Essas variedades, com potencial de cultivo no estado de Minas Gerais, sio mantidas no banco
de germoplasma da Fazenda Experimental de Maria da Fé - EPAMIG (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria de Minas Gerais). Houve resposta distinta entre as variedades de oliveira para a formacao
de micélio extrarradicular e micorriza, sendo a colonizacao radicular in situ variada entre 0,4% e 3,6%. Nas
condigoes edafoclimdticas da regido de pesquisa nio foi detectada nenhuma influéncia das variedades de
oliveira sobre o niumero total de esporos e a diversidade de FMAs, sendo que as espécies Glomus ambisporum
e Acaulospora scrobiculata foram identificadas com maior frequéncia nas raizes das oliveiras analisadas.

Palavras-chave: Micorriza; Fungo micorrizicos arbuscular; Micélio; Olivicultura
Abstract

The olive tree, due to the high demand for the products olive and oil, is a relevant crop for the global food
market. To improve its cultivation, increasing efforts have been invested in studies on biological factors of
the soil-plant relationships, mainly with regard to the exploitation of microorganisms such as arbuscular
mycorrhizal fungi (AMF). In Brazil however, further research is still needed, both under controlled and
field conditions. In this sense, this study investigated the formation of extraradical mycelium and spore
numbers and diversity of mycorrhiza, on 17 olive tree (Olea europaea L.) varieties. These varieties, considered
promising for cultivation in the state of Minas Gerais, are maintained in the olive germplasm bank of the
Agricultural Research Institute of Minas Gerais (EPAMIG), at the Experimental Farm Maria da Fé. The
response of the olive varieties differed in terms of the level of extraradical mycelium and mycorrhiza
formation, since root colonization in the field varied from 0.4% to 3.6%. Under the edaphoclimatic
conditions of the study region, no influence of the olive tree varieties on the total number of spores and
diversity of AMF was detected, among which the fungal species Glomus ambisporum and Acaulospora
scrobiculata were identified most frequently on the roots of the analyzed olive trees.
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I Engenheiro Agronomo, Dr., Professor do Instituto de Recursos Naturais, Universidade Federal de Itajubd, Av. BPS, 1303, Pinheirinho, CEP 37500-
903, Itajubd (MG), Brasil. rmelloni@unifei.edu.br (ORCID: 0000-0002-2724-2603)

II Engenheiro Agronomo, Me., Pesquisador da empresa Nova Lima, Av. Coronel Carneiro Jr., N 142, CX 14, Bairro Centro, CEP 37500-018, Itajubd
(MG), Brasil. fabriciorsagro@gmail.com (ORCID: 0000-0003-3314-8012)

111 Engenheiro Agronomo, Dr., Pesquisador da EPAMIG SUL, Rua Washington Alvarenga Viglione, s/n., Bairro Vargedo, CEP 37517-000, Maria da Fé
(MG), Brasil. luizfernando.agronomia@gmail.com (ORCID: 0000-0002-4250-3621)

IV Tecndloga em Gestdo Ambiental, Técnica do Laboratério de Microbiologia do Solo, Departamento de Ciéncia do Solo, Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de Sdo Paulo, Av. Pddua Dias, 11, CEP 13418-900, Piracicaba (SP), Brasil. dlcmesco@usp.br (ORCID:
0000-0003-2449-3623)

V  Engenheira Agronoma, Dra., Professora do Departamento de Ciéncia do Solo, Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de
Sao Paulo, Av. Pddua Dias, 11, CEP 13418-900, Piracicaba (SP), Brasil. ejbncard@usp.br (ORCID: 0000-0003-4280-2514)

Esta obra estd licenciada sob uma Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 Unported License.
BY NC



Melloni, R.; Salomao, F. R;; Silva, L. F. O.;
Mescolotti, D. L. C.; Cardoso, E. J. B. N. 1256

Introducao

A oliveira (Olea europaea L.) € origindria da parte oriental do Mediterraneo, a qual
compreende a regido do Cducaso até o Ira, Palestina e a zona costeira da Siria. Com a expansao
das civilizacdes no Mediterraneo, o cultivo de oliveiras difundiu-se nos paises tradicionalmente
reconhecidos como os principais produtores,como a Espanha, Grécia, Itdliae outros (COUTINHO
et al., 2009). Com o descobrimento da América, a olivicultura passou a ser cultivada em paises
que vao desde a Argentina e Chile até os Estados Unidos.

No Brasil, tem-se verificado aumento na produtividade de muitas culturas agricolas,
pela expansdo na sua extensa drea territorial. Por outro lado, a introducao de novas espécies
economicamente produtivas de outros paises vem se destacando no mercado agricola nacional.
A oliveira é um exemplo dessas novas espécies, sendo cultivada principalmente em regides
que atendem as condicOes climdticas necessdrias ao seu desenvolvimento (PANTANO;
BEERTONCINI; WREGE, 2014).

A formacéo de olivais comerciais no Brasil teve inicio na década passada, na Fazenda
Experimental de Maria da Fé - FEMF, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria de Minas
Gerais - Epamig. Essa instituicio tornou-se pioneira na extracao de azeite de oliva do Brasil, no
ano de 2008 (EPAMIG, 2018). Baseado em dados da safra de 2018, estima-se que existem 400 olivais,
distribuidos em 70 municipios brasileiros, ocupando uma drea plantada de aproximadamente
2.500 hectares, com producao total estimada de 80 mil litros (EPAMIG, 2018), valor considerado
incipiente em relago ao total importado.

A producdo brasileira de azeitona e 6leo de oliva estd longe de ser autossuficiente e, por
seruma cultura ainda recente, enfrenta fatores limitantes. As principais dificuldades encontradas
pelos produtores tém sido alcangar pregos sustentdveis para a produgdo de azeitonas, reduzir
a sazonalidade entre safras, obter variedades mais adaptadas ao clima brasileiro e, com isso,
contornar a limitacdo do zoneamento climdtico. Devido a esse fendmeno, os olivais estio
concentrados em regides de clima mais ameno, como nos estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo. Estudos realizados para o
zoneamento da cultura em Sao Paulo indicam que o requerimento de frio para a produgio de
oliveiras € de exposi¢do a 500 a 1.000 horas de temperaturas abaixo de 13°C, por ano ou por
safra, o que pode variar de acordo com cada microclima regional (PANTANQO; BEERTONCINTI;
WREGE, 2014).

Pesquisas tém sido realizadas a fim de identificar fatores de ordem bioldgica que podem
reduzir os efeitos negativos provocados pelo processo adaptativo das oliveiras no Brasil (SILVA
et al., 2018). Uma das linhas de pesquisa que pode contribuir para um desenvolvimento melhor
da cultura na lavoura sao os estudos relacionados aos fungos micorrizicos arbusculares (FMAs).
Esses fungos possuem comprovada capacidade de estimular o crescimento das plantas, uma
vez que favorecem a absorcao de nutrientes do solo. Além disso, propiciam a estabiliza¢ao dos
agregados na rizosfera, bem como a mitigacao de efeitos provocados por estresses bidticos e
abidticos, a exemplo do aumento da resisténcia ao ataque de patdgenos e da redugao do estresse
hidrico (MATOS et al., 2018). Dessa forma, respostas positivas em diferentes niveis de utilizacao
de FMAs foram constatadas em diferentes combinacdes de espécies vegetais micotréficas (CUI
et al., 2018).

Os efeitos benéficos dos FMAs tém sido demonstrados nas variedades de oliveiras
cultivadas em diferentes paises. A estrutura e diversidade de FMAs na rizosfera de oliveiras
cultivadas na Espanha foram analisadas por Montes-Borrego, Metsis e Landa (2014), em 96
olivais, empregando técnicas moleculares. Observou-se uma maior formagdo micorrizica em
oliveiras das variedades Arbequina, Picual e Manzanilla, principalmente pelo género Glomus.
Recomenda-se a inoculagio de FMAs nas mudas de oliveira cultivadas em viveiro, como uma
prdtica comum a ser implementada nos olivais, principalmente por favorecer o estabelecimento
da planta em campo.
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Outra demonstracdo prdtica da importancia desses fungos foi feita na Argentina por
Bompadre et al. (2014), ao inocular o FMA Rhizophagus irregularis em mudas de oliveiras cultivadas,
resultando em melhoria de seu desenvolvimento na fase de viveiro e facilitando o transplantio
para o campo. Os autores Meddad-Hamza et al. (2017) também verificaram que os climas umidos
e subumidos favorecem o desenvolvimento de alguns FMAs na rizosfera de oliveiras, o que
permite a expansao dessa cultura em paises que apresentam clima semelhante, como o Brasil.

Estudos que relacionem FMAs a oliveira sio de extrema importincia e devem
ser estimulados, j4 que a interacdo entre plantas e microrganismos € fundamental para a
sustentabilidade agricola e a escolha das variedades agricolas a serem utilizadas deve garantir as
condicgdes para uma associagdo com os microrganismos que mais se correlacionam com estas,
tornando-as, dessa forma, mais vigorosas e produtivas. Nesse sentido, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar a formagdo de propdgulos e micorriza em diferentes variedades de oliveira
com potencial de cultivo para o estado de Minas Gerais, Brasil.

Material e método

O banco de germoplasma (BAG) estudado pertence ao Nucleo Tecnoldgico Epamig
Azeitona e Azeite, da Fazenda Experimental da Epamig (FEMF), no municipio de Maria da Fé
(MG). Esse acervo de muitas das variedades de oliveira no Brasil representa uma colecao de
ampla variabilidade genética da espécie, incluindo muitos gendtipos de interesse agronomico.
Segundo Silva et al. (2012), 0o BAG foi instalado em 2005, em solo do tipo Latossolo Vermelho, com
textura média argilosa, com o plantio de 60 gendtipos diferentes de oliveira, em espacamento de
7x5 m, em uma drea de 15.000 m?, (22°18'57.97"S, 45°22'28.82"0, 1.311 m alt). As plantas foram
conduzidas de forma livre, sendo realizadas pequenas intervencdes de poda, como a limpeza
de ramos mal posicionados e/ou que apresentam algum problema fitossanitdrio. Além disso,
com base em andlises de solo e foliar, foram realizadas calagens a cada dois anos, de modo a
manter o pH entre 6,0 e 6,5, e duas adubacdes anuais. A primeira foi aplicada apds a colheita
para restituir os nutrientes retirados pela mesma, e a segunda dividida em trés adubagdes (em
outubro, novembro e janeiro), visando fornecer nutrientes para o ciclo de producao seguinte.

Para este estudo, 17 variedades foram selecionadas, observando a representagio de
diferentes paises de origem, o nimero suficiente de plantas presentes no BAG (minimo de
trés por variedade) eo vigor atual dessas. As variedades e seus paises de origem foram: Alto do
D’ Ouro (Espanha), Arbequina (Espanha), Arbosana (Portugal), Ascolana USA (Itdlia), Ascolana
315 (Italia), Barnea (Siria), Frantoio (Itdlia), Galega (Espanha), Grappolo (Itdlia), Grappolo 541
(Italia), Grappolo 575 (Itdlia), Koroneiki (Grécia), Leccino (Itdlia), Maria da Fé (Brasil), Mission
(Estados Unidos), Negroa(Espanha) e Tafahi (Egito). Em seguida, procedeu-se a coleta de trés
amostras simples por planta de solo rizosféricoe das raizes,na profundidade de 0-20 cm.

As amostras de solo, coletadas em maio de 2018, foram peneiradas em malha de 2 mm
e armazenadas em camara refrigerada, com temperatura média de 4°C. O solo peneirado foi
utilizado para andlise do micélio extrarradicular total (MET)e da densidade de esporos de FMAs,
enquanto as amostras das raizes foram conservadas em dlcool 70% para determinagio posterior
da colonizacao radicular.

Para determinara umidade das amostras, foram pesadas pequenas fracdes de solo em
recipientes metdlicos, antes e apds secagem em estufa aquecida a 105°C, por 24 horas (TEIXEIRA
etal.,2017).0s resultados desse procedimento foram usados para estabelecer a unidade do micélio
extrarradicular total (MET), a qual foi determinada conforme metodologia proposta por Melloni
e Cardoso (1999), sem alteracdes, com observagao e contagem em microscépio optico com ocular
reticulada.

Aextracdodosesporosdas FMAsfoifeitaconforme procedimentodescrito por Gerdemann
e Nicolson (1963), utilizando 50 ml de solo rizosférico, seguida de lavagens e centrifugacdes
sucessivas, e contagem posterior dos esporos em placa concéntrica, com uso delupa.
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Para avaliacdo, os esporos foram distribuidos em laminas de microscopia com PVLG
(polivinil dlcool-lactoglicerol) e PVLG/reagente de Melzer (4:1, v:v), antes da sua identificacao
conforme a descri¢ao contida no sitio do INVAM (International Culture Collection of Vesicular
Arbuscular Mycorrhizal Fungi) e cdlculo da diversidade de Shannon.

Para a determinacdo da colonizagio radicular foi utilizado o protocolo de Vierheiliget
al. (1998), nas dependéncias do Laboratério de Microbiologia do Solo, da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz (Esalq). As laminas contendo os segmentos de raizes foram avaliadas
em microscépio dptico, com aumento total de 100x, atribuindo-se notas de 0 a 100, conforme a
ocupacao radicular, a qual expressa a intensidade de colonizacao radicular pelos FMAs.

Da drea de projecdo da copa das oliveiras estudadas, foram coletadas, de forma
complementar, 25 amostras simples de solo, na profundidade de 0 a 20 cm, por meio de
trado holandés, a fim de obter uma amostra composta. Esta, por sua vez, foi encaminhada
para o Laboratdrio Agronémico da Unital (Campinas-SP), para a determinagdo de macro e
micronutrientes, e também dos atributos granulometria, densidade aparente e densidade real
(TEIXEIRA et al., 2017).

Para andlise estatistica, os dados microbiolégicos foram submetidos inicialmente ao
teste de Shapiro Wilk a 5% de probabilidade, para verificar a distribui¢do normal das variancias.
Posteriormente, fez-se andlise de variancia (ANOVA) para avaliar a significancia dos efeitos das
variedades, por meio da comparacao de médias por Scott-Knott a 5% de probabilidade, utilizando
o software Sisvar.

Resultados e discussao

Caracterizacao quimica e fisica do solo

O resultado e a interpretacdo das amostras de solo sao apresentados na Tabela 1. Exceto
para o micronutriente boro, a amostra representativa do solo do BAG apresentou bons niveis de
macro e micronutrientes. Essa condi¢do melhora a relacao solo-planta, interferindo diretamente
na formagio de simbiose por microrganismos presentes na rizosfera, como os FMAs (MOREIRA;
SIQUEIRA, 2006; CARDOSO et al., 2010).

Os dados das andlises das amostras validam as agdes antrdépicas de correcao e adubacao do
solo, principalmente quanto aos niveis de fésforo, potdssio e de pH. E importante destacar que tais
intervencgdes em dreas agricolas podem desencadear efeitos significativos no desenvolvimento de
microrganismos, principalmente quando comparados a dreas sem essas interferéncias (RAMOS
et al., 2012).

Nesse sentido, condi¢oes elevadas de fertilidade, principalmente um alto nivel de P,
podem inibir a formacao micorrizica, enquanto a baixa fertilidade favorece a simbiose dos FMAs
com seus hospedeiros (CARDOSO et al., 2010). A concentracao de P no solo do presente trabalho
encontra-se na faixa considerada ideal de fertilidade para as plantas. No entanto, altos niveis
dos micronutrientes Zn e Cu podem afetar diretamente os propagulos de FMAs, interferindo no
processo de micorrizacdo em virtude da sua elevada sensibilidade a esses elementos (TRINDADE;
SIQUEIRA; ALMEIDA, 2000).

Embora os FMA tolerem uma ampla faixa de pH no solo (3 a 10) (MOREIRA; SIQUEIRA,
2006) o valor mais favordvel pode variar bastante de acordo com as espécies presentes no
local. O valor de 5,5, encontrado no lugar de cultivo pode promover a formagao micorrizica de
algumas espécies de Glomus, mas nio de todas, sendo mais adequada para outros géneros como
Acaulospora, Gigaspora e Scutellospora e outras (LAMBAIS; CARDOSO, 1988; CAMARA et al.,
2016). A diversidade de FMAs observada no presente estudo serd detalhada posteriormente.

O solo da drea de estudo foi caracterizado como argiloso, com 58% de argila. No entanto,
segundo Coutinho et al. (2009), a oliveira se desenvolve melhor em solos de textura média
(COUTINHO et al., 2009), com teor de argila menor que 15% e boa drenagem.
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Os valores de umidade nas amostras de solo variaram entre 15 e 24%, evidenciando baixa variagio e
disponibilidade de dgua no solo. Isso pode ser explicado pela homogeneidade das préticas de cultivo em toda
a drea e a queda na precipitacio durante o periodo de coleta das amostras, realizada no més de maio de 2018.

Tabela 1 - Resultados e interpretagio dos atributos quimicos e fisicos do solo

Table 1 - Results and interpretation of soil physical and chemical properties

Resultado Unidades Interpretacao”®

C 2,1 dag/kg Médio
MO 36 dag/kg Médio
SB 5,39 cmolcldm3 Bom
T 9,39 <:molc/dm3 Bom

57,40 % Médio
pH 5,5 em dgua Médio
Macronutrientes:
P 52 mg/dm® Muito bom
K 113,39 mg/dm® Bom
Ca 4,2 cmolc/dm3 Muito bom
Mg 0,9 cmolc/dm3 Muito bom
Micronutrientes:
S 14,2 mg/dm?® Muito bom
B 0,3 mg/dm® Muito baixo
Fe 42,0 mg/dm® Bom
Mn 7,5 mg/dm® Médio
Cu 9,5 mg/dm® Alto
Zn 12,0 mg/dm® Alto
Granulometria:
Cascalho 0 %
Areia grossa 11,8 %
Areia fina 8,5 %
Argila 58,3 %
silte 21,4 %
Densidade aparente 1,0 kg/dm®
Densidade real 3,1 kg/dm3
Classe textural Argila - Argilosa

Fonte: Autores (2019)
Em que: * Interpretagdo de acordo com CFSEMG (1999) e Novais, Smith e Nunes (2007).

A variagio da umidade no solo tem influéncia na producao de propdgulos e na colonizacdo
radicular por FMAs, sendo que estes se desenvolvem melhor em periodos chuvosos, com maior umidade
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no solo (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006). Nesse sentido, Guadarrama e Alvarez-Sdanchez (1999) explicaram
que a umidade favorece a germinacio dos esporos, proporcionando maior colonizacdo. Ainda, pode-
se dizer que, apesar do crescimento das raizes ocorrer normalmente ao longo do ano, a variacdo da
quantidade de dgua e nutrientes pode interferir no comprimento radicular e na formagao de micorriza.

Formacao de propagulos e micorriza

O efeito das variedades de oliveira na formagéao de propdagulos de FMAs e de micorriza pode ser
visto na Tabela 2.

Nao foi detectado um efeito significativo das variedades de oliveira sobre o numero de esporos
formados na rizosfera (Tabela 2), apesar da ampla faixa observada e resultados chegando a 80 esporos/50g
de solo rizosférico, como observado para a variedade Koroneiki. Em outro estudo insitu, Vieira et al. (2011)
também registraram baixa densidade de esporos na rizosfera de sete variedades de oliveiras, variando de
12 a 30 esporos por 50g de solo para as variedades Arbequina e Ascolano 315, respectivamente.

Tabela 2 - Efeito das variedades de oliveira na formacao de propagulos (nimero de esporos,
diversidade de Shannon e comprimento de micélio extrarradicular total) e de micorriza
(colonizacao radicular)

Table 2 - Effect of olive varieties on the formation of propagules (number of spores, Shannon
diversity index and total extraradical mycelium length) and mycorrhiza (root colonization)

Variedade Ntumero de esporos/50 gde  Diversidade Micélio extrarradicular total Colonizagao
de oliveira solo rizosférico de Shannon (m/g de solo rizosférico) radicular (%)
Alto do D'Ouro 30,0 0,81 3,52b 2,07a
Arbequina 28,3 0,74 2,68¢ 0,77b
Arbosana 32,6 1,02 2,81c 2,20a
Ascolana USA 22,0 0,54 3,76b 3,63a
Ascolana 315 34,0 0,47 5,51a 2,30a
Barnea 37,6 0,75 1,96¢ 0,47b
Frantoio 37,0 0,90 3,59b 0,93b
Galega 49,3 0,94 2,30c 1,00b
Grappolo 31,6 0,92 2,99¢ 1,81a
Grappolo 541 13,6 0,72 2,67¢ 0,80b
Grappolo 575 17,3 0,56 0,83c 0,87b
Koroneiki 80,3 0,67 4,02b 0,88b
Leccino 28,6 0,59 4,30b 1,58a
Maria da Fé 67,6 0,98 3,29b 1,11b
Mission 78,3 0,97 3,78b 1,74a
Negroa 33,3 0,27 2,99¢ 0,48b
Tafahi 25,6 0,76 2,35¢ 0,43b
CV (%) 35% 32% 25% 33%

Fonte: Autores (2020)
Em que: CV - Coeficiente de variacdo. Médias seguidas por letras iguais ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia.
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Os esporos isolados e identificados da rizosfera das variedades avaliadas neste estudo
pertencem a cinco espécies, e estas a trés géneros: Glomus, Acaulospora e Gigaspora (Figura 1).

Figura 1 - Esporos de fungos micorrizicos arbusculares isolados da rizosfera das variedades
de oliveira: A) Glomus glomerulatum; B) Glomus ambisporum; C) Acaulospora scrobiculata; D)
Acaulospora denticulata; E) Gigaspora sp

Figure 1 - Spores of arbuscular mycorrhizal fungi isolated from ther hizosphere of the olive
varieties: A) Glomus glomerulatum; B) Glomus ambisporum; C) Acaulospora scrobiculata; D)
Acaulospora denticulata; E) Gigaspora sp

Fonte: Autores (2019)

A distribuicdo das espécies de FMA na rizosfera das variedades de oliveira pode ser
vista na Figura 2. Glomus ambisporum e Acaulospora scrobiculata foram encontradas em todas as
amostras, com maior dominio da primeira espécie, como também relatado por Vieira, Melloni
e Vieira Neto (2011), no mesmo BAG, com outras variedades. Jd a Acaulospora denticulata foi
observada apenas nas variedades Arbosana, Ascolana 315 e Grappolo 575. Gigaspora sp., por sua
vez, foi encontrada em menor frequéncia em quase todas as variedades estudadas, exceto na
Ascolana USA, Grappolo 575 e Tafahi.

O género Glomus tem sido frequentemente encontrado em levantamentos sobre a
colonizacdo micorrizica na rizosfera de oliveiras feitos em outros paises, como Marrocos
(KACHKOUCH et al., 2012). No entanto, outros géneros tém sido relatados por Kachkouch et
al. (2014), como Gigaspora, Acaulospora e Entrophospora. No presente estudo, nao houve efeito
das variedades de oliveira na diversidade de esporos de FMAs, com valor médio de 0,75 (Tabela
2). Baixa diversidade também foi relatada por Vieira, Melloni e Vieira Neto (2011), em outro
estudo em campo, com outras variedades. Esses ultimos autores salientaram que o estudo da
diversidade de FMAs na rizosfera de oliveiras representa um primeiro passo no desenvolvimento
de inoculantes adequados para a producdo de mudas, buscando a obtencao de plantas mais
vigorosas e resistentes a patégenos e ao estresse hidrico apds o transplantio.

Em relagdo a quantidade de micélio extrarradicular total (MET), houve efeito significativo
das variedades (Tabela 2), com a formacao de trés grandes grupos, sendo: grupo I, representado
pela variedade Ascolano 315 (5,51 m g de solo seco); grupo II, com as variedades Alto do Ouro,
Ascolano USA, Frantoio, Koroneiki, Leccino, Maria da Fé e Mission (valores de 3,29 a 4,30 m
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g de solo seco); e grupo 111, composto das demais variedades (de 0,83 a 2,99 m g de solo seco).
O maior comprimento do MET observado na rizosfera da Ascolano 315 pode indicar maior
dependéncia da associacdo micorrizica para o desenvolvimento dessa variedade de oliveira,
conforme sugerido por Balota et al. (1997), ao descreverem esse resultado para outra espécie
vegetal, Manihot esculenta.

Figura 2 - Porcentagem de distribuicao das espécies de fungos micorrizicos arbusculares
(FMASs) na rizosfera das diferentes variedades de oliveira

Figure 2 - Percentage distribution of AMF species in the rhizosphere of different olive

varieties
100
90
80
=
2 70
4
2 B0
@
(=9
zs
B
Z 50
-
g 40
=
5 30
5
20
10 ]
o W Il i M l I I . I [ [0 M
9 » ] P -] o o ny & - o @ o : “
W 2 nE
o & g c"';" \“.-;‘ @(3 o o g o - Qt.f;‘ §3 06‘ ,.;.:( o F _@.}' ,k;b
£ P e K ¥
& o P \,bé’ @ «F & 'a QQC\ 3 e o X
3 v L o & & iy W@
¥ ™ o Py i 3
W & Ly
Variedade de oliveira
B Gginus ambisporum M Gigasporasp. ™ Glomus glonendatum ® deawlospora scrobiculia W dcalospora denticulaia

Fonte: Autores (2020)

Em estudo in situ conduzido por Vieira, Melloni e Vieira Neto (2011), as variedades de
oliveira nao influenciaram o comprimento de MET, com valores inferiores, na ordem de 24 a
3,7mg" de solo seco. Na referida pesquisa, a amostragem foi realizada ao final do verdo, em
marco, enquanto as amostras deste estudo foram coletadas em maio. A variagdo do comprimento
de MET relatada nesses trabalhos pode ter sido consequéncia do efeito das diferencas climaticas,
ja que no verdo a temperatura e precipita¢do sdo mais altas, influenciando no maior crescimento
radicular e, consequentemente, menor necessidade de formagdo de micélio, ou ainda, na maior
predacdo de micélio por outros microrganismos no solo nessa época (MOREIRA; SIQUEIRA,
2006).

Houve efeito significativo, também, das variedades de oliveira para colonizacio
radicular in situ, a qual variou de 0,4% a 3,6% (Tabela 2), com a formagio de dois grandes grupos,
representados pela Tafahi e Ascolano USA, extremos de menor e maior valor, respectivamente.

Demodogeral,aformagaomicorrizicaéfavorecidaquandoseobservabaixadisponibilidade
de nutrientes, especialmente baixos teores de P, que favorecem a acdo desses fungos no sistema
solo-planta (FEITOSA; SANTOS, 2016). Essa correlacdo também foi observada no presente
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trabalho, verificando baixa coloniza¢io radicular, uma vez que a drea estudada recebeu insumos
agricolas, o que aumenta a fertilidade do solo (Tabela 1). Da mesma forma, tem sido relatada a
baixa colonizacéo in situ, em contraste com aqueles conduzidos em condigdes controladas em
casa de vegetacao (VIEIRA; MELLONI; VIEIRA NETO, 2011), em concordancia com os valores
de colonizagdo radicular nos estudos de Castilho et al. (2006), entre 78% e 95%, com o efeito da
inoculacdo de FMAs Glomus mosseae, G. intraradices e G. viscosum nas variedades Arbequina e
Picual. Por outro lado, no estudo de Costa e Melloni (2019), foram inoculadas trés espécies de
FMAs (Acaulospora scrobiculata, Gigaspora rosea e Rhizophagus clarus) e verificou-se colonizacdo na
ordem de 11 a 22% na Arbequina, Maria da Fé e Grappolo 541, promovendo, mesmo assim, efeito
significativo no crescimento das mudas dessas variedades.

Os estudos da relagio entre as variedades de oliveira e a micorrizacdo obviamente sao
afetadas pela interferéncia das prdticas agricolas como adubacéo e correcao de acidez no solo,
constatando-se que os resultados obtidos em condigdes controladas diferentes podem néao ser
semelhantes. Mesmo assim, a pratica da inducéo da formacéao de propdagulos de FMAs é indicada
como estratégia para a promocao de maior adaptabilidade e sobrevivéncia das plantas de oliveira.

Conclusao

Nas mesmas condicoes edafoclimadticas, as variedades de oliveira apresentavam variacdes
na formacdo de micorriza e no comprimento de micélio extrarradicular total, com maiores
porcentagens encontradas para as variedades Alto d”Ouro, Arbosana, Ascolano 315, Ascolano
USA, Grappolo, Leccino e Mission.

Nas condicdes estudadas no local de pesquisa, nao foi detectada nenhuma influéncia das
variedades de oliveira sobre o nimero total de esporos e a diversidade de FMAs, sendo que as
espécies Glomus ambisporum e Acaulospora scrobiculata foram identificadas com maior frequéncia
nas raizes das oliveiras analisadas.
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