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MORPHOMETRY FOR Cabralea canjerana IN NATIVE SECONDARY FOREST IN
RIO GRANDE DO SUL
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RESUMO

Neste trabaho sdo apresentados os dados morfométricos, a relacdo hipsométrica entre
didmetro e atura e equagdes de fator de forma, de fator de forma comercial e de atura formal, para
Cabralea canjerana, em mata secundéria nativa do RS. Para a relagdo hipsométrica, foram testadas
os modelos de Keylwerth, Petterson e Pollanschiitz, para trés diferentes estégios de desenvolvimento
da mata, e 0 modelo de Naslund para todas as arvores em conjunto, utilizando-se o procedimento
“stepwise”. Com 0 mesmo procedimento, utilizou-se 0 modelo de Pollanschiitz para o fator de forma
e o fator de forma comercial, e o0 modelo de Kennel para a dtura formal. Os resultados
demonstraram que o fator de forma da canjerana € dependente apenas de sua dtura, e que o fator de
forma comercial é uma funcdo de sua altura comercial e seu DAP. Dos nove coeficientes da equacdo
de Kennel, apenas quatro foram significativos ao nivel de 95% de probabilidade. O modelo de
N&slund mostrou-se 0 mais apropriado para descrever arelagdo hipsométrica da espécie estudada.

Palavras chave: Canjerana, Cabralea canjerana, biometria florestal, floresta nativa

ABSTRACT

Morphometric data, hypsometric ralationship between diameter and height, and equations of
shape factor, commercial shape factor and formal height for Cabralea canjerana, in native secondary
forest in RS are shown in this paper. Keylwerth's, Petterson’s and Pollanschiitz’'s modelss
were tested for hypsometric ralationship in three different stages of the forest development.
N&slund's model was tested for all trees by using the stepwise regression procedure. Following the
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same procedure, Pollanschiitz’'s model was used for the shape factor and commercia shape factor,
and Kennl’s model was used for the formal height. The sums showed that Cabralea canjerana shape
factor depends only on its height and commercia shape factor is a function of its height and BHD.
Four out of nine of Kennel’s equation coefficients were significant to 95% level of probability.
Néaslund's model was the most appropriate to discribe the hypsometric relationship of the studied
species.

Key words: Canjerana, Cabralea canjerana, forest biometrics, native forest.

INTRODUCAO

A morfometria de uma &rvore e as varidvels dai derivadas sG0 usadas para transmitir uma
idéia das relacfes interdimensionais, reconstituir o espaco ocupado por cada arvore, julgar o grau de
concorréncia de um povoamento e permitem, ainda, inferéncias sobre a estabilidade, a vitalidade e a
produtividade de cada individuo. Atualmente, as formas e dimensdes das arvores e sua modificacéo
com o tempo adquirem nova importancia, dada a possbilidade de fazer-se modelos
matemético/estatisticos de concorréncia e de crescimento a partir destes dados (HASENAUER,
1994; HASENAUER et al., 1995; PRETZSCH, 1995).

Muitos autores conduziram diversos estudos da forma das é&rvores. Dentre eles pode-se citar
BURGER (1939), a quem se devem as primeiras caracterizagdes e modelos de copa, MAYER
(1958), ASSMANN (1961), MITSCHERLICH (1978), STAMPFER (1995) e HASENAUER
(1997). Hoje, no meio floresta académico, o DAP, a &rea basa, a altura (total, comercial,
dominante), a &rea de projecéo de copa e o volume de copa sdo conceitos bem conhecidos. Menos
conhecidos, entretanto, sGo 0 manto de copa, o indice de abrangéncia, o formal de copa, o grau de
esbeltez, o indice de saliéncia e o indice de espaco vital (ASSMANN, 1961; STERBA, 1991).

Tais varidveis sdo definidas a seguir, usando-se 0 modelo de arvore (Figura 1) desenvolvido
por BURGER (1939).

| = Comprimento de copa (m)

dc = Diémetro da copa (m)

h = Alturatotal daarvore (m)

DAP = Didmetro a altura do peito (m)
(1 / h) * 100 = Proporcéo de copa (%)
h / DAP = Grau de esbeltez

dc/ DAP = Indice de Saliéncia

‘E-P dc/ h = Indice de abrangéncia

=
1.3

dc /| = Formal de copa

FIGURA 1: Modelo de uma arvore e suas caracteristicas dimensionais.
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O didmetro de copa é uma varidvel basica para a deducdo de outras caracteristicas das
arvores e corresponde a distancia entre as linhas de projecdo dos pontos mais externos da copa. Se
um povoamento florestal for mangjado pela conducdo de cada arvore individual (manejo por &rvores
individuais) (REININGER, 1987), precisa-se conhecer 0 nimero de arvores que ficardo até o fina
da rotacdo (érvores-F) (ABETZ e OHNEMUS, 1994). O estoque de &vores-F, por sua vez,
pressupde o conhecimento do espago vital objetivo (ABETZ e OHNEMUS, 1994) de cada &rvore,
OU Sgja, 0 espaco que uma arvore ocupara ao atingir sua maturidade. O didmetro da copa de &rvores
pré-dominantes ou solitérias com DAP igual ao diametro-objetivo €, pois, a varidvel que permite
deduzir 0 espaco a ser reservado para cada arvore-F e, com isto, revela 0 nimero de individuos a
serem selecionados e conduzidos até o final da rotag&o.

Como é&rea de projecdo da copa entende-se a superficie coberta pela projecdo vertical da
copa de uma arvore. Normalmente esta area € calculada a partir da medicdo de um determinado
nimero de raios de projecdo da copa (quatro a oito raios). A area de projegdo de copa permite que
se conhega 0 espaco ocupado por uma &rvore e, quando se dispde de dados do incremento, que se
calcule a producéo e a produtividade da mesma (MITSCHERLICH, 1978).

O volume de copa, caculado pelo solido de rotagdo que melhor modela a copa de cada
espécie, assim como 0 manto de copa, calculado como a érea superficial deste mesmo solido,
podem, igualmente, ser em usados para calcular a producdo e a produtividade. S&o, entretanto, de
dificil obtencdo e ndo produzem respostas sensivelmente melhores que a simples projecdo de copa

A proporcdo de copa ou porcentagem de copa corresponde a relagcdo entre 0 comprimento
da copa e dtura total da &rvore. Apesar das dificuldades de determinagcdo do ponto de inser¢éo da
copa (MITSCHERLICH, 1978), esta variavel (juntamente com caracteristicas qualitativas da copa),
€ um indicador da vitalidade das &rvores. Quanto maior a porcentagem de copa, tanto mais vital e
produtiva é a arvore. Por outro lado, a propor¢cdo de copa atua de uma arvore da indicativos do
grau de concorréncia por ela sofrido no passado, podendo ser usada nos modelos de concorréncia
(HASENAUER, 1994; MONSERUD & STERBA, 1994; DURLO, 1996).

Grau de esheltez, também conhecido como relagdo WDAP, € uma varidvel que caracteriza a
estabilidade das arvores. Quanto mais alto o grau de esbeltez, tanto mais instével é a arvore. Em
nossas latitudes esta varidvel perde um pouco em importancia, mas pode indicar instabilidade contra
0 vento, ou mesmo servir como indicativo de desbastes em atraso, especiamente em povoamentos
puros e equianeos.

A relagdo entre o didmetro de copa e o DAP, foi denominada indice de saliéncia. Este indice
expressa quantas vezes o didmetro de copa é maior que o DAP. Quando se prevé o manegjo de um
povoamento ndo pela sua idade, mas pelo didmetro atingido por seus componentes, o nimero
méximo de éarvores por unidade de &rea, a medida em que as arvores forem crescendo, pode ser
caculado pelo indice de saliéncia, se existir uma correlagdo significativa entre este e o DAP.
STAMPFER (1995) usou a correlagdo entre o indice de saliéncia e o DAP de arvores solitarias de
diversas espécies florestais européias para deduzir o nimero maximo de individuos que caberia em
um hectare, sem que houvesse concorréncia. Este indice pode, portanto, ser usado como indicador
de desbaste. Em povoamentos mistos e inequianeos, esta variavel pode também ser usada para
determinar, a qualquer tempo, 0 espaco a ser liberado ao redor de uma arvore selecionada, para que
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esta cresga sem concorréncia. A relagdo entre o didmetro de copa e o DAP, elevada ao quadrado,
corresponde ao indice de espaco vital. Quanto menor for este indice em média num povoamento,
tanto maior sera sua area basal e, provavelmente, também seu volume por hectare.

O indice de abrangéncia se calcula pela relacdo entre o didmetro de copa e a altura total da
arvore. Se existir uma correlagdo entre o indice de abrangéncia e a dtura das arvores, este indice
pode ser também usado como indicador de desbaste ao longo da vida do povoamento.

Formal de copa, denominou-se a relagcéo entre o didmetro de copa e a altura da mesma
Considerando uma mesma espécie e sitio, quanto menor o formal de copa, melhor é a produtividade
da arvore. Isto se deve unicamente arelagdo entre 0 manto de copa e a area de projecdo de copa. Se
duas arvores da mesma espécie tiverem o mesmo didmetro de copa, produzird mais por unidade de
projecdo de copa aquela que tiver um menor formal, ou sgja, aquela que tiver copa mais esbelta, pois
terd maior manto de copa, para uma mesma area de projegdo. O formal de copa serve como critério
para a marcacdo de desbastes.

O objetivo deste trabalho a apresentacdo dos dados morfométricos, da relacdo hipsométrica
entre didmetro e altura, das fungbes de fator de forma, de fator de forma comercial e de altura
formal, para Cabralea canjerana, em mata secundéria nativa do RS.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho desenvolveu-se na Floresta Estacional Decidual do RS, no municipio de
S0 Jodo do Polésine, localidade denominada Vale Véneto, distante 45 Km da cidade de Santa Maria
- RS. Nesta regido foram segregados, subjetivamente, quatro estagios de desenvolvimento da
vegetacao florestal, a saber:

| - capoeirinha (8-15 anos)

Il - capoeira (20-25 anos)

[11 - capoeiréo (40-50 anos)

IV - floresta ndo explorada por corte raso

Para cada estdgio foram estudadas quatro povoamentos (repeticdes), nos quais se
estabeleceram parcelas circulares permanentes, para estudos da composicdo florigtica e do
incremento das espécies ocorrentes. Ao longo da linha para a instalacgo das parcelas permanentes,
foram também localizadas e identificadas 165 canjeranas, cobrindo uma ampla faixa diamétrica. De
cada uma destas arvores mediu-se 0 DAP, a dlturatotal, a altura até a inser¢éo da copa e oito raios
de copa, iniciando-se pelo raio posicionado no sentido norte, seguindo no sentido horério, para
permitir a remedicéo no futuro.

Para o calculo darelagdo hipsométrica, didmetro/altura, foram testadas, para cada estégio de
desenvolvimento, as fungbes de Keylwerth (STERBA, 1991), Petterson e Pollanschitz
(ECKMULLNER, 1985). Posteriormente também foi utilizada a fungio de Naslund (PRODAN,
1965), paratodas as &rvores, sem segrega-las em estagios de desenvolvimento.
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Foram também calculados o fator de forma (f) e o fator de forma comercia (fc). Como (f)
entendeu-se volume real da &rvore dividido pelo volume do cilindro de referéncia (com érea
transversal igual & area basal da arvore no nivel do DAP e com dltura equivalente & altura total da
arvore). O volume da érvore, por sua vez, foi determinado a partir de medidas de didametro a
diferentes aturas (0,3m; 1,3m e a seguir a cada 2,0m) nas arvores em pé, pelo uso do telerelascopio
(BITTERLICH, 1984). Até ainser¢cdo da copa, o volume foi determinado segundo Smalian e, deste
ponto até o 4pice, calculado como cone. O fator de forma comercial (fc) corresponde a mesma
relagdo anterior, porém o volume do cilindro de referéncia com atura somente até a inser¢éo da
copae o volume real da érvore também calculado so até este ponto.

Para o célculo do fator de forma (f) e do fator de forma comercia (fc), testou-se a funcéo de
POLLANSCHUTZ (1974), utilizando-se 0 método stepwise.

1 1 1
+ * + *
DAP? % (DAP* h) % (DAP? * h)

1 1
f =ty +b*In2(DAP) +b,* = +bs* +hy*
by +by* In°(DAP) + 1y, - b3 oap

onde:

h = Alturatotal paraf ou hc = Altura comercial parafc (dm)
DAP = Diametro a 1,3m do solo (dm)
bo...bs = Coeficientes

Altura formal foi determinada somente para a atura comercial, utilizando-se a fungdo de
KENNEL (1973), cujaformageral &

In( th) = by + by* In(DAP) + by* In?( DAP) + bs* In(hc) + by* In?(hc) + bis* In( DAP)* In( hc)
+bg* In?( DAP)* In(hc) + b;* In(DAP)* In?(he) + bg* In?( DAP)* In?(hc)

onde:

hf = Alturaformal (m)

DAP = Diametro a 1,3 m do solo (cm)

hc = Altura comercia (m)

b: .. bg = Coeficientes

RESULTADOSE DISCUSSAO

Fator deforma, fator de forma comercial e altura formal

A Tabela 1 proporciona uma visdo geral dos dados das 165 arvores tomadas para estudo. Os
valores inferiores a 5,0 cm de didmetro que aparecem na Tabela 1 ndo foram incluidos nos calculos.
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Mais importante que o valor médio é a observacdo da amplitude de variacdo dos dados (minimo,
méximo). Esta amplitude permitird que se averigue a existéncia de diversas relagdes morfométricas,
através da andlise de regressdo: o resultados serdo publicados em trabalhos posteriores.

TABELA 1: Vaores médios, méximos e minimos das caracteristicas gerais das canjeranas estudadas
(no paréntese: nimero de observacoes).

Variavel Canjerana (165)

Média | Minimo | Mé&ximo
Diémetro (DAP) (cm) 20,70 2,80 51,30
Alturatotal (h) (m) 12,80 2,80 23,50
Altura comercial [hc] (m) 6,30 1,50 13,00
Grau de esbeltez (WDAP) 70,60 29,80 173,00
Fator de forma (f) 0,55 0,40 0,94
Fator de forma comercia (fc) 0,84 0,67 1,07

Nos povoamentos estudados ndo foram encontradas arvores muito grandes. a maior
canjerana apresentou pouco acima de 50 cm de didmetro e uma altura total de 23,5 m. A altura
comercial também apresenta uma grande amplitude de variac8o, com valores que oscilam na faixa de
1,5 a 13,0 m, o que € natura ja que foram medidas &rvores em diferentes estagios sucessionais. O
valor minimo do grau de esheltez ficou abaixo de 30, enquanto que o maximo encontrado foi de 173.
Esta grande variacdo induz a pergunta sobre a existéncia de correlacdo entre esta varidvel e as
dimensdes das &rvores.

Observando-se o fator de forma, vé-se que existem canjeranas bastante cilindricas (fator de
forma 0,94), ao lado de outras com grande conicidade (fator de forma 0,4). O fator de forma
comercia tem menor amplitude de variag&o, possuindo o valor médio em 0,84 e os extremos 0,76 e
1,07. Fatores de forma superiores a unidade devem-se ao eventual engrossamento do tronco pouco
abaixo dainsercéo dos galhos, posicéo que foi definida como atura comercial.

No clculo de funcdo para o fator de forma, dos sete coeficientes da equacdo de
POLLANSCHUTZ (1974), apenas o da altura entrou como significativo, ao nivel de 95 % de
probabilidade. O fator de forma da canjerana nas condigdes do estudo pode ser calculado por:

15,9009

f =0,4155+ com um erro padréo de estimativa 0,050 e com coeficiente de

determinagdo foi de 0,55.

Usando a mesma equacdo de Pollanschiitz, selecionando as varidvels pelo procedimento
stepwise, afungdo do fator de forma comercial da canjerana resultou em:

8,435625 0,028808
hc DAP

O cosficiente de determinagéo foi 0,48 e erro padr&o 0, 059.

fc = 0,700155+ +0,020481* In?( DAP) -

A Figura 2 revela o comportamento do fator de forma em fungdo da altura das canjeranas.
Arvores pequenas tem alto fator de forma (acima de 0,7) que diminui rapidamente, tendendo a
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estahilizagdo, com valores abaixo de 0,5, & medida que a altura aumenta.

0,8

FATOR DE FORMA (f)

04 1 1 1 1 1

ALTURA TOTAL (m)
FIGURA 2: Comportamento do fator de forma da canjerana em funcéo da altura.

Até a altura comercia, as canjeranas sdo bastante cilindricas com fatores de forma comerciais
acima de 0,7, (Figura 3). O fator de forma comercial é crescente com o aumento do DAP, porém
decrescente com a altura comercial das canjeranas, como pode ser visto na Figura 3.

0,6 Fmmm

ALTURA COMERCIAL
<=50m ><10,0m =150m
0,5 1 1 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60
DAP (cm)

FATOR DE FORMA COMERCIAL (fc)

FIGURA 3: Gréfico da funcdo do fator de forma comercia da canjerana paratrés alturas comerciais.

Dos nove coeficientes da fungéo de KENNEL (1973), apenas quatro foram significativos no
nivel de 95% de probabilidade, para a descricdo da atura forma comercia da canjerana. A atura
formal (comercial) das canjeranas estudadas pode ser descrita por:
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In(hf ) = 0,25161+0,6494* In(hc) + 0,0383* In(DAP)*In(hc) com um  coeficiente de

determinacéo de 0,94 e um erro padréo de 0,064. Para trés aturas comerciais, pode-se observar o
comportamento da altura forma em funcéo do DAP na Figura 4.

ALTURA FORMAL (m)

ALTURA COMERCIAL
<50m >10,0m #150m
0 1 1 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60
DAP (cm)

FIGURA 4: Alturaformal da canjerana em funcéo do DAP, paratrés alturas comerciais.

Pela pouca inclinagdo das curvas, especiamente para arvores mais grossas, observa-se que o
DAP tem relativamente pouca influéncia sobre a altura formal. Esta influéncia é ainda tanto menor,
guanto menor for aaltura comercial.

Caracterizacdo da copa

Valores médios, minimos e maximos da morfometria de copa de canjerana encontram-se na
Tabela 2. Os valores do comprimento de copa, calculados como a diferenca entre altura total e atura
comercial, variam de 0,3 até 18,6m. O didmetro de copa também se movimenta numa grande faixa
de variagd0. A grande variagdo verificada também nas demais caracteriticas da copa (Tabela 2),
possibilitardo avaliar sua modificagdo em funcdo da altura e/ou do didmetro das &rvores (material em
estudo).

A propor¢do de copa é muito varidvel em canjerana. Em média seu valor fica ao redor de
50%, mas também encontram-se individuos com apenas 10% de copa e outros com mais de 80%.
Certamente esta amplitude pode ser atribuida aos diferentes graus de concorréncia a que estéo
submetidas as arvores, mas também pode estar ligada as dimensdes dos individuos. A questdo agora
€ saber se, num mesmo estrato sociolégico, ou sgja num mesmo nivel de concorréncia, esta variavel
se modifica em funcdo das dimensbes das érvores. Também é importante conhecer o grau de
influéncia desta varidvel sobre o crescimento. Em outras palavras, qual a porcentagem de copa
minima, necessaria para que a canjerana produza normalmente. As respostas a estas questdes estéo
sendo buscadas pelos autores, em experimento especifico.
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TABELA 2: Vaores médios méximos e minimos da morfometria de copa de canjerana (entre
paréntese: numero de arvores observadas).

Variavel Canjerana (165)
Média | Minimo | Méaimo
Comprimento de copa [I] (m) 6,50 0,30 15,70
Diametro de copa [dc] (m) 4,30 1,00 10,40
Altura dainsercdo dacopa (m) 6,30 1,50 13,00
Proporcao de copa [I/h] (%) 49,20 10,70 83,30
Indice de saliéncia [dc/DAP] 21,70 12,80 35,70
Indice de abrangéncia [dc/h] 0,33 0,17 0,69
Formal de copa [dc/l] 0,74 0,29 3,33

A canjerana tem uma copa ao redor de 20 vezes 0 seu DAP, conforme nos revela o seu indice
de sdiéncia. A amplitude de variagdo deste valor ndo é tdo grande. O menor valor ndo chega a
metade da média e 0 maior ndo chega ao seu dobro. O indice de saléncia pode ser usado como
indicador do espaco necessario para cada arvore, ao ser atingido determindo didmetro. Tomando-se
o vaor médio do indice de sdiéncia (21,7) e aceitando-se que este é invaridvel com a mudanca nas
dimensdes das &rvores, para produzir canjeranas com 50 cm de DAP, ter-se-ia um didmetro de copa
de 10,85m (50cm x 21,7) e, supondo-se copas redondas, caberiam, aproximadamente, 110 &rvores
por hectare, sem que houvesse nenhuma concorréncia entre elas.

Se um povoamento for mangjado, ndo pela idade, nem pelo diametro-objetivo, mas pela
altura das arvores (atura-objetiva), pode-se, entdo, usar o indice de abrangéncia, como um indicador
da necessidade de intervencfes silviculturais. Considerando o valor médio da Tabela 2, e supondo-se
igualmente que o indice de abrangéncia da canjerana ndo muda com a altura, canjeranas com 20m
teriam uma copa com diametro de 6,6m (20m x 0,33). Neste caso caberiam aproximadamente 230
canjeranas’ha, sem sofrerem concorréncia

Os valores minimos e méximos do formal de copa (0,29 a 3,33) demonstram que existem
grandes diferencas entre os individuos, com respeito a esta variavel. Ou segja existem canjeranas com
copas esbeltas (formal de copa baixo) e outras com copa achatadas, com didmetro de copa superior
a trés vezes 0 seu comprimento. Para arvores européias afirma-se que esta variavel ndo é
influenciada pelo desbaste, possuindo um caracter genético (STERBA, 1991). Por esta razdo, este
indice pode ser utilizado na selecdo das arvores a serem desbastadas. em igualdade de outras
caracteristicas, deve ser retirada a arvore com maior formal de copa.

Relacdo hipsométrica entre o didmetro e altura

Os coeficiente e valores estatisticos das curvas hipsométricas testadas para a canjerana nos
diferentes estagios de desenvolvimento (EST/n) encontram-se na Tabela 3 (altura e DAP em cm).
Ao lado do estégio encontra-se 0 nimero de &rvores observadas (n). No estagio |, 0 mais jovem, ndo
foram encontradas canjeranas com DAP superior a 5,0 cm.

Apesar do numero relativamente pequeno de observactes, em especia nos estagios i1 e 1V,
gualquer um dos trés modelos apresentados, pode ser usado para estimar a altura das canjeranas, em
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funcdo do DAP. (Alto nivel de significancia de F). A fungcdo de Petterson, em qualquer dos trés
estagios, mostrou-se mais adequada para esta tarefa, como se pode ver pelos melhores coeficientes
de determinago.

TABELA 3: Cosficientes (a, b), coeficiente de determinacgo(r?) e nivel de significancia do valor de F
(Sig. F) para as fungdes de Keylwerth, Petterson e Pollanschutz para a estimativa da

altura de canjerana.
Pesquisador | Funcio |ESTn | a | b | r* | SigF
11/92 08865 05623 0,71 0,000
Keylwerth: Inh= a+b* InDAP I1/40 1,4251 0,3888 0,62 0,000

IV/33 1494 03583 045 0,000
/92 02125 15228 0,85 0,000
Petterson: 1/O(h- 1,3) = a+ b/DAP I1/40 02325 1,0521 0,64 0,000
IV/33 02235 1,3083 0,54 0,000
11/92 27986 -6,9387 0,79 0,000
Pollanschutz: In(h-1,3) =a+ b/DAP I11/40 2,8650 -6,8400 0,62 0,000
IV /33 29460 -8,8089 0,50 0,000

Observando os coeficientes a e b, pode-se verificar que o esperado paraelismo das curvas e
seu deslocamento para a direita e para o ato (PRODAN, 1965) ndo se verifica claramente. Por esta
razéo utilizou-se também a funcdo de Naslund citado por PRODAN (1965), para sistema jardinado,
desta vez sem segregar os estagios de desenvolvimento.

TABELA 4: Nimero de observactes(N), coeficientes (b, e by), coeficiente de determinacdo(r?),
nivel de significancia (Sig F,) erro padréo (s;) paraafuncdo de Naslund para estimativa

da altura de canjerana.
N | Funczo de Naslund |l | b | b |SgF| S
DAP?
165 h= > +13 0,95 1,291545 0,224510 0,000 0,54
(g + by* DAP)

O bom guste desta funcéo pode ser verificada pelo ato nivel de significancia de F, pelo erro
padréo relativamente pequeno e, principalmente, pelo ato coeficiente de determinagéo.

CONCLUSOES

- Existe grande variac&o no grau de esbeltez, no indice de saliéncia, no indice de abrangéncia
e no formal de copa das canjeranas estudadas.

- O fator de forma e fator de forma comercia podem ser caculados pela funcdo de
Pollanschiitz, com coeficientes de determinagdo de 0,55 e 0,48, respectivamente.

- A atura formal comercial pode ser descrita pela funcdo de Kennel, com coeficiente de
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determinacéo de 0,94

- Se forem segredados estagios de desenvolvimento, a funcdo de Petterson, dentre as trés
equacles testadas, € a que melhor descreve a relagdo entre didmetro e altura, com coeficientes de
determinacdo de 0,85, 0,64 e 0,54 para os estagios de desenvolvimento 11, 111 e 1V, respectivamente.
Se o0s estdgios de desenvolvimento ndo forem considerados, a funcdo de Nadund para sistema
jardinado pode ser usada para descrever esta relagcéo, com um coeficiente de determinacéo de 0,95.

- A existéncia de grande amplitude da variag@o nas caracteristicas de copa das canjeranas,
requer a verificacdo de existéncia de relagbes entre estas variaveis e as dimensdes das arvores.
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