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Resumo

O Euterpe precatoria Mart., é utilizado na industria de cosmético e alimenticia e vem sendo cada vez mais
explorado no ambiente Amazdnico. O objetivo deste trabalho € analisar a dindmica espaco-temporal da
paisagem e o efeito da fragmentagio na estrutura e no padrao de distribuicdo espacial da espécie Euterpe
precatoria, tendo como modelo um fragmento florestal no municipio de Alta Floresta-MT. Foram utilizadas
imagens orbitais do satélite Landsat-2/MSS de 1975, Landsat-3/MSS de 1979, Landsat-5/TM de 1985, 1990,
1995, 2000, 2005 e 2010 e do Landsat-8/OLI de 2017. A partir dos dados gerados por meio de sensoriamento
remoto foi calculado o Indice de Transformagio Antrépica - ITA e Regressio Linear. Foram tracadas
duas parcelas de 200 m x 25 m, no sentido borda-interior. A estrutura horizontal e vertical da espécie foi
caracterizada por meio das andlises: numero de individuos, densidade, area basal, distribui¢ao diamétrica e
distribuicao espacial. O padrio de distribuicao espacial foi estimado pelo indice de Morisita, com um nivel
de significancia de 5%. As primeiras atividades antrépicas no entorno do fragmento de estudo iniciaram-
se a partir de 1984 com a abertura da rodovia MT-325. A intensificacdo do uso da terra contribuiu para a
reducéo da vegetacio, cujo periodo mais critico ocorreu entre 1990 a 2000. Foram amostrados 102 individuos
na parcela A e 218 na parcela B. A densidade foi maior na parcela B. As duas parcelas apresentaram maior
numero de individuos distribuidos na primeira classe diamétrica. A populagio analisada apresentou dois
padroes de distribuicio espacial, padrao aleatdrio na parcela A e padrio agregado na parcela B. Euterpe
precatoria encontra-se balanceado quanto ao processo de sucessdo e recrutamento dos individuos, pois os
valores da razao ‘q’ mostram que hd um grande nimero de individuos nas primeiras classes de altura e DAP.
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Abstract

Euterpe precatoria Mart., is used in the cosmetic and food industry and has been increasingly exploited
in the Amazonian environment. The objective of this work is to analyze the spatial-temporal dynamics
of the landscape and the effect of fragmentation on the structure and pattern of spatial distribution of
Euterpe precatoria, using a forest fragment in the municipality of Alta Floresta, MT state. Orbital images
of Landsat-2/MSS satellite from 1975, Landsat-3/MSS from 1979, Landsat-5/TM from 1985, 1990, 1995,
2000, 2005 and 2010 and from Landsat-8/OLI from 2017 were used. From the data generated by means of
remote sensing, the Anthropic Transformation Index -ITA and Linear Regression were calculated. Two
plots of 200 m x 25 m were drawn in the edge-inland direction. The horizontal and vertical structure of the
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species was characterized by means of the analyzes: number of individuals, density, basal area, diameter
distribution and spatial distribution. The spatial distribution pattern was estimated by the Morisita index,
with a significance level of 5%. The first anthropic activities around the study fragment began in 1984
with the opening of the MT-325 highway. The intensification of land use contributed to the reduction of
vegetation, which most critical period occurred between 1990 and 2000. We sampled 102 individuals in
plot A and 218 in plot B. The density was higher in plot B. The two plots had a larger number of individuals
distributed in the first diametric class. The analyzed population presented two spatial distribution patterns,
random pattern in plot A and aggregate pattern in the B. Euterpe precatoria plot is balanced on the process
of succession and the recruitment of individuals, since the values of the ‘q’ ratio show that there are a large
number of individuals in the first height classes and DAP.

Keywords: A¢ai; Remote sensing; Spatial distribution; Amazon

Introducao

A fragmentacido na Amazonia brasileira tornou-se nas ultimas décadas objeto de vérios
estudos, pois € a maior floresta tropical do mundo e agrega a maior diversidade bioldgica mundial.
De acordo com os dados do Monitoramento da Amazo6nia Brasileira por Satélite - PRODES,
desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE e Ministério do Meio
Ambiente - MMA, no periodo de 1988 a 2017, Mato Grosso € o segundo estado que apresenta
maior taxa de desmatamento em todo o territério da Amazonia Legal, cujas maiores taxas de
desmatamento foram de 10,405 km” no ano de 2003 e 11,814 Km® em 2004. O processo de ocupagio
na Amazonia foi intensificado a partir da década de 1980 e permanece nos dias atuais, situacao
que tem contribuido na fragmentagio florestal e interferido na conservacao e preservacio de
espécies endémicas que ocorrem somente nos ambientes amazonicos (LAURANCE et al., 2011).

Os efeitos da fragmentacdo florestal na matriz da paisagem causam isolamento de
comunidades bioldgicas, redugdo na biodiversidade da fauna e flora, alteracdes nos processos
bioldgicos e interferéncia na estrutura populacional vegetal, proporcionando o desenvolvimento
de novos padrdes de distribuicio e estrutura de espécies vegetais em diferentes ambientes
(CARVALHO; NASCIMENTO, 2009).

Dentre os métodos de andlise da fragmentacdo florestal, as tecnologias espaciais
sdo importantes ferramentas, com destaque para as imagens de sensoriamento remoto, que
possibilitam a observacdo em tempo real de remanescentes florestais, andlise espago-temporal
das transformacoes da paisagem, avaliacao dos padroes de uso e cobertura da terra, quantificacao
da estrutura e padrdes de distribuicdo da paisagem (PIROVANI et al., 2012). Na execucao dos
tipos de andlises citadas € indispensdvel a utilizacdo do Sistema de Informacao Geografica (SIG),
que proporciona a extracao de dados das imagens de sensoriamento remoto e a organizacao
destes em Banco de Dados Geograficos (BDG).

Quanto ao efeito da fragmentagio florestal sobre comunidades arbdreas, este pode ser
observado por meio da andlise da estrutura diamétrica, densidade de individuos, drea basal e
distribui¢do espacial, o que contribui no fornecimento de informacdes sobre a espécie ou
comunidade em estudo, observando os efeitos e prevendo consequéncias futuras (ABREU, 2014).

O acgai (Euterpe precatoria Mart.), espécie investigada neste estudo, é hiperdominante
da Amazonia (STEEGE et al., 2013), muito utilizado na culindria desde a época da exploracao
da seringueira, o que motivou o interesse para sua comercializacdo. Suas partes sio utilizadas
para o consumo alimenticio, a estipe (palmito) e fruto (polpa); extracdo madeireira (ARRUDA;
SILVA; SANDER, 2014) e suas raizes sdo de uso medicinal (LORENZI, 2010). No municipio
Mato-Grossense de Alta Floresta Euterpe precatoria ocorre de forma natural em dreas de terra
firme e em grande abundancia, sendo pouco explorado comercialmente pela populagio local,
diferentemente de outras localidades amazdnicas em que apresenta alto valor comercial e vem
sendo cada vez mais explorado (AZEVEDO et al., 2017). A sua distribuicdo geografica ocorre nos
paises: Colombia, Bolivia e no Brasil, abrangendo os estados Acre, Amazonas, Rond6nia, Mato
Grosso, Pard e Maranhio.
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Diante do exposto, o objetivo deste trabalho é analisar a dindmica espago-temporal da
paisagem e o efeito da fragmentac¢io na estrutura e no padrao de distribuicao espacial da espécie
Euterpe precatoria, tendo como modelo um fragmento florestal no municipio de Alta Floresta-MT.

Material e métodos

Area de Estudo

O municipio mato-grossense de Alta Floresta possui drea territorial de 9.212,45Km”
com 42.718 habitantes urbanos e 6.446 na drea rural (IBGE, 2017). E a cidade-polo da regido de
planejamento II- Norte do estado de Mato Grosso (MATO GROSSO, 2017), sendo formada por
15 municipios (Figura 1).

Figura 1 - Localizacao geografica da area de estudo.

Figure 1 - Geographical location of the study area.

%s América do Sul 57° -56°30" -56°
1 1

igr/ Alta Floresta

-9°30'

; [ Mato Grosso

_ ™0 8001.600 3.200
Km

-58° -57° -56° -55° -54° -53°
n f N N 1 f
N Limite da Reigido p
A D Norte Il - Nova Bandeirantes
o Alta Floresta Nova Canaa do Norte
°
T I Apiacas B Nova Guarita e

- Carlinda Nova Monte Verde
B colider Nova Santa Helena

[ Guaranta do Norte Novo Mundo
Matupa Paranaita

-10°30'
-10°30'

Peixoto de Azevedo
- Terra Nova do Norte

4 0 10 20 40
Km

Sistema viario

® Areadecoleta & Perimetro urbano
-57° -56°30 -56°

Projegio Cilindrica Equiretangular ".::"*'1\
Datum: Sirgas 2000 '-‘%“-‘
Get L

02550 100
Km

-58° -57° -56° -55° -54° -53°

Fonte: IBGE (2017)
A) O municipio de Alta Floresta no contexto de Mato Grosso e da América do Sul; B) Regido Norte de
planejamento e seus municipios constituintes; C) Municipio de Alta Floresta com destaque para cidade

e drea de estudo
A). The municipality of Alta Floresta, Mato Grosso state,South America; B) North Planning Region and
its constituent municipalities; C) Municipality of Alta Floresta detach the city and study area.

A temperatura média anual de Alta Floresta varia entre 19,6°C a minima e 32,4°C a
maéxima, com precipitacdes no periodo de maio a setembro, que variam entre 250 a 300 mm,
e nos meses de outubro a abril, de 900 a 1000 mm, com a média anual de 2200 mm (TARIFA,
2011). A vegetacgdo € formada por Florestas Ombréfilas Abertas e Densas, Florestas Estacionais
e Formacoes Secunddrias (BRASIL, 2007). Sao solos predominantes sao os: Podzélico Amarelo e
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Vermelho Amarelo, Latossolo e Hidromérficos (NOVAES FILHO et al., 2007). A geomorfologia
€ formada pelas seguintes formacdes: Planalto Apiacds-Sucurundi e a Depressao Interplandltica
Amazonia Meridional (ROSS, 2005). A hidrografia € constituida pelos tributdrios do rio Teles
Pires e seus afluentes, quais sejam: Paranaita, Apiacds, Carlinda, Cristalino e Santa Helena
(FERREIRA, 2001).

O fragmento florestal utilizado como modelo neste estudo, dista 60 km do perimetro
urbano de Alta Floresta. Totaliza uma drea de 2.376,03 hectares e o seu entorno € utilizado para
pastagem e atividade garimpeira. Estd situado préximo a comunidade rural denominada Pista do
Cabeca (AFPC), onde sao desenvolvidas atividades extrativistas e agropecudrias.

Dinamica espaco-temporal da paisagem no fragmento de estudo

Para o estudo da dinadmica espaco-temporal da paisagem no fragmento florestal utilizaram-se
imagens de sensoriamento remoto do satélite Landsat-2/MSS do ano de 1975 e Landsat-3/MSS do ano
de 1979 com resolucio espacial de 80 m; do Landsat-5/TM dos anos de 1985, 1990, 1995, 2000, 2005 e
2010, e do Landsat-8/OLI do ano de 2017, com resolugao espacial de 30 m. As imagens foram utilizadas
para mapeamento e classificacio da cobertura vegetal e uso da terra no entorno do fragmento. As
imagens foram adquiridas gratuitamente no site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE
(http://www.dgi.inpe.br)).

Para definicdo dos anos consideraram-se os antecedentes socioeconémicos ocorridos nos
periodos, de acordo com a proposta de Cochev et al. (2014):

- 1976 a 1984: fundacdo do municipio, quando houve intensa transformacao derivada da
implantacgio de dreas agricultdveis;

- 1985 a 1994: extracdo aurifera e vegetal (madeira e agricultura) no municipio e no entorno,
havendo migracdo da populacio para as dreas de garimpo;

- 1994 a 2000: intensificacio da extrag¢do madeireira;

- a partir de 2000: alteracao da dinAmica produtiva agricola estadual, implicando na constituicdo
de propriedades de uso intensivo e extensivo da terra e insercao de novas politicas ambientais.

As imagens orbitais foram georreferenciadas utilizando como base a imagem de 2015 do
Landsat/8-OLI, recortadas, segmentadas e classificadas no software Spring 5.3 do INPE. Na segmentagio
foram utilizados os parametros de similaridade 10 e drea 10, aplicando o método crescimento de regides
(interpolador Bhattacharya). A determinacio e o recorte do tamanho da drea estudo foram realizados a
partir do mapeamento do fragmento em que foi realizada a coleta de dados dos espécimes de Euterpe
precatoria e a partir da delimitacdo de um buffer de 1000 m no entorno do fragmento, considerando o
raio de deslocamento dos dispersores e polinizadores da espécie em estudo.

Na classificacio das imagens dos anos selecionados para estudo, as classes temdticas foram
agregadas em trés categorias: uso agropecudrio, que engloba as atividades agricolas (pastagens e
agricultura), vegetacdo (florestas); e corpos d’agua (cdrregos, lagoas e nascentes). Os arquivos vetoriais
gerados foram exportados no formato shapefile (.shp) e no ArcGis, versao 10.4 (ENVIRONMENTAL
SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE, 2016), foram efetuados os processos de edi¢io, quantificacio e
geragio dos mapas. Os célculos das estatisticas descritivas e avaliagio do Indice de Transformagcio
Antrépica foram realizados por meio dos arquivos dbf, que compde o shapefile das categorias temdticas.

Os célculos do Indice de Transformacio Antrépica - ITA (LEMECHEYV, 1982), modificado por
Mateo (1991), foram aferidos a partir dos valores de drea em percentagem (%) de cada categoria temdtica
através da formula (1):

Z(% Uso x Peso) (1)
100

em que: Uso = drea em valores percentuais de cada classe; Peso = valores atribuidos aos diferentes tipos de

ITA =

cobertura vegetal e uso da terra, variando de 1 a 10, em que 10 indica as maiores pressdes.
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Foram atribuidos os seguintes valores para as classes: corpos d’dgua (2); vegetacao (1)
e uso agropecudrio (6,7), de acordo com os parimetros desenvolvidos por Gouveia, Galvanin
e Neves (2013). A transposicao dos indices para valores qualitativos foi realizada a partir do
método quartis, realizado por Cruz et al. (1998) sendo: pouco degradada (0 |— 2,5), regular (2,5 |—
5), degradada (5 |—7,5) e muito degradada (7,5 |— 10).

Aplicou-se nas categorias temadticas a andlise de Regressio Linear para geracdo
das projegdes futuras relativas ao estado de antropizacido da paisagem na drea de estudo,
considerando intervalos de 5 anos, até 2050. De acordo com La Peternelli e Mello (2007), consiste
em uma andlise estatistica com o objetivo de relacionar uma varidvel dependente com uma
ou mais varidveis independentes. Neste estudo, a varidvel dependente sao os valores obtidos
via ITA e as independentes os periodos das imagens de sensoriamento remoto investigados.
Como validagcao do modelo proposto foi aplicado o coeficiente de determinacao R? sendo que o
valor dos resultados quanto mais préximo de 1 indica que o modelo proposto é adequado para
descrever o fenomeno (LA PETERNELLI; MELLO, 2007).

Amostragem para Analise da Estrutura Populacional e Distribuicao Espacial
de Euterpe precatoria

Foram demarcadas e georreferenciadas duas parcelas de 200 m de comprimento por 25 m
de largura, no sentido borda-interior. O Sistema de Posicionamento Global-GPS foi configurado
com Datum Sirgas 2000 e sistema de coordenadas geogréficas. Apds a demarcagido da primeira
parcela (200 m X 25 m) na borda do fragmento (parcela A), foi medido, no sentido interior do
fragmento, 50 m de distancia para a alocacio da segunda parcela (parcela B). Cada parcela possuia
uma drea de 0,5 hectare, totalizando 1,0 hectare. A escolha pelo método de parcelas permite um
mapeamento mais rapido e eficiente das drvores no campo, mostrando-se satisfatdrio ao avaliar
a comunidade arbérea (RODRIGUES, 1991) em estudo.

Foram amostrados todos os individuos de Euterpe precatoria com a circunferéncia a altura
do peito (CAP) = 0,5 cm que ocorreram nas parcelas, mensurados com fita métrica com precisao
milimétrica, e registradas as alturas, que foram estimadas por um unico pesquisador, durante
todas as campanhas de campo.

Todos os individuos amostrados foram marcados com uma etiqueta de pldstico, possuindo
um numero identificador, a fim de possibilitar futuros estudos de dindmica da comunidade
florestal. Foi realizada ainda a coleta de material botanico fértil e depositado no Herbdrio da
Amazoénia Meridional (HERBAM) da Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus de Alta
Floresta, para a confirmagio da identificacdo botanica por meio de comparagdes com o acervo
do HERBAM, e por consultas a literatura e especialistas.

Determinacao da estrutura horizontal e vertical de Euterpe precatoria

A estrutura horizontal e vertical de Euterpe precatoria caracterizou-se por meio das
andlises dos seguintes parametros: NI (Numero de Individuos), D (Densidade); G (Area basal),
Distribui¢ao Diamétrica (DD) e Distribuicao Espacial (DE).

O estudo da distribui¢ao diamétrica no ambiente foi obtido através da férmula de Spiegel:

A
c== @)
nc

em que: A = amplitude, nc = numero de classes.

O numero de classes a serem utilizadas foi calculado de acordo com a metodologia
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descrita por Higuchi et al. (2008), que consideram: n classes = 1+3;33logN (N = numero de
individuos), sendo o intervalo entre as classes ajustado segundo o nimero de classes. A andlise
da distribui¢do diamétrica foi realizada por meio de histogramas, com nimero de individuos por
centro de classes de diametro, iniciando pelo didmetro minimo de inclusdo para a espécie.

Apds a obtencao da frequéncia absoluta e relativa, obteve-se o quociente ‘q’ de D’Liocourt
(DE LIOCOURT, 1898; MEYER, 1952), que consiste na divisao do numero de individuos de uma
classe pelo numero de individuos da classe anterior, através da formula:

Ni
Ni+1 ®)

em que: Ni = nimero de drvores da iésima classe de didmetro e Ni+1 = nimero de drvores da iésima classe
mais um de didmetro subsequente

Segundo Felfili, Silva Junior e Nogueira (1998), considera-se balanceada uma populacao
na qual a reducéo de individuos mantém-se em uma constante de uma classe para outra e, uma
situacdo ndo balanceada, a reducio seria proporcional ao aumento de didmetro.

O padrao de distribuicao espacial foi estimado por meio do indice de Morisita (Id),
conforme recomendacdes de Brower e Zar (1977):

n(Zo_2=N)
Id = Nx(N—=1) “

em que: Id = indice de Morisita; n = niumero total de parcelas amostradas; N = nimero total de individuos,

. 2 ’ . . s ’ . . s
contidos em n parcelas; X* = quadrado do nimero dos individuos por parcela; s = nimero de individuos
amostrados.

A significancia dos valores calculados para o indice de Morisita (Id) foi obtido mediante
o teste do qui-quadrado, em um nivel de significincia de 0,05 de probabilidade de erro. A
interpretacao do valor do qui-quadrado baseou-se nos seguintes parametros: se o valor calculado
for menor que o valor tabelado, o (Id) ndo difere significativamente de 1 e a espécie apresenta
um padrao de distribui¢io aleatdrio. Porém, se o valor do qui-quadrado for maior que o valor
tabelado, a espécie possui um padrao de distribuicao agregada, a distribui¢do € uniforme quando

Id =1 (BROWER; ZAR, 1977).
Resultados e discussao

Analise espaco-temporal da paisagem no fragmento florestal com ocorréncia
de Euterpe precatoria

Ao longo dos anos de estudo, a paisagem de entorno e no fragmento florestal foi transformada,
em que extensoes recobertas com vegetacao natural foram convertidas em dreas com usos antropicos.

Nos primeiros anos apds a emancipa¢ao de Alta Floresta (1975 a 1979), a drea municipal
apresentou os primeiros impactos da a¢do antrdpica em alguns pontos, como: a consolidaciao do
espago urbano e as atividades agropecudrias (COCHEV et al., 2014). Contudo, a drea deste estudo
apresentava-se com todo seu entorno vegetado nesse periodo (Figura 2). As primeiras atividades
antropicas no entorno do fragmento iniciaram-se a partir de 1984 com a abertura da rodovia MT-325,
cujo percentual de uso agropecuario foi de 1,73%.
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Figura 2 - Cobertura vegetal e uso temporal da terra do entorno e no fragmento modelo,
com ocorréncia de Euterpe precatoria, no periodo de 1975-2015.

Figure 2 - Vegetative cover and temporal use of the surrounding land and the model fragment,
with Euterpe precatoria, in the period 1975-2015.
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Em seu estudo sobre o desmatamento na Amazonia brasileira, Thery (1997) apontou
a correlacdo entre o desmatamento e a abertura de estradas, sendo que a abertura das
estradas possibilitava o trdfego facilitando primeiramente o transporte de madeira e em
seguida o escoamento de produtos do agronegdcio. O mesmo foi verificado por Freitas,
Hawbaker e Metzger (2010) em um estudo realizado sobre o efeito da fragmentacao na Mata
Atlantica, em que as estradas apresentam efeitos em longo prazo e servem de atrativo para
as mudancas na dindmica da paisagem, por apresentar diversos padrdes de distribui¢ao ao
longo do tempo e no espacgo, de forma a atender a demanda politica, econémica e social.
Nessa perspectiva, nas Figuras 2 e 3, em que estd representada a dinimica da paisagem
de entorno e do fragmento florestal em estudo, observa-se que a fragmentagdo ocorreu ao
longo da estrada e, isso se deve as atividades econdmicas desenvolvidas, tais como pecudria
e garimpo.

No decorrer dos periodos analisados ocorreu um aumento de aproximadamente
10% na classe uso agropecudrio, com maior intensificagdo das atividades agropecudrias,
no periodo de 1995 a 2010 (Tabela 1). A intensificacdo do uso da terra contribuiu para
a reducdo da vegetacdo e o aparecimento de pequenos corpos d’dgua, em que o periodo
analisado mais critico ocorreu entre 1990 e 2000 (Tabela 2).

Tabela 1 - Resultados em percentual (%) da anadlise de cobertura vegetal e uso da terra no
fragmento de estudo com ocorréncia de Euterpe precatoria.

Table 1 - Results in percentage (%) of the vegetation cover and land use analysis in the study
fragment with occurrence of Euterpe precatoria.

Classes (%) 1975 1979 1984 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Uso
, . 0 0 1,73 13,41 23,48 29,73 42,15 4285 43,60 46,55
agropecuario
Vegetacio 100 100 98,27 86,59 76,43 70,19 57,85 57,07 56,32 53,32
Agua 0 0 0 0 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08

O aparecimento de corpos d’dgua a partir de 1995 (Figuras 2 e 3) decorreu da retirada
da vegetagdo do entorno de nascentes e/ou de pequenos canais hidricos, contudo, em todos
os anos analisados, esta foi a classe que apresentou os menores Indices de Transformacio
Antrépica (Tabela 2), devido as leis de protegio das Areas de Preservagio Permanente
(APPs), que permitiram que estas dreas fossem mais conservadas.

A abertura da rodovia MT-325 proporcionou aumento do ITA para todas as classes
analisadas (Tabela 2), apresentando-se a paisagem de pouco degradada a regular no periodo
analisado. Para a classe uso agropecudrio, o aumento do ITA ocorreu consideravelmente
no periodo de 2005 a 2015, cujo uso da terra para produgdo agropecudria aumentou para a
consolidacdo do mercado, sendo reflexo da intensa atividade de extracdo mineral e vegetal
nos anos anteriores, e a intensificacdo das atividades agropecudrias a partir de 2000
(COCHEV et al., 2014). Devido a expansio do uso agropecudrio desenvolvido no entorno
do fragmento florestal, o ITA passou de pouco degradado em 1995 a regular em 2005,
indicando redugao da drea recoberta por cobertura vegetal natural. Ao analisar composicdo
da paisagem nos anos de 2010 e 2015 na Figura 2 e o ITA na (Tabela 2), observa-se que
ocorreram alteracOes na paisagem relativa a supressido da vegetagao natural e introducio
do uso agropecudrio.
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Tabela 2 - Indice de Transformagio Antrépica (ITA) no fragmento florestal de estudo com
ocorréncia de Euterpe precatoria no municipio de Alta Floresta-MT.

Table 2 - Anthropogenic Transformation Index (ITA) in the study forest fragment with
occurrence of Euterpe precatoria in the municipality of Alta Floresta, MT state.

ITA

Classes tematicas
1975 1979 1984 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Uso agropecuario 0 0 0,12 0,9 1,57 1,99 2,82 2,87 2,92
Vegetagio 1 1 0,98 0,87 0,76 0,70 0,58 0,57 0,56
Agua 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 1 1 1,1 1,76 2,34 2,7 3,4 3,44 3,49

Em geral, o ITA passou de pouco degradado para regular no periodo analisado (Tabela 2).
No periodo de 1975 a 2000 ocorreu intensificacdo da retirada da vegetacdo nativa, corroborando os
resultados mostrados na Tabela 1, em que a conversido da vegetagdo proporcionou o aparecimento
de pequenos corpos d’dgua e a substitui¢io da vegetacio nativa em atividades agropecudrias, o que
acarretou na interferéncia do padrao de distribuigio espacial dos espécimes de Euterpe precatoria, na
densidade dos individuos, efeito de borda e perda de diversidade bioldgica. A conversdo da vegetacao
nativa em dreas produtivas acarreta também em interferéncias no microclima local, em que as espécies
de interesse comercial podem sofrer perdas de individuos ou substituicao total da espécie ao longo do
tempo, que suporte as condi¢des ambientais atuais (LIMA-RIBEIRO, 2008).

A regressao linear (Figura 3) corroborou os resultados apresentados pelo ITA de que ao longo
dos anos os usos agropecudrios desenvolvidos contribuiram para mudancas no estado de conservagiao
da paisagem, até a década de 2000 e, nos anos de 2005, 2010 e 2015 houve estabilizacdo. O coeficiente de
determinacao (R? foi de 0,9529 (Figura 3) e evidenciou correlagao entre o ITA e a ocorréncia de Euterpe
precatoria no municipio de Alta Floresta, considerando que hd maior quantidade de individuos de
Euterpe precatoria em dreas que estao sob efeito de borda, que estao situadas no entorno dos fragmentos.

Figura 3 - Regressio Linear das proje¢oes do Indice de Transformacio Antrépica no
fragmento florestal com ocorréncia de Euterpe precatoria, no municipio de Alta Floresta-MT.

Figure 3 - Linear regression of the projections of the Anthropic Transformation Index on the forest
fragment with occurrence of Euterpe precatoria, in the municipality of Alta Floresta, MT state.
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Fonte: Autores (2019)
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A andlise da equacao de regressao (Tabela 3) dos anos subsequentes a 2015 indicou que até
2030 a paisagem apresentard estado regular de conservaco, ou seja, estard estabilizada mesmo
havendo ampliacio das atividades agropecudrias. Porém, a partir de 2035, haverd mudanca de
estado para degradado, implicando efetivamente na perda de diversidade bioldgica de comunidade
florestais que ocorrem naturalmente no fragmento de estudo. De acordo com Silva (2013), o aumento
do desmatamento no municipio de Alta Floresta é decorrente do processo de ocupagao iniciado a
partir de 1970, através da extracdo aurifera e madeireira e, atualmente pela expansao agropecudria
na regido, que proporcionard a degradacao de dreas verdes nos proximos anos.

Tabela 3 - Projecdo do Indice de Transformacio Antrépica de 2020 a 2050.

Table 3 - Projection of the Anthropic Transformation Index from 2020 to 2050.

Tempo Equacao de regressao Projecao do ITA indice do ITA
2020 y = (0,0882"2020)-174,48 3,68 Regular
2025 y = (0,0882*2025)-174,48 4,13 Regular
2030 y = (0,0882*2030)-174,48 4,57 Regular
2035 y = (0,0882*2035)-174,48 5,01 Degradada
2040 y = (0,0882*2040)-174,48 5,45 Degradada
2045 y = (0,0882*2045)-174,48 5,89 Degradada
2050 y = (0,0882*2050)-174,48 6,33 Degradada

Estrutura populacional de individuos de Euterpe precatoria em fragmento
florestal no municipio de Alta Floresta-MT

A espécie modelo neste estudo, Euterpe precatoria ocorre naturalmente no municipio
de Alta Floresta-MT. No fragmento de estudo, foram amostrados 320 espécimes de Euterpe
precatoria em duas parcelas, sendo 102 individuos na primeira parcela (A) e 218 na segunda (B).
A densidade foi de 204 + 5,68 ind.ha™ na parcela A e 436 + 12,15 ind.ha™ na parcela B. Os valores
das estatisticas encontrados para a distribui¢do da espécie no local de estudo estdo apresentados
na Tabela 4.

As duas parcelas apresentam um maior numero de individuos distribuidos na primeira
classe diamétrica, sendo mais acentuado na parcela A, que estd localizada na borda do fragmento,
o que para Nunes et al. (2003) significa que a espécie em estudo encontra-se em estado de sucessao
secunddria apds uma perturbagdo. Meira et al. (2016) ressaltam ainda, que a maior densidade de
individuos na primeira classe diamétrica caracteriza que a floresta é detentora de estoque de
arvores finas, capazes de substituir drvores de maior porte que venham a ser eliminadas. O fato
da espécie em estudo estar em estddio de regenerac¢do, com maior nimero de individuos na
primeira classe diamétrica deve-se, provavelmente, ao efeito da fragmentacdo que ocorre no
entorno da drea de estudo ou mesmo, aos fatores bidticos (dispersores e polinizadores) e abidticos
(radiacdo solar, pluviosidade, fatores quimicos) que atuam sobre a espécie.

Verifica-se que as médias da parcela A foram maiores que da parcela B. Dentre os fatores
que podem ter influenciado nas estatisticas analisadas, as condi¢des ambientais sob as quais
a espécie encontra-se € fator preponderante, pois segundo Nasi (1993) existem espécies que
apresentam cardter de adaptagio as variagoes ecoldgicas. Outro fator importante a ser observado
quanto a estrutura da espécie € a drea basal que apresentou a maior média na parcela A. Andrade
et al. (2017) no levantamento fitossociolégico em drea de terra firme com espécies amazonicas
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encontraram para doze espécies da familia Arecaceae valores entre 0,03cm%ha? a 11,83 cm?
ha!; sendo que para Euterpe precatoria encontraram o valor de 1,76 cm?ha!, corroborando os
valores encontrados neste trabalho. Silva (2013) e Dardengo (2017) para as espécies amazonicas
Theobroma speciosum Willd. ex Spreng. e Theobroma subicanum Mart. respectivamente, em trés
fragmentos florestais urbanos municipio de Alta Floresta e no Parque Nacional do Juruena,
encontraram valores médios semelhantes para espécies florestais, o que pode representar um
padrio caracteristicos de drvores amazdnicas.

Tabela 4 - Sintese do inventario florestal da espécie Euterpe precatoria Mart. em duas parcelas em
um fragmento florestal no municipio de Alta Floresta-MT.

Table 4 - Synthesis of the forest inventory of Euterpe precatoria Mart. in two plots in a forest
fragment in the municipality of Alta Floresta, MT state.

Parcelas Area (ha) PCD (%) Estatisticas DAP (cm) Altura (m) Area basal (cm2ha™)
Maior 17,18 25 232,04
Menor 1,27 1 1,27
A 0,5 38,24 Média 4,89 5,99 28,95
Desvio Padrio 3,6 4,99 47,74
CV% 73,61 83,4 164,89
Maior 17,5 30 240,72
Menor 1,59 1 1,98
B 0,5 35,32 Média 3,85 5,6 23,75
Desvio Padrio 2,96 4,6 36,77
CV% 76,89 82,18 154,8

Em que: PCD = percentual de individuos na primeira classe diamétrica; DAP = diametro a altura do peito.

No fragmento vegetal em que foram alocadas as parcelas, a populagio de Euterpe precatoria
apresentou dois padrdes de distribuicao espacial (Tabela 5), conforme as recomendagoes de
Brower e Zar (1977): na parcela A um padrao aleatdrio, e na parcela B um padrao agregado. A
parcela A estd mais proxima da drea de pastagem (Figura 4), sendo uma drea que sofre com a acao
externa das atividades que ocorrem no entorno.

O padrao da parcela A e o identificado visualmente em campo corroboram Odum e
Barrett (2008), os quais expuseram que a distribuicdo aleatdria permite um afastamento entre
os individuos e que possuem influéncia de fatores antrépicos. Na parcela B, que apresenta
padrao agregado, ocorre a tendéncia em formar grupos e da prole permanecer préxima aos pais
(RICKLEFS, 2009).

Pela distribuicao espacial, de acordo com a relagio DAP x Altura, hd maior nimero de
individuos distribuidos nas primeiras classes, tanto na parcela A quanto na parcela B (Figura 5).
Houve uma correlagao entre o DAP x altura dos individuos amostrados nas duas parcelas. Nunes
et al. (2003) relataram que o excesso de individuos nas primeiras classes pode ser indicativo de
sucessao secunddria apds uma perturbacao, pois existe uma reserva de estoque de drvores para
substituir as que venham a ser eliminadas, seja de forma natural ou em manejo, sendo uma
estratégia de perpetuacao da espécie.
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Tabela 5 - Distribuiciao espacial de Euterpe precatoria Mart. em um fragmento florestal no
municipio de Alta Floresta-MT.

Table 5 - Spatial distribution of Euterpe precatoria Mart. in a forest fragment in the municipality
of Alta Floresta, MT state.

Parcelas Indice de Morisita X2 X Tabelado Distribuicdo Espacial
A 1,007 3,803 7,814 Aleatdrio
B 1,023 8,128 7,814 Agregado

Fonte: Autores (2019)
Figura 4 - Distribuicao espacial das parcelas A e B com os individuos de Euterpe precatoria,
no municipio de Alta Floresta-MT.

Figure 4 - Spatial distribution of plots A and B with individuals of Euterpe precatoria, in the
municipality of Alta Floresta, MT state.
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Figura 5 - Relaciao DAP x Altura dos espécimes de Euterpe precatoria.

Figure 5 - Relationship DAP x Height of Euterpe precatoria specimens.
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A: Parcela borda (A); B: Parcela interior (B).
A: Edge plot (A); B: Inside plot (B).

Tanto a distribui¢do diamétrica (Figura 6) como a altura (Figura 7) dos individuos
em ambas as parcelas apresentaram o “J-reverso”, o que segundo Scolforo (1998), Alves
Junior et al. (2009) e Machado et al. (2010) é comum para espécies nativas que ndo estdo em
estado de estresse, apresentando uma tendéncia ao balanceamento entre mortalidade e
recrutamento.

Figura 6 - Frequéncia absoluta e classes de altura dos individuos de Euterpe precatoria.

Figure 6 - Absolute frequency and height classes of Euterpe precatoria individuals.

50 q=185 140
i Parcela -A ) s714x2-27,571x+ 73,429 Parcela - By =5,869x- 62,988x+ 165,71

45 R =0,9865 120 R*=0,9733

40

35 =100

-
e £ 80
g2 -
=
220 g 60
= -
< 15 2
f 10 Ei Sz
E ‘
B N = 2,75
F s - £ L =133 q=04
E i R ~
=025
B g 2 - il , = e
« Q « & & & & & &
s’h ; » A &_\“ N 20 N > N N A
e ’ . . .
A ! 3 3 N 3 & A& &
A\ A A K3 o o
@ Classes de Altura (m) @ Classes de Altura (m)

Fonte: Autores (2019)

A: Parcela borda (A); B: Parcela interior (B).
A: Edge plot (A); B: Inside plot (B).

Ci. Fl., Santa Maria, v. 29, n. 3, p. 1398-1414, jul./set. 2019



Cochev, J. S.; Rossi, A. A. B.; Rodrigues, A. S;;
Zortea, K. E. M.; Neves, S. M. A. S. 1411

Figura 7 - Frequéncia absoluta e classes de DAP dos individuos de Euterpe precatoria.

Figure 7 - Absolute frequency and DAP classes of Euterpe precatoria individuals.
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Martins (1991) afirmou que o didmetro do tronco guarda uma certa proporcionalidade
com a idade da drvore, sendo possivel afirmar que populagoes com classes de DAP mais elevadas
estdo em estddio de sucessdao mais avancada. Como as duas populagdes amostradas apresentaram
maior frequéncia de individuos nas classes menores de DAP, pode-se dizer que as duas populagoes
em estudo encontram-se em estadio sucessional jovem, o que pode estar relacionado a estrutura
da vegetacao e ao estddio de sucessio na drea de estudo.

A curva ajustada aos valores de frequéncia para a parcela A e parcela B das classes
diamétricas (Figuras 6 e 7) com a constante ‘q’ indica que a populacao apresenta-se balanceada,
pois os valores da razao ‘q’ estdo constantes entre as primeiras classes de menores DAP. Contudo,
nas classes com maior DAP, verifica-se que hd um baixo nimero de individuos por classe, nao
apresentando a razdo ‘q’ constante, mostrando que hd perturba¢io no ambiente e o que os
individuos de Euterpe precatoria ndo estao em equilibrio, em que quanto maior o valor de ‘q’ mais
severa foi ou estd sendo a perturbacao.

Conclusoes

No entorno do fragmento florestal, a antropizag¢io para fins agropecudrios promoveu
a supressao da cobertura vegetal, que na atualidade estd presente principalmente nas dreas de
preservacdo permanentes situadas ao longo dos cursos hidricos. Caso nao haja mudanca no
desenvolvimento das atividades antrdpicas, os cendrios futuros apontam para a o aumento do
uso agropecudrio em detrimento da cobertura vegetal.

A andlise da estrutura populacional nas parcelas A e B evidenciou que as mudangas ocorridas
no entorno do fragmento tém interferido no padrao de distribuicao espacial de Euterpe precatoria.

Euterpe precatoria encontra-se balanceada quanto ao processo de sucessio e recrutamento
dos individuos, porém, os valores da razao ‘q’ mostram que hd um grande nimero de individuos
nas primeiras classes de altura e DAP, apresentando-se balanceadas e nas classes superiores nao
apresenta recrutamento de individuos da classe subsequente, revelando assim que efeitos do
ambiente interferem na perpetuacio da espécie, principalmente na parcela A.
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