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USO DE INDICADORES BASEADOS NA LEGISLACAO AMBIENTAL BRASILEIRA PARA
ANALISE DE PROPRIEDADES RURAIS FAMILIARES DA AMAZONIA

USING INDICATORS BASED ON BRAZILIAN ENVIRONMENTAL LAWS FOR ANALYSIS OF
FAMILY FARMS IN THE AMAZON REGION

Diogo Feistauer' Paulo Emilio Lovato? Alexandre Siminski® Augusto César da Costa Castilho*
RESUMO

Os efeitos do novo Codigo Florestal Brasileiro (CFB) - Lei Federal n. 12.651 (BRASIL, 2012) - ainda estdo
sendo avaliados e discutidos quanto a adequac@o de propriedades rurais a legislagdo ambiental, tanto nas
questoes de recuperagdo de areas degradadas quanto em relagdo as possibilidades de uso sustentavel das
areas de preservagdo permanente (APP) e de Reserva Legal (RL). O objetivo do trabalho foi construir e
aplicar indicadores ambientais de avaliagdo para verificar o desempenho ambiental de propriedades rurais
familiares, considerando alternativas que o produtor deve seguir para se adequar as legislagdes ambientais e,
também, verificando as condutas favoraveis ao ndo cometimento de infragdes ou crimes ambientais. Foram
estabelecidos indicadores ambientais de avaliag@o propostos a partir de parametros da legislagdo, os quais
foram utilizados na analise de propriedades rurais conduzidas sob sistemas de produgdo orgénica (SPO) ou
convencional (SPC). As propriedades rurais conduzidas em SPO apresentaram melhores resultados quanto
aos indicadores ambientais de avaliagdo tanto das areas de RL quanto das APPs, predominando o carater
essencialmente preservacionista nas propriedades rurais. Houve baixa ocorréncia de casos de manejo
agroflorestal ou agroextrativismo tanto nas areas de RL quanto de APP das propriedades rurais avaliadas
nos dois sistemas de producdo. Os indicadores ambientais construidos a partir da legislacdo ambiental
demonstraram ser uma ferramenta eficiente, pratica e de baixo custo, para os técnicos e agricultores assim
como na identificagdo de situagdes positivas de manejo em relagdo a adequagdo as leis ambientais.
Palavras-chave: indicadores ambientais; reserva legal; area de preservagdo permanente.

ABSTRACT

There is an ongoing discussion about the effects of the new Brazilian forestry code (BFC) — Federal Law #
12.651 (BRASIL, 2012) — on the adequacy of small family farms, in terms of environmental degradation and
recovery of forestry areas or regarding the possibilities of sustainable management of Permanent Preservation
(PPA) or Legal Reserve (RL) areas. The aim of this work was to select and apply environmental evaluation
indicators to analyze the environmental performance of small family farms, considering alternatives that
the farmers should follow to comply with the laws and not to commit environmental crimes, in accordance
with the Brazilian environmental legislation. We established environmental evaluation indicators taken
from Brazilian environmental law parameters, which were tested in family farms with organic (SPO)
or conventional (SPC) management systems. The organic family farms presented better results in terms

1 Engenheiro Agronomo, MSc., Analista Ambiental do IBAMA na Geréncia Executiva de Sinop, Rua das
Castanheiras, 1297, Setor Comercial, CEP 79550-290, Sinop (MT), Brasil. dfeistauer@yahoo.com.br

2 Engenheiro Agronomo, Dr., Professor do Curso de Agronomia e do Programa de Mestrado em Agroecossistemas
e Doutorado em Recursos Genéticos Vegetais, Rod. Ademar Gonzaga, 1346, Itacorubi, CEP 88034-102,
Florianépolis (SC), Brasil. paulo.lovato@ufsc.br

3 Engenheiro Agronomo, Dr., Professor da Universidade Federal de Santa Catarina, Campus de Curitibanos e
pesquisador do Nucleo de Pesquisas em Florestas Tropicais, Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal
de Santa Catarina, Rod. Ulisses Gaboardi, Km 3, CEP 89520-000, Curitibanos (SC), Brasil. siminski@cbs.ufsc.br

4 Biologo, MSc., Analista Ambiental do IBAMA da Superintendéncia em Cuiaba, Av. Historiador Rubens de
Mendonga, 5350, Bairro Morada da Serra, CEP 78055-900, Cuiaba (MT), Brasil. gutocastilho@gmail.com

Recebido para publicagdo em 30/10/2013 e aceito em 8/05/2015

Ci. Fl,, v. 27, n. 1, jan.-mar., 2017


mailto:dfeistauer@yahoo.com.br
mailto:paulo.lovato@ufsc.br
mailto:siminski@cbs.ufsc.br
mailto:gutocastilho@gmail.com

250 Feistauer, D. et al.

of environmental evaluation indicators, either on APP or on RL areas Preservationist management was
predominat on LR and on APP, in organic and in conventional production systems, and there were only a
few occurrences of agroforestry systems or non-timber forest managements. The environmental evaluation
indicators designed from aspects of Brazilian environmental law showed to be an efficient, practical and
inexpensive tool to help technicians and farmers to identify positive situations of compliance to Brazilian
environmental laws.

Keywords: environmental indicators; legal reserve; permanent preservation areas.

INTRODUCAO

A legislagdo ambiental é considerada um importante instrumento juridico de prevencao de danos
ambientais e conducgdo de pessoas e estados para a adog@o de praticas ambientalmente mais sustentaveis,
sobretudo na Amazodnia brasileira (D"ANTONA; VANWEY; LUDEWIGS, 2011). A Lei Federal n. 12.651
(BRASIL, 2012) definiu que as areas de reserva legal (RL) possuem a fungdo de assegurar o uso econdmico
de modo sustentavel dos recursos naturais do imével rural, auxiliar a conservagdo e a reabilitacdo dos
processos ecologicos e promover a conservagdo da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecdo de
fauna silvestre e da flora nativa.

Além disso, também de acordo com esta Lei, as areas de preservacao permanente (APPs) possuem a
funcdo de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar
o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas. A maior
ocorréncia de APPs em propriedades rurais compde-se de margens de corregos, nascentes e topos de morros
(JACOVINE et al., 2008; OLIVEIRA et al., 2008). Os limites dessas areas estdo determinados pelo novo
Cddigo Florestal e variam em func¢do da largura dos rios e, no caso de recuperagao de areas degradadas, em
funcdo do tamanho da propriedade rural.

Para muitos agricultores e técnicos, as areas de RL e APP apresentam carater essencialmente
preservacionista, uma vez que nao sao vistas como areas passiveis de serem utilizadas de forma produtiva
(MOONEN; BARBIERI, 2008). Desta maneira, tornam-se necessarias pesquisas focadas as propostas
de modelos agricolas e do uso da terra com foco na sustentabilidade do agroecossistema, que estejam
em consonéncia com a legislagdo ambiental, no sentido de reconciliar agricultura e questdes ambientais,
excluindo os agricultores da situacdo de marginalidade imposta pela inadequacdo a legislacdo ambiental,
bem como inclui-los nas politicas ptblicas para a regiao amazonica (GARBIN et al., 2006; PETTERSEN;
VON DER WEID; FERNANDES, 2009; FEISTAUER, 2014). Adotou-se neste trabalho o conceito de
Agroecossistemas, proposto por Conway (1987) de sistemas ecologicos modificados pela agdo humana
para a produgdo de alimentos, fibras e outros produtos agricolas ou florestais.

A integrag@o entre a conservacao e utilizagdo da agrobiodiversidade com enfoque agroecologico
sdo componentes importantes das politicas publicas para a agricultura sustentavel no Brasil, que hoje
reconhece a possibilidade de manejos conservacionistas ou sistemas agroflorestais (SAFs) nas areas de RL
(MACHADO; SANTILI; MAGALHAES, 2008), a exemplo da Lei Federal n° 12.854 (BRASIL, 2013), que
autoriza SAFs em areas degradadas.

Apesar da existéncia dessas possibilidades, ainda sdo poucas as areas manejadas com esse foco,
principalmente devido a dificuldade de interpretacdo ou mesmo compreensao da legislacdo ambiental, em
particular por parte daqueles agricultores ndo assessorados por apoio técnico especializado que os conduzam
em uma estratégia de gestdo e manejo da propriedade rural com foco na adequacdo a legislacdo ambiental
(MEIRELLES FILHO, 2006).

Assim, surgem questdes pertinentes como: Qual o potencial de uso agricola das areas de preservagao
permanente e reserva legal? Qual a maneira de avaliar a adequagdo a legislagdo ambiental de forma a
engajar técnicos e agricultores nesse processo?

Para tentar responder a essas perguntas, o presente trabalho propds o desenho de indicadores de
avaliagdo ambiental que possam ser utilizados como ferramenta metodoldgica para orientar produtores e
técnicos no processo de adequacgao a legislacdo ambiental das propriedades rurais.

Os indicadores ambientais sdo atributos mensuraveis através dos quais se pretende obter informagao
sobre fendmenos de relevancia que permitem descrever ou valorar mudancas nas condigdes ambientais

Ci. Fl, v. 27, n. 1, jan.-mar., 2017



Uso de indicadores baseados na legislacdo ambiental brasileira para analise de propriedades... 251

(HEINK; KOWARIK, 2010), sendo que o esfor¢o das instituicdes tem sido em construir indicadores
simples de serem aplicados e que nao percam a capacidade de abordarem as relagdes presentes no ambiente
(FREITAS et al., 2013). Neste sentido, indicadores devem ser aplicaveis a grande nimero de ecossistemas,
de facil medigdo permitindo & populacéo local participar do procedimento, devem ser sensiveis as mudangas
do sistema, permitir o cruzamento com outros indicadores e representar os padrdes de sustentabilidade
(FERRAZ, 2003).

A utilizagdo de bons indicadores permite o monitoramento a baixo custo, a possibilidade de
mensuragdo de processos em escala temporal e espacial, de facil identificacdo das causas de degradagdo
ambiental e de potenciais para a sustentabilidade do agroecossistema (SARADON; FLORES, 2009).

Diante destes aspectos procurou-se desenhar indicadores ambientais de avaliacdo para verificar o
desempenho ambiental de propriedades rurais familiares considerando alternativas que o produtor deve
seguir para se adequar as legislagdes ambientais, sobretudo ao novo Codigo Florestal (Lei n. 12.651)
(BRASIL, 2012), procurando verificar as condutas favoraveis ao ndo cometimento de infragdes ou crimes
(Lei Federal n. 9.605) (BRASIL, 1998).

Os indicadores foram testados em pequenas propriedades rurais conduzidas sob sistemas de
producdo organico (SPO) e convencional (SPC), com o objetivo de avaliar o estado de adequacdo a legislacao
ambiental e também verificar o uso que os produtores aplicam as areas de RL e APP de suas propriedades.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada em dezessete pequenas propriedades rurais familiares dos municipios
de Nova Santa Helena, Matupa, Terra Nova do Norte, e Guarantd do Norte, pertencentes ao territorio
Portal da Amazonia — MT (GARBIN et al., 2006), norte do Mato Grosso (Figura 1).

O Bioma ¢ Amazonia, com vegetagao tipica do tipo Floresta Ombrofila Aberta, caracterizada por
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FIGURA 1: Mapa do Territorio Portal da Amazénia — MT com a localizagdo dos municipios de Terra Nova
do Norte, Guaranta do Norte, Matupa e Nova Santa Helena.

FIGURE 1: Map of Portal da Amazonia Territory, Mato Grosso state, showing the municipalities of Terra
Nova do Norte, Guaranta do Norte, Matupa and Nova Santa Helena.

Ci. Fl,, v. 27, n. 1, jan.-mar., 2017



252 Feistauer, D. et al.

fisionomia florestal de arvores mais espagadas e extrato arbustivo pouco denso (IBGE, 2010). A altitude
média da regido ¢ de 380 m em relagdo ao nivel do mar, com relevo plano a suavemente ondulado. Os solos
sdo formados por rochas sedimentares, em geral do grupo dos latossolos vermelho amarelo, distroficos,
com médios teores de argila (IBGE, 2011). A classificacdo climatica de acordo com Koeppen ¢ do tipo
Aw — tropical com estacdo seca no inverno - temperatura média anual acima de 25°C e precipitagdes médias
anuais em torno de 2100 a 2400 milimetros anuais (IBGE, 2010).

Em funcdo da representatividade que as propriedades rurais de agricultura familiar possuem no
Estado do Mato Grosso e no territorio Portal da Amazonia, respectivamente 76% e 83%, conforme dados
do Censo Agropecuario (IBGE, 2006) foram escolhidas propriedades rurais consideradas tipicas para a
regiao Norte do Mato Grosso, com producgdo agropecuaria baseada na pastagem para pecuaria de leite e de
corte, fruticultura, horticultura e criacdo de pequenos animais.

Todas as propriedades rurais avaliadas sdo enquadradas como agricultura familiar pela Lei Federal
n° 11.326 de 2006, a partir dos seguintes critérios: i) area menor que quatro modulos fiscais - considerando
que, nos municipios avaliados, um modulo fiscal representa 90 hectares; ii) familia de produtores rurais
residentes e com a maior parte da renda oriunda de sua propriedade rural), e iii) produtores filiados a
cooperativas ou a projetos de desenvolvimento rural junto as prefeituras municipais.

As propriedades rurais foram classificadas em dois grupos. O primeiro grupo foi formado por nove
propriedades conduzidas em sistema de produgao organica (SPO), certificadas desde o ano de 2004 por uma
empresa certificadora registrada no Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), a partir
das normas brasileiras de agricultura orgénica estabelecidas na Lei Federal n. 10.831, (BRASIL, 2003)
(Normas Brasileiras de Agricultura Organica). As nove propriedades rurais avaliadas representaram um
universo amostral de 40% das propriedades rurais registradas como tal em uma cooperativa. As principais
atividades agricolas presentes sdo o guarana (Paulinia cupania), mandioca (Manihot esculenta), café
(Coffea canephora), caju (Anacardium occidentale), cupuagu (Theobroma grandiflorum), legumes e
verduras para a comercializagdo nos mercados institucionais e feiras municipais, gado para a produgdo de
leite e corte.

O segundo grupo de propriedades foi formado por oito propriedades conduzidas em sistema de
produgao convencional (SPC), ou seja, por produtores ndo certificados (orgénicos) e que ndo se declararam
ecoldgicos. Tais propriedades foram escolhidas pela localizagao adjacente ou proximas das conduzidas com
SPO. Isso significa que sdo propriedades rurais pertencentes 8 mesma microbacia hidrografica, com relevo e
paisagem semelhantes e mesmo tipo de floresta nativa tipica, porque, segundo Kuiper (2000), tal estratégia
de analise de propriedades adjacentes permite minimizar o erro amostral na avaliacdo dos dois sistemas de
produgao.

A principal atividade do SPC ¢ a produ¢do de gado de corte, e algumas atividades destinadas
para o consumo familiar, como verduras, hortalicas e fruticultura em quintais agroflorestais. Evidencia-
se claramente o maior grau de diversificacdo de atividades agricolas nas propriedades rurais em sistema
organico de producdo, em relacdo ao sistema de producdo convencional (SPC), o qual, por outro lado,
apresenta menor numero de atividades desenvolvidas e as existentes s2o conduzidas com uso de insumos
quimicos e agrotoxicos.

Selecdo de indicadores ambientais de avaliacio a partir da legislacio ambiental brasileira.

A selecao dos indicadores ambientais de avaliagdo foi feita a partir de adaptagdo da metodologia
denominada Marco de Avalia¢do de Sistemas de Manejo dos Recursos Naturais Incorporando Indicadores
de Sustentabilidade (MESMIS) - (LOPEZ-RIDAURA; MASERA; ASTIER, 2002). Essa metodologia
permite construir e desenhar indicadores de sustentabilidade para a avaliagdo de sistemas produtivos em
diferentes realidades e agroecossistemas, mediante um roteiro metodoloégico com etapas sequenciais de
analise que convergem para a escolha de um conjunto de indicadores adequados ao contexto particular.

Primeiramente, procurou-se caracterizar a regido e os locais da pesquisa na escala espacial, temporal,
caracteristicas socioambientais e com relacdo a legislagdo ambiental. Com essas informagdes foi possivel
definir os pontos criticos, que servem para identificar as vulnerabilidades das unidades de analise. Em
geral, os pontos criticos estdo relacionados aos atributos gerais dos sistemas sustentaveis, como resiliéncia,

Ci. Fl, v. 27, n. 1, jan.-mar., 2017



Uso de indicadores baseados na legislagdo ambiental brasileira para analise de propriedades... 253

produtividade, adaptabilidade ou estabilidade (LOPEZ—RIDAURA; MASERA; ASTIER, 2002).

O ponto critico utilizado relaciona-se aos aspectos da legislacdo ambiental brasileira, sobretudo as
condutas que podem incorrer em infragdes ou crimes aos agricultores, de acordo com a Lei dos Crimes
Ambientais (Lei Federal n. 9.605) (BRASIL, 1988). Os pontos criticos relacionados aos aspectos ambientais,
socioecondmicos e culturais sdo inerentes ao modelo agricola da regido, aos recursos naturais e aos aspectos
sociais e culturais. Nesse grupo de pontos criticos, o principal elemento identificado foi o processo de
degradacdo ambienta, consequéncia da expansao das areas desflorestadas nas propriedades da regido, com
vistas a expansdo da area de pastagem para a producdo pecuaria (ARVOR et al., 2011; MEIRELHES
FILHO, 2006; MENDES et al., 2011).

Muitos sdo os aspectos e exigéncias impostas para as propriedades rurais quanto a adequagao da
legislacao ambiental brasileira. Entretanto, para a escolha dos pontos criticos foram considerados os aspectos
da legislagdo mais diretamente relacionados com a gestdo e manejo das propriedades, especificamente as
relacionadas com as areas de RL, APP, sobretudo aos aspectos da Lei Federal n. 9.605 (BRASIL, 1988)
e a Lei Federal n. 12.651 (BRASIL, 2012). As defini¢cdes sobre a funcdo ambiental e ecoldgica destas

TABELA 1: Definigdes de fungdes ecoldgicas e ambientais das areas de preservagdo permanente (APP) e
reserva legal (RL), segundo a legislagdo ambiental brasileira.
TABLE 1: Definitions of ecological and environmental functions [of permanent preservation areas (APP)

and legal reserve (RL)] according to Brazilian environmental laws.

Area Func¢ao Ecologica e Ambiental Referéncia Legal Pontos Criticos
- Preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a - Dano em floresta considerada de
biodiversidade, facilitar o fluxo génico da - Lei Federal n. preservagdo permanente, mesmo que
fauna e flora, bem como proteger o solo 12.651 em formacao.
¢ assegurar o bem-estar das populagdes | (BRASIL,2012) - Corte de arvores em floresta
humanas. . considerada de preservacdo
_ Conter a erosio do solo e mitigar riscos | (C0d- Florestal); permanente.
de enchentes e deslizamentos; proteger Lei Federal n. 9.605 - Extracdo mineral em floresta
APP |2 varzeas, as restingas ou veredas; (BRASIL 1'99é) considerada de preservagao
abrigar exemplares da fauna ou da flora ’ permanente.
ameacados de extingdo; proteger sitios (Lei de crimes - Impedir ou dificultar a regeneracio
de excepcional beleza ou valor cientifico, ambientais); natural de florestas de areas de
cultural ou historico; formar faixas de ’ preservagdo permanente.
protecdo ao longo de rodovias e ferrovias; | - Decreto Federal n. | - Manutencao permanente de animais
assegurar condigdes de bem-estar publico; 6.514 domésticos no interior das areas de
auxiliar a defesa do territorio nacional; | (BRASIL, 2008). preservagdo permanentes.
proteger areas Uimidas, especialmente as
de importancia internacional.
A AL - Lei Federal n.
- Assegurar o uso econdmico de modo
. . 12.651
sustentavel dos recursos naturais do
. o ~ (BRASIL, 2012).
imével rural, auxiliar a conservacao )
T (Céod.Florestal);
e a reabilitacgdo dos processos - Desmate, destruigiio, dano ou
zcolljgg(l;os € i %r orrlljover a conse:br\(agao - Lei Federal n. 9.605 queima na area de reserva legal;
a brodiversidade, bem €omo 0 aprigo ¢ (BRASIL, 1998) - Impedir ou dificultar a regeneracao
RL |a protecdo de fauna silvestre e da flora natural da drea de reserva legal;
nativa. . . (Lei de crimes - Exploragdo ndo autorizada na area
- Formar corredores ecologicos com ambientais); de reserva legal
outras areas legalmente protegidas, '
sejam elas outra reserva legal, drea de | - Decreto Federal n.
preservagdo permanente ou unidades de 6.514
conservagao. (BRASIL, 2008).
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areas foram obtidas a partir das descri¢des na legislagdo ambiental brasileira em vigor, além disso, foram
definidas praticas que impedem a manutencao da fungdo ecoldgica desses espagos e que sdo consideradas
infracdes e crimes pela legislacdo ambiental brasileira (Tabela 1).

Escolha dos Indicadores Ambientais de Avaliacao.

Os indicadores ambientais de avaliacao e os seus referenciais foram escolhidos em fung¢ao dos pontos
criticos e dos aspectos da legislagdo ambiental vigente (Tabela 2). A construgdo desses referenciais foi
realizada mediante analise de quais situagdes desejadas e as indesejaveis (quanto a adequacao a legislagdo
ambiental) nas APP e RL das propriedades rurais.

Além disso, foram utilizados alguns principios norteadores recomendados pela Organizagdo das
Nagoes Unidas para Alimentagdo e Agricultura - FAO (2010) e sugeridos como situagdes ideais em termos
de sustentabilidade em agroecossistemas em processo de transi¢do ecologica, como o uso de adubagdo
organica, adubagdo verde, rotagdo de culturas, uso de insumos agricolas locais, uso minimo de substancias
toxicas ou poluentes, aumento da cobertura do solo e manter uma alta diversidade genética procurando
beneficiar os processos ecoldgicos promovidos por esta biodiversidade.

Na escolha dos referenciais levou-se em consideragdo aspectos como a literatura cientifica, o
conhecimento técnico local, o conhecimento dos agricultores (SARANDON; FLORES, 2009), bem como
dos referenciais da legislacdo ambiental vigente, como leis, decretos, instru¢des normativas e resolugdes do
Conselho Nacional Do Meio Ambiente.

Avaliacio da adequagio ambiental das propriedades rurais

Os indicadores ambientais de avaliagao foram estimados nas areas de RL e APP das propriedades rurais
do SPO e SPC. Cada propriedade rural foi percorrida por caminhamento, sendo registradas coordenadas
geograficas dos limites e pontos de referéncia para o calculo da area total e das areas de RL e APP.

As coletas dos dados foram realizadas em parcelas retangulares de 10 x 50 m (500 m?) nas areas
de RL (demarcadas no sentido Norte-Sul) escolhidas aleatoriamente no macigo florestal avaliado. Para as
APPs, as avaliagdes foram em parcelas de 10 x 20 m (200 m?), com demarcagdes feitas a partir de cinco
metros da margem do rio ou corrego existente, seguindo-se esta margem até completar 20 m, ou seja,
considerando que a largura minima de APP em margens de corregos ou rios € de 30 m, a amostragem
enquadra-se totalmente inserida nessa area.

O numero de parcelas para cada propriedade rural foi determinado a partir da area total dos fragmentos
florestais remanescentes, de forma que o numero de parcelas completasse uma intensidade de amostragem
de um minimo de 5% da 4rea total dos fragmentos florestais existentes; percentagem esta respeitada tanto
para as areas de RL quanto de APP. Esse percentual ¢ considerado suficiente para amostragens aleatorias
de acordo com estudos feitos por Ubialli et al. (2009) na regido norte do Estado do Mato Grosso. Os
fragmentos florestais foram previamente quantificados em laboratdrio com o uso de imagens de satélite e
programa de sistema de informagdo geografica software ArcGis - versdo 9.1.

A sistematica de avaliacdo in loco foi realizada por meio de caminhamento ou varredura, seguido
pelo registro dos dados de cada um dos indicadores ambientais de avaliacdo. Nos fragmentos de RL,
as avaliagdes foram registradas a cada 10 metros de caminhamento na parcela, ou seja, percorrendo-se
cinco subareas de 100 m?. No caso das APPs, as avalia¢des foram registradas a cada cinco metros de
caminhamento, em quatro subareas de 50 m> O objetivo desse procedimento (subparcelas) foi evitar erros
aleatorios nos casos em que apenas um percentual da parcela apresente o referencial do indicador ambiental
de avaliagao analisado.

Analises estatisticas
Os dados coletados através da avaliagdo com os indicadores ambientais foram sistematizados

e analisados da seguinte maneira: os indicadores nimero de arvores cortadas e nlimero de arvores com
DAP>40cm foram testados com o teste paramétrico z-student. Os demais dados foram analisados pelo teste
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TABELA 2: Lista de indicadores ambientais de avaliacdo relacionados aos pontos criticos e referenciais
para avaliagdo das unidades de analise (areas de preservagdo permanente — APP; reserva legal
— RL) de pequenas propriedades rurais do Territorio Portal da Amazdnia — Mato Grosso.

TABLE 2: List of environmental evaluation indicators related to critical parameters and references to
evaluate the forestry fragments (Permanent preservation areas — APP, and Legal Reserve —
RL) on small family farms on Portal da Amazonia territory, Mato Grosso state.
Umda’lc%e de Lista de Indicadores Referenciais de Analise
Analise

- Presenca de arvores cortadas. -Numero de arvores com DAP>40cm, cortadas ou
tocos que indiquem arvores cortadas recentemente.

- Presenca de arvores vivas com DAP>40cm. -Numero de arvores.

- Presenca de sinais de fogo ou queimada. - Presenca/auséncia (percentual da area amostral
avaliada).

- Desflorestamento. - Presenca/auséncia (percentual da area amostral

- Presenga de sinais de erosdo aparente (sulcos, avaliada).

vogorocas, assoreamento).

- Presenca de sinais de lavra mineral. - Presencga/auséncia.

- Presenca de sinais de poluicdo ou poluentes. - Presenga/auséncia. Poluigdo: a degradacdo da
qualidade ambiental resultante de atividades que direta
ou indiretamente: a) prejudiquem a satde, a seguranga e
o bem-estar da populagdo; b) afetem desfavoravelmente
abiota; ¢) afetem as condigdes estéticas ou sanitarias do
meio ambiente; d) lancamento de matérias ou energia
em desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos
(Lei Federal n. 6.938) (BRASIL, 1981).

- Presenga de sinais de uso de agrotdxicos sem - Presenca/auséncia. Em niveis que causem poluigdo

limitagdo. hidrica ¢ do solo (CONSELHO NACIONAL DO
MEIO AMBIENTE, 2011).

APP - Presenca de animais domésticos (gado). - Presencga/auséncia. Exceto nos casos em que o0s

- Presenca de benfeitorias.

- Presenca de lavouras com cultivos anuais em
areas de APP ndo consolidadas**.

- Cobertura do solo.

animais utilizam corredores e ocupam a area apenas
para a obtencdo de agua (CONSELHO NACIONAL
DO MEIO AMBIENTE, 2006).

- Presencga/auséncia.

- Presenca/auséncia (percentual da area amostral
avaliada). Exceto nos casos de recuperagdo de area
degradada em APP, na entrelinha do plantio de espécies
nativas, até o 5° ano da implantacdo da atividade de
recuperagdo, como estratégia de manutencdo da area
em recuperagdo (CONSELHO NACIONAL DO MEIO
AMBIENTE, 2011).

- Serrapilheira/coberto/sem cobertura. De acordo com
a Resolug@o do Conselho Nacional do Meio Ambiente
n. 369 (2006), que ndo prejudique a regeneracdo
natural e ndo prejudique a fungdo ambiental da area e
o Conselho Nacional do Meio Ambiente n. 429 (2011)
com a estratégia de recomposi¢do e manutencdo da
fisionomia vegetal nativa nas atividades de manejo
agroflorestal.

Continua...
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TABELA 2: Continuagao...
TABLE 2: Continued...
Unidade de

o Lista de Indicadores Referenciais de Analise
Analise

- Presenca de arvores cortadas (tocos)***, -Arvores dom DAP>40cm, cortadas ou tocos que
indiquem arvores cortadas recentemente.

- Presenca de arvores vivas com DAP>40cm. - Presenga/auséncia.

- Presenca de sinais de fogo ou queimada. - Presenga/auséncia (percentual da area amostral
avaliada).

- Desflorestamento. - Presenga/auséncia (percentual da area amostral
avaliada).

RL - Presenca de sinais de polui¢do ou poluentes na -Em niveis que causem polui¢do hidrica e do solo (Lei

RL. Federal 9.605) (BRASIL, 1998).

- Presenca de sinais de uso de agrotdxicos sem -Em niveis que causem poluicdo hidrica e do solo (Lei

limitagdo. Federal 9.605) (BRASIL, 1998).

- Tipo de interveng@o ou manejo dado as espécies - Sistemas agroflorestais (SAF) ou manejo florestal

arboreas da RL. sustentavel, que ndo descaracterizem a fungdo

ecologica e ambiental da area.
- Tipo de intervencdo ou manejo dado aos produtos - SAF/Manejo Florestal Sustentavel de produtos ndo
ndo madeireiros da RL. madeireiros ou madeireiros/ndo ha manejo/outro tipo
de manejo.
Em que: * Foram considerados os pontos criticos ndo autorizados pelo érgdo ambiental competente e considerados
infracdes pela legislacdo ambiental brasileira; ** Conforme o Conselho Nacional Do Meio Ambiente n. 425 (2010);
*** Corte de arvores acima de 15m?/ano para lenha ou uso doméstico dentro dos limites de retiradas estabelecidos no

art. 56 da Lei Federal n. 12.651 (BRASIL, 2012).

Qui-Quadrado (FERNANDES, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliaciao da adequagao ambiental das propriedades rurais
Adequacdo ambiental das APPs

Seguindo o critério de intensidade amostral, foram avaliadas 89 parcelas no SPO e 121 parcelas no
SPC, valores que indicam estado de menor fragmentacdo e remanescentes florestais mais homogéneos nas
margens dos corregos no SPO. Os indicadores ambientais de avaliagdo relacionados ao uso conservacionista
da APP: arvores cortadas; frequéncia absoluta de arvores cortadas e arvores com DAP >40 cm apresentaram
valores muito baixos, sem diferencas significativas entre os dois sistemas de producdo avaliados
(Tabela 3). Essa situagdo esta provavelmente relacionada ao carater preservacionista dado pelos agricultores
aos fragmentos florestais na APP, nos quais ha pouca ocorréncia de manejo produtivo na forma de sistemas
agroflorestais, agroextrativismo ou mesmo simples coleta para uso proprio de produtos florestais madeireiros
e ndo madeireiros.

Afrequénciaabsolutade arvores DAP>40 cm (compotencial de manejo florestal) foisignificativamente
maior nas propriedades em SPO; porém, ndo foram encontrados sinais de nenhum tipo de manejo feito sobre
estas arvores. De acordo com a legislacdo ambiental, as APPs s3o passiveis de intervengdo € manejo nas
propriedades de agricultores familiares, desde que ndo descaracterizem a cobertura vegetal, bem como ndo
comprometam a estabilidade das encostas ¢ margens dos corpos de dgua, corredores de fauna, drenagem
e os cursos de dgua intermitentes, manutencdo da biota e a qualidade das 4guas de uma maneira geral
(CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2006; 2010; 2011), ou nos casos de interesse social de
baixo impacto ambiental estabelecido no novo Cddigo Florestal (Lei Federal n° 12.651) (BRASIL, 2012).

Apesar desta possibilidade posta pela legislacdo ambiental brasileira, a maior parte dos produtores
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TABELA 3: Resultados das médias dos indicadores ambientais de avaliagdo para as areas de preservagao
permanente (APP) em dois sistemas de producdo: organico e convencional, de propriedades rurais
familiares do Territorio Portal da Amazonia, Mato Grosso.

TABLE 3: Average results from the environmental evaluation indicators for the permanent preservation
areas evaluation on both production systems: organic (SPO) and conventional (SPC) on small
family farms at Portal da Amazonia territory, Mato Grosso state.

Sistemas de Producao

Indicadores Ambientais de Avaliagdo (média’ha de APP) Orgénico Convencional Sig.*
(SPO) (SPC)
Arvores cortadas (n.) 0,6 0,0 n.s
Frequéncia absoluta — (parcelas com arvores cortadas, %) 1,1 0,0 n.s
Arvores com DAP > 40 cm (n.°) 28 24 n.s
Frequéncia absoluta (parcelas com arvores DAP >40 cm, %) 34 21 sig.
Sinais de fogo ou queimadas recentes (n.°) 0,02 0,0 n.s
Desflorestamento (area desflorestada, ha) 0,3 0,6 sig.
Sinais aparentes de erosdo, vogoroca ou assoreamento (ha) 0,1 0,2 sig.
Sinais de lavra mineral (ha) 0,0 0,0 n.s.
Sinais de poluentes ou poluicao (ha) 0,0 0,0 n.s.
Sinais do uso de agrotoxicos (ha) 0,0 0,0 n.s.
Presenga permanente de animais domésticos (gado) — (ha) 0,2 0,6 sig.
Presenga de benfeitorias (presenga/auséncia) 0,0 0,0 n.s.
Presenga de lavouras com cultivos anuais (ha) 0,2 0,4 sig.
Coberto 0,27 0,46 sig.
Cobertura do solo (ha) Exposto 0,03 0,09 sig.
Serrapilheira 0,70 0,45 sig.

Em que: * Significancia do teste estatistico - médias dos indicadores ambientais de avaliagdo seguidos de “n.s.” ndo
diferem entre si, e seguidos de “sig.” diferem entre si, pelo teste Qui-Quadrado em nivel de significancia de 5% de
probabilidade, a excegdo dos indicadores “Arvores cortadas com DAP>40cm (n.)”, cujos resultados estatisticos foram
determinados pelo teste t-student, no mesmo nivel de significancia.

rurais, tanto no SPO como no SPC, ainda mantém os remanescentes florestais de APP preservados e com
auséncia de qualquer manejo agroflorestal ou agroextrativista. Segundo Michel Arnold e Ruiz Pérez (2001),
o potencial de uso sustentavel dos produtos madeireiros ¢ ndo madeireiros dos componentes florestais
realizados pelas comunidades locais mostram que quanto maior o potencial de manejo, menor o uso de
insumos nos agroecossistemas, chegando a um ponto em que o produtor devera decidir se € viavel manejar
a floresta ou alocar tal esfor¢o em outro componente da propriedade.

Os indicadores ambientais de avaliag@o sinais de lavra mineral, sinais de poluentes ou poluigdo e
sinais de uso de agrotdxicos nao foram identificados nas parcelas de APP avaliadas, tanto no SPO como
no SPC. Essa situa¢do demonstra que os produtores de ambos os sistemas de producdo ndo utilizam essas
praticas de alto potencial degradador, consideradas crimes ambientais, nas APP.

Quanto aos indicadores ambientais de avaliagdo relacionados ao estado da cobertura vegetal: presenga
de animais domésticos, sinais aparentes de erosdo, vogoroca ou assoreamento, presenca de cultivos anuais,
os resultados no SPC apresentaram significativamente maior ocorréncia, ou seja, com resultados mais
impactantes ao meio ambiente, quando comparados com o SPO (Tabela 3).

Ressalta-se que a presenga de animais domésticos e de lavouras com cultivos anuais ou pastagem
na APP, além de potencialmente causar erosdo e assoreamento dos rios, impedem a regeneracdo natural da
floresta, situa¢do considerada crime ambiental de acordo com o artigo 48 da Lei dos Crimes Ambientais
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TABELA 4: Médias dos indicadores ambientais de avaliacdo para as areas de reserva legal (RL) em dois
sistemas de producao: orgénico e convencional, de propriedades rurais do Territorio Portal da
Amazodnia, norte do Mato Grosso.

TABLE 4: Average results from the environmental evaluation indicators for the legal reserve (RL) area
evaluation on both production systems: organic (SPO) and conventional (SPC) on small
family farms in Portal da Amazonia territory, Mato Grosso state.

Sistemas de Produgéo

Indicadores Ambientais de Avaliagdo (média/ha de RL) Organico Convencional Sig.*
(SPO) (SPC)
Arvores cortadas (n.) 0,0 1,0 n.s
Frequéncia absoluta — (parcelas com arvores cortadas, %) 0,0 3,3 n.s
Arvores com DAP >40 cm (n.°) 27,6 19,8 n.s
Frequéncia absoluta (parcelas com arvores DAP >40 cm, %) 65,0 50,8 sig.
Sinais de fogo ou queimadas recentes (n.°) 0,0 0,0 n.s
Desflorestamento (area desflorestada, ha) 0,01 0,02 sig.
Sinais aparentes de erosdo, vogoroca ou assoreamento (ha) 0,0 0,0 n.s.
Sinais de lavra mineral (ha) 0,0 0,0 n.s.
Sinais de poluentes ou poluigéo (ha) 0,0 0,0 n.s.
Sinais do uso de agrotoxicos (ha) 0,0 0,0 n.s.
Preservacionista 0,87 0,98 sig.
Manejo de produtos madeireiros (ha) Conservacionista 0,11 0,02 sig.
Sistemas 0,02 0,00 n.s.
Agroflorestais
Preservacionista 0,92 0,98 sig.
Manejo de produtos ndo madeireiros (ha) Conservacionista 0,05 0,02 sig.
Sistemas 0,02 0,00 sig.
Agroflorestais

Em que: * Significancia do teste estatistico - médias dos indicadores ambientais de avaliagdo seguidos de “n.s.” ndo
diferem entre si, e seguidos de “sig.” diferem entre si, pelo teste Qui-Quadrado em nivel de significancia de 5% de
probabilidade, a excegio dos indicadores “Arvores cortadas com DAP>40 cm (n°)”, cujos resultados estatisticos foram
determinados pelo teste z-student, no mesmo nivel de significancia.

(Lei Federal n. 9.605) (BRASIL, 1998). Segundo Barbosa e Fearnside (2000) em um estudo feito na regido
Amazodnica no Estado de Roraima comparando pastagem com floresta primaria em 20% de declividade, as
areas de pastagem apresentaram em torno de 7,5 vezes mais perda de solo (erosdo) em relagdo a uma area
de floresta primaria - na ordem de 1.128 Kg/ha.ano -, resultado sobretudo da falta de cobertura do solo e a
manuten¢do permanente de gado na area.

O SPO apresentou parametros desejaveis de cobertura do solo significativamente melhores do que
o SPC, demonstrando o potencial desse sistema de produgdo quanto as praticas de conservagao do solo.
Comparado com o SPC, o solo do SPO apresentou maior cobertura por serapilheira, pequena proporgao de
solo coberto e a categoria de solo exposto foi quase ausente nas APP. Isto significa que quase metade dos
remanescentes florestais da APP no SPC poderiam estar em situacdo de crime ambiental por “impedir a
regeneracdo natural” da floresta nativa (Lei dos Crimes Ambientais Lei Federal n. 9.605) (BRASIL, 1998).

Essa situacdo ndo ocorre apenas na regido Amazonica. Silva et al. (2007) estudaram o tipo de
manejo utilizado em areas de matas ciliares de diversas bacias hidrograficas do Estado de Sao Paulo.
Segundo o estudo apenas 16% das areas apresentaram a floresta natural remanescente. A maioria das areas
compunha-se de pastagens (51%) ou com producdo agricola e reflorestamento (22%). Estes dados
demonstram que tais areas ndo apenas sdo desconsideradas para o manejo florestal, mas também estdo
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sendo degradadas e suprimidas totalmente para o uso alternativo do solo (agricola), situacao inclusive nao
permitida pela legislacdo ambiental brasileira (BRASIL, 1965; 1998).

Os resultados descritos demonstram o maior nivel de degradagdo ambiental nas APP das propriedades
rurais no SPC em relacdo ao SPO, que, além disso, apresentaram remanescentes florestais inferiores ao
minimo exigido pela legislacdo ambiental, o que requer a recomposicdo das areas degradadas segundo o
novo Codigo Florestal Brasileiro (BRASIL, 2012).

Silva et al. (2009) apontam que a vegetacdo existente as margens dos rios (matas ciliares) promove
uma elevada gama de servigos ecologicos essenciais a uma bacia hidrografica. Os autores consideram estes
ecossistemas estratégicos em termos de conservagdo ambiental, uma vez que a sua degradagao desencadeia
uma série de consequéncias ambientais locais e regionais de ordem hidrolédgica, perda de solo por erosao
e perda de biodiversidade. Portanto, o0 manejo florestal dado a tais ecossistemas torna-se extremamente
relevante 2 manutencao dos servigos ecoldgicos prestados pelas areas de matas ciliares ou de varzeas, muito
evidentes na Amazonia

Adequacdo ambiental das RLs

No caso da reserva legal, a situacdo ndo ¢ diferente, como demonstram os resultados da Tabela 4.
Foram avaliadas cento e duas (102) parcelas nos remanescentes florestais das areas de RL, sendo trinta
(30) no SPC e setenta e duas (72) no SPO. O proprio nimero de parcelas avaliadas em cada sistema de
producdo demonstra maior percentual de areas florestais no SPO. Além disso, o desflorestamento no SPC
foi estatisticamente superior ao SPO, demonstrando a maior fragmentagdo dos remanescentes florestais de
RL existentes no SPC (Tabela 4).

Nao houve ocorréncia dos indicadores erosdo aparente ou assoreamento, sinais de lavra mineral,
sinais de fogo, poluentes ou poluicdo e uso de agrotoxicos sem limitagdo, tanto no SPO como no SPC
(Tabela 4). A frequéncia absoluta de arvores com DAP > 40 cm ndo apresentou diferengas significativas
entre os dois sistemas de produgdo, apesar de o nimero de arvores por hectare ter sido considerado elevado
nos dois sistemas (28 e 20 arvores por hectare, respectivamente no SPO e SPC).

De acordo com Costa e Mitja (2010), os agricultores familiares no Estado do Amazonas apresentam
rico conhecimento e saber local sobre os recursos vegetais existentes, principalmente os recursos de natureza
medicinal e obtencdo de frutos e alimento para a familia em sistema de produgdo agroflorestal. Esses
resultados mostram que mesmo com o potencial de uso e manejo, os remanescentes florestais existentes nas
propriedades sdo pouco manejados pelos agricultores, tanto para produtos madeireiros, ndo madeireiros ou
SAFs.

A frequéncia absoluta de arvores com DAP > 40 cm foi significativamente superior nas propriedades
com SPO, o que significa que as arvores estdo mais dispersas, menos concentradas, e presentes na maior
parte dos fragmentos florestais, em relacdo ao SPC. Mediante a analise dos indicadores ambientais de
avaliag@o descritos anteriormente demonstra-se o potencial de manejo de produtos florestais madeireiros
e ndo madeireiros. No entanto, em ambos os sistemas de producdo avaliados, os baixos valores de numero
de arvores cortadas e frequéncia absoluta de darvores cortadas na RL, sugere o carater preservacionista do
manejo dado pelos agricultores (Tabela 4).

Os resultados do manejo dos produtos madeireiros e dos produtos ndo madeireiros nas areas de RL
foram significativamente diferentes entre as propriedades rurais dos dois sistemas produtivos (Tabela 4).
Nos dois sistemas (SPO e SPC), o manejo preservacionista foi o0 mais comum, enquanto que 0 manejo
conservacionista e os sistemas agroflorestais foram mais praticados pelos produtores no SPO, sendo que
esses foram os unicos que apresentaram SAF nas areas de RL. Essa situacdo demonstra que os agricultores
organicos apresentam uma tendéncia maior ao uso e conservacao das areas de RL (conservagdo), enquanto
que os agricultores convencionais procuram manter os fragmentos florestais apenas preservados, sem
qualquer utilizagdo agroextrativista ou agroflorestal - talvez apenas pela necessidade imposta pelas leis
ambientais brasileiras.

De acordo com a legislagdo ambiental, as areas de RL sdo passiveis de intervencdo e manejo desde
que realizado de forma sustentavel, visando manter a protecdo e o uso sustentavel da vegetacdo nativa, com
respeito aos mecanismos de sustentacdo do ecossistema (Decreto Federal n. 5.975) (BRASIL, 2006).
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A necessidade de autorizagdo dos Orgdos Ambientais competentes para o manejo florestal
(ou agroflorestal) ¢ facultada ao agricultor familiar, sendo permitido o uso doméstico de madeira para
lenha (ndo superior a quinze metros cubicos por ano) ou para a construcdo de benfeitorias ou utensilios
(em quantidade ndo superior a dois metros ctibicos por hectare), segundo o novo Coédigo Florestal Brasileiro
(Lei Federal n. 12.651) (BRASIL, 2012).

Apesar de as possibilidades previstas pela legislagcdo, a maior parte dos produtores rurais, tanto no
SPO como no SPC, ainda mantém os remanescentes florestais preservados com auséncia de qualquer uso
ou manejo (Tabela 4), ou seja, um potencial pouco explorado.

Segundo Almeida et al. (2007), a floresta amazdnica mantém um estoque de recursos com potencial
madeireiro e ndo madeireiro, inclusive com recomendacdo de algumas espécies potenciais para agricultores
familiares de Assentamentos rurais de Santarém - PA. Os autores apontam que o manejo de tais recursos
deve ser considerado essencial no planejamento produtivo familiar das comunidades da Amazonia.

Em relagdo aos sistemas agroflorestais, apesar de terem sido identificados em trés propriedades rurais
do SPO essa ocorréncia deu-se em apenas 2% das parcelas avaliadas (Tabela 4). Mesmo com o potencial
apresentado, os resultados demonstram que os agricultores familiares avaliados, mesmo os produtores
organicos, pouco utilizam os sistemas agroflorestais como alternativa produtiva da RL e nas APPs.

CONCLUSOES

Na analise de propriedades rurais do Territorio Portal da Amazonia os indicadores ambientais de
avaliagdo - construidos a partir de aspectos da legislagdo ambiental vigente — cumpriram com o objetivo de
caracterizar e identificar diferengas na qualidade ambiental € no manejo dos remanescentes florestais de RL
e APP dos dois sistemas de producao avaliados: organico (SPO) e convencional (SPC).

Nas areas de preservacdo permanente, o SPO apresentou melhores resultados entre os indicadores
ambientais de avaliag@o relacionados ao estado da cobertura vegetal (desflorestamento e sinais de erosdo,
assoreamento ou vogoroca). Essa situagdo reflete os impactos do manejo da pecudria extensiva, avaliada
pelos indicadores: presenca permanente de animais domésticos (gado) e presenga de lavouras com cultivos
anuais, nos quais os melhores resultados ocorreram no SPO. Na area de RL, apesar de o desflorestamento ter
sido maior no SPC, o indicador sinais aparentes de erosdo, vogoroca ou assoreamento nao foi identificado
em ambos os sistemas de producao.

Os indicadores ambientais de avaliacdo: sinais de lavra mineral, sinal de poluentes ou poluicdo,
sinal de uso de agrotoxicos e presenga de benfeitorias, indicativos de possivel crime ambiental pela Lei
dos Crimes Ambientais (Lei Federal n. 9.605) (BRASIL, 1998) ndo foram identificados nas areas de RL e
APP das propriedades rurais avaliadas, em ambos os sistemas de producdo. Por outro lado, a ocorréncia do
indicador desflorestamento foi superior no SPC, tanto nas areas de RL quanto de APP.

O carater preservacionista foi predominante no manejo dos remanescentes florestais da RL em
ambos os sistemas de producao, seguido pelo manejo conservacionista. Os sistemas agroflorestais foram
identificados em trés propriedades rurais do SPO e em nenhuma do SPC, o que correspondeu a apenas dois
por cento (2%) do total de remanescentes florestais avaliados nos dois sistemas de produgdo. Agricultores
do SPO obtiveram melhores resultados em relacdo ao SPC no que se refere ao indicador ambiental de
avaliacdo: cobertura do solo nas APPs, demonstrando o potencial do SPO quanto a conservagao do solo.

Os indicadores ambientais de avaliagdo construidos a partir da legislagdo ambiental demonstraram
ser uma ferramenta eficiente, pratica e de baixo custo, para identificar situagcdes positivas de manejo a
serem replicadas ou mesmo situagdes potencialmente negativas a serem evitadas em relagdo a legislagdo
ambiental. O uso dos indicadores ambientais de avaliagdo pode contribuir no processo de assisténcia técnica
direcionada a adequacdo a legislacdo ambiental das propriedades rurais, bem como subsidiar técnicas
que visem a sustentabilidade do sistema produtivo das propriedades rurais. Ao ter como indicador de
sustentabilidade parametros da propria legislagdo ambiental, o produtor garante tanto a adequacao técnica
quanto legal de seu processo produtivo.
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