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DETERMINACAO DA PRODUCAO DE CASCA DE
ACACIA-NEGRA, Acacia mearnsii DE Wild.

YIELD BARK DETERMINATION FOR BLACK WATTLE,
Acacia mearnsii De Wild.

Paulo Renato Schneider! Gerard Oesten? Ariane Brill?
Gerson Luis Mainardi?

RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido com acacia-negra, Acacia
mearnsii De Wild., e teve como objetivo a elaboragdo de tabelas de
producdo de casca verde, estimadas através de equagdes obtidas por
modelagem da produgdo em funcao da idade, altura dominante e area
basal, expressa pelo modelo genérico: log C =b, + b, h?*+b, log G,
sendo: C =peso de casca verde por hectare; G = area basal por hectare;
h, = altura dominante. Esta equagdo apresentou uma alta precisdo,
sendo que as variaveis independentes, altura dominante e area basal,
explicaram 97,8% da variagao da produgdo de casca verde por hectare.
Palavras-chave: equacdes; producdo de casca; Acacia mearnsii.

ABSTRACT

The present research was undertaken with black wattle, Acacia
mearnsii De Wild. The objective was to determine the green bark
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yield, estimated through an equation obtained by a production model,
related age, dominant height and basal area, expressed by the generic
model: log C=b, +b h’+b, log G, where C = green bark weight per
hectare; G = basal area per hectare; h,= dominant height. This equation
showed a high precision. The independent variables, dominant height
and basal area explained 97,8% of the green bark yield variation per
hectare.

Keywords: equations; bark yield; Acacia mearnsii.

INTRODUCAO

A acacia-negra desde a sua introdugdo em 1918 por Alexandre
Bleckmann, vem recebendo uma grande atengdo por parte dos
acacicultores, que realizaram os seus primeiros plantios com objetivos
comerciais, em 1926, no municipio de Estrela, no Rio Grande do Sul.

A exploragdo da acécia-negra ¢ feita em rotacdes curtas,
justificada pelo rapido crescimento da espécie que, associado ao seu
aproveitamento integral (madeira e casca), torna-se uma esséncia de
excelentes caracteristicas para o reflorestamento e utilizagdo industrial.

O manejo dos povoamentos de acicia-negra, ainda nao pode
ser otimizado, devido a falta de informagoes de crescimento e produgao
por idade e indice de sitio, que permite a avaliagdo econOmica e técnica
do ponto de méaximo retorno do investimento florestal.

O estudo da producdo de casca, para esta esséncia, traz
beneficios que vao desde a possibilidade de avaliagdo rapida e precisa
da casca em nivel de povoamento, contribuindo para o manejo e
economia.

No presente trabalho, estudou-se a producdo de casca verde
por hectare dos povoamentos da espécie. Para isso, modelou-se a
produgdo para a confecgao das tabelas de produgdo de casca verde, em
funcdo da idade, sitio e densidade do povoamento.
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REVISAO DE LITERATURA

Os estudos da produg@o dos povoamentos florestais t€m por
finalidade determinar os estoques de madeira ou casca em diferentes
épocas, através de variaveis de facil medicdo e identificacdo. O
resultado deste estudo origina a tabela de produgdo, definida como
a apresentagdo tabelar do volume ou peso por unidade de area, para
povoamentos equidneos, segundo a idade, indice de sitio e densidade
(HUSCH, 1963).

A densidade condiciona a area disponivel as arvores podendo
ser expressa em termos absolutos ou relativos. As varidveis mais
utilizadas para expressar a densidade s@o a area basal e o nimero de
individuos por unidade de area. Alguns autores tém utilizado o indice
de espagcamento relativo (S%), definido por Hart-Becking, expresso
pela relagdo: S% = (E/H)) x 100; sendo: E o espago médio entre as
arvores ¢ h a altura dominante. Este indice foi utilizado em trabalhos
desenvolvidos em Araucaria angustifolia por De Hoogh, Dietrich e
Ahrens (1978).

Muitos autores tém estudado formas de estimar a produgdo
de madeira e casca, em metros cubicos ou toneladas por hectare, em
funcdo de variaveis dendrométricas. Entre estes estudos, podem-se
citar os realizados por Cultter (1963) para Pinus taeda; Benett, Mc-Cee
e Cultter (1959) para Pinus elliottii; Kradetzky (1972); e Mitscherlich
e Sonntag (1982).

Por outro lado, na confeccdo de tabelas de produgdo ¢
importante levar em consideracéo a hipotese de Marsh, que se baseia
no pressuposto de que o incremento de um povoamento com desbaste
¢ equivalente ao de um povoamento ndo desbastado de mesmo niimero
de arvores por hectare e igual area basal, porém, de idade mais jovem,
isto é, a idade na qual eles teriam a mesma area basal (ALDER, 1980).

Segundo este autor, existem dois procedimentos para a
construgdo de modelos, um partindo de dados de experimentos,
estratificados em fun¢do da area basal por idade e outro, como uma
variacdo deste método, usando um diagrama Unico para construir
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curvas de crescimento para diferentes classes de sitio. Isto é possivel
com o0 uso da altura dominante na abcissa, como uma variavel que
representa a transformacdo da idade, dependente do sitio. Este
procedimento pode ser empregado quando estes dados experimentais
nao cobrem adequadamente a totalidade de sitios. Assim, as fungdes de
incremento, obtidos de parcelas experimentais de espacamento, podem
ser empregadas para construir curvas de area basal de povoamentos
nao desbastados e de diferentes densidades.

Schoenau (1969) verificou uma baixa correlagdo simples, ndo
significativa a 5% de probabilidade, entre a producdo de casca e as
variaveis espessura de casca, fertilizagdo e conteudo de tanino, sendo
que as variaveis altura média, densidade, didmetro médio e idade,
apresentaram com relagdo significativa. Para estimar a producdo de
casca em toneladas por hectare, obteve a seguinte equacao:

B=b,+b.h+b.logN+b, E+b,d, sendo: B a produgdo
de casca em t/ha; h a altura média; N o numero de arvores/ha; E a
espessura de casca; e D o diametro médio. As varidveis desta equacao
explicaram 92% da variagao total da produgdo de casca.

MATERIAL E METODOS
Caracteristicas da espécie

A Acacia mearnsii De Wild. € conhecida vulgarmente por
acacia-negra, sendo a espécie mais plantada no Rio Grande do Sul,
embora que outras espécies, como a Acacia decurrens (Wendl) Willd.
var. mollis Lindl., também ocorram (PIO CORREA, 1926; SHERRY,
1971).

A Acacia mearnsii é natural da Australia e caracteriza-se por
ser uma arvore de folhagem verde-escura, de 10 a 30 metros de altura,
crescendo bem em qualquer tipo de solo. Suas folhas compostas,
bipinadas, sdo semelhantes as da Acacia decurrens, possuindo um
verde mais escuro, enquanto os foliolos individuais sdo considerados
mais curtos em relacdo a sua largura. A casca apresenta um conteudo
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de tanino maior que 30% (SCHOENAU, 1969).
Localizacao da area de estudo

Os dados para o presente trabalho foram coletados em
povoamentos de empresas florestais, localizadas na Depressdo Central
do Estado do Rio Grande do Sul.

A area de estudo situa-se aproximadamente nas coordenadas
geograficas: 30° de latitude sul e 52° de longitude oeste.

Caracteristicas dos povoamentos

Os povoamentos onde foram efetuadas as coletas de dados
apresentam as seguintes caracteristicas silviculturais: os plantios
foram feitos manualmente, em curvas de nivel, ndo obedecendo a
um espacamento regular definido; o espagcamento dos mesmos era 3
m entre linhas e 1,33 m entre arvores, perfazendo 2.500 arvores por
hectare, no momento do plantio. Os dados foram coletados em talhdes
com idade variando de 3 a 10 anos.

Condicoes ecologicas da regiao

O clima desta regidao ¢é, segundo Koeppen do Tipo Cfa,
subtropical (MORENO, 1961). Nesta regido nao ocorre deficit hidrico,
com chuvas uniformemente distribuidas durante o ano. A precipitagao
média, para o ano de 1975 foi de 1.537 mm. As geadas sdo frequentes
nos meses mais frios e no periodo de 1912-1942 (BRASIL, 1960).

A estrutura geologica desta regido € permotridssica, sendo
que o arenito tridssico ocupa a maior parte. Devido a isto, os solos
predominantes s3o arenosos e saibrosos com pequeno teor de partes
integrantes finas de sedimentos paleozoicos.
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Amostragem

O processo de amostragem empregado na coleta de
informacdes foi aleatorio, estratificado por idade.

A localizacdo das unidades amostrais, em cada talhdo
relacionado, foi feira através de um eixo de coordenadas, com dupla
aleatorizacdo dos pontos na abcissa e ordenada, para localiza¢do do
centro da amostra.

Cada unidade possuia um tamanho de 400 m? de area amostral,
com um comprimento de 25 m e largura de 16 m.

O numero total de amostras foi de 150 unidades, distribuidas
proporcionalmente por idade, suficiente para cobrir um erro amostral
de 5% da média estratificada, para 95% de probabilidade de confianga.

Procedimento estatistico

Os dados das unidades amostrais foram processados em
microcomputador Polymax XT, através de programa previamente
elaborado para esta finalidade.

Para a determinag@o do peso de casca verde foram utilizadas
equacdes de peso de casca definidas por Schneider (1978), expressa
por:

PV =10,27917 + 0,0096 (d*.h) — 0,00017(d*.h?)

O processo dos dados inventariados originaram as variaveis
basicas: idade, didmetro médio de area basal, altura dominante, area
basal/ha, nimero de arvores/ha, peso de casca verde/ha, que foram
utilizadas para a modelagem da fung¢do de producao de casca verde.

A classificagdo de sitio desta espécie e para o local de estudo
utilizado para a confecgdo das tabelas de producdo foi definido por
Schneider e Silva (1980), conforme mostra Tabela 1 e Figura 1.

Os dados analisados pelo Forward de selegdo de regressao,
do pacote SPSS (Statistical Package for the Social Sciences), para
a modelagem da produgdo de casca (C) em fungdo de varidveis
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TABELA 1: Classificacdo de sitio de povoamentos de Acacia mearnsii
De Wild. (SCHNEIDER; SILVA, 1980).

TABLE 1: Classification of stands of Acacia mearnsii De Wild.
(SCHNEIDER; SILVA, 1980).

indice de Sitio

Idade (anos)
12 14 16 18 20
03 9,3 10,9 12,4 14,0 15,5
04 11,0 12,8 14,6 16,4 18,3
05 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
06 13,0 15,1 17,3 19,5 21,6
07 13,8 16,1 18,4 20,7 23,0
08 14,5 16,9 19,3 21,7 24,1
09 14,9 17,4 19,9 22,4 249
10 15,4 18,0 20,6 23,2 25,8

independentes, como: idade (t), altura dominante (h ) e area basal/ha
(G), nas formas simples, quadratica, na forma aritmética e logaritmica,
na seguinte composigao:

logC = f(t,h,G,t, h ?, G, logt, logh,, logG, logt*, logh,*,logG?)

>0 2

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 encontram-se os resultados da modelagem da
produgdo da casca verde por unidade de area, em funcgdo das variaveis
independentes simuladas, na forma aritmética e logaritmica.

Para a producao de casca verde (CV), a variavel que apresentou
maior correlagdo simples foi o logaritmo da area basal por hectare (log
Q). Esta variavel comp6s o modelo no primeiro passo, resultando um
valor de “t” altamente significativo. No segundo passo, o quadrado da
altura dominante (h*) foi a variavel selecionada, com um valor de “t”
igualmente significativo. A inclusdo da variavel logaritmo da idade
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FIGURA 1: Curvas de idade de sitio para Acacia mearnsii De Wild.
(SCHNEIDER; SILVA, 1980).

FIGURE 1: Age curves of site for Acacia mearnsii De Wild.
(SCHNEIDER; SILVA, 1980).

(log t) no modelo, produziu um valor de “t” ndo significativo a 95% de
probabilidade de confianga, ndo resultando aumento significativo na
precisdo, sendo, portanto, rejeitado o modelo.

O modelo definitivo, resultante deste processo de analise,
ficou sendo representado pela seguinte fungéo:
logCV = 3,00580 + 0,000290 x h *+ 1,045460 x log G

A precisao deste modelo foi altamente significativa, com um
coeficiente de determinagdo de 0,95 e um erro padrdo da estimativa de
0,0213, para a unidade da variavel dependente.
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TABELA 2: Estatistica da modelagem de producao de casca verde de
acacia-negra, Acacia mearnsii De Wild.

TABLE 2: Production statistical modeling of green bark of black
acacia, Acacia mearnsii De Wild.

Passo Variavel Variavel Erro e )
N°  Dependente Independente Cocf. Padrao Valor “t R SXY
2,83890 - -
01 log CV C(;nstante
og G 1,25334  0,0285 44,0157**  0,9556 0,02622
Constante h? 3,00580 - -
02 log CV 0,00029 0,0000 83619** 09578 0,02128
log G 1,04546  0,0339  30,8010%*
3,01970 - -
2 0,00032 0,0000 7,9518%*
03 log CV Constante h,

logtlogG  .0,04417 0,0286 -1,5469NS  0,9586 0,02117
1,05304 0,0341  30,8642%*
*CV = Peso da casca verde por hectare

Com a definicao da fun¢do de producdo e a classificagdo de
sitio foi confeccionada uma tabela de producdo de casca verde por
indice de sitio, com a variacdo da idade e a area basal, que podem ser
observadas na Tabela 3.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabalho permitem as
seguintes conclusdes:

a) As variaveis area basal e altura dominante conseguiram
explicar 97,8% da variacdo da producdo de casca verde por
hectare;

b) A modelagem da producdo de casca verde em funcdo das
variaveis independentes altura dominante, area basal,
idade, nas formas aritmética e logaritmica, permitiu 6timas
estimativas da variavel dependente;
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TABELA 3: Tabela de produgao de casca verde de Acacia mearnsii De

Wild., em kg por hectare.
TABLE 3: Production table of green bark of Acacia mearnsii De
Wild., in kg per hectare.
Idade Area basal (m?/ha)
(anos) ~ 6 9 12 15 18 2 4 27 30 33

Indice de sitio: 12
60880 106784 144252 182154 220404 25824.6 20774,0 33675,6 37597.0 415363
7151,8 109273 147615 18640,0 225542 26408 3 30468,1 34460,7 384735 42504 5
7262,5 11096,4 14920,0 18928,5 22903,2 26908,4 309940 34004 0 30068,9 43162 4
73848 112832 152423 19247 2 232888 273613 31460,5 355831 30726.5 438800
74912 114459 15462,1 19524,7 23624,6 277550 31914,1 36096,2 40290 4 445218
75010 115983 156680 197847 230302 281255 32330,1 36576,8 40836,0 451147
Indice de sitio: 14
71414 10711,3 147399 186128 22521,2 264595 30426,6 344103 384172 42442 4
73593 11244 4 151899 19180,9 23208,7 27267,2 31352,3 35460,7 30589,9 43738.0
75191 114885 155196 195973 23712,5 27859.1 32032,8 36230,4 4044903 44687 5
7681,6 11736,7 15854.9 20020,7 242248 28461,0 32724,937013,2 413232 456529
78433 119838 16188.7 204422 247348 20060,2 334139 37792 4 421932 46614.0
70B2,8 12196,9 16476,6 20805,7 25174,7 28577,0 34008,1 384645 420436 474430
Indice de sitio: 16
73100 111690 15088.0 190523 23053,0 27084,3 311420 35222 8 30324 3 43444 6
7605,8 11628,9 15698,5 19823,2 239858 28180,2 32402,0 36648,0 40915,5 45202 4
7826,5 119581 161540 20398 4 24681,8 280070333423 37711,5 42102,8 465142
8056,8 123088 16627.8 20996,7 25405,7 20848 4 34320,2 38817,5 433376 478784
8270.1 126358 170696 215545 26080,7 30641,5 35232,0 30848,9 444892.1 401305
84506 12025 4 17460,7 22048,5 26078,3 31343,6 36039,4 407620 45508,6 50276.8
Indice de sitio: 18
75101 11488 5 155196 195973 23712,5 27859,1 32032,8 36230,4 404403 44687 5
78945 12062,1 162944 20575,7 248963 28250,0 33039,1 380393 424688 469185
8190.0 125136 16904 4 21346,0 25828 4 303450 34801,2 30463 3 44058.6 486750
8503,5 12092 6 17551.4 221630 26816,9 31506,5 36226,6 409738 457450 505380
87810134179 181260 228886 276048 325370374126 423152 47242 5 52102 4
9034.1 13803,2 18646.6 235458 28400,2 33472 3 384870 435303 4859902 536912
Indice de sitio: 20
7744,6 11833,0 15985,0 20185,0 244236 28694,6 329936 37316,9 416623 46027.6
82408 12604.,9 17027.8 21501,8 26016,5 30566,5 35145,8 39751,3 443802 49030.2
86164 121650 177845 224573 27172,9 319247 367076 415177 463523 512089
Q008,0 13763,4 18592.7 234779 28407 4 333757 393758 434046 484589 53536.2
03015 14340 4 193843 24477 4 20617 4 34796,6 40009,7 452526 505220 558156
9722.1 148545 20066.7 253391 306680,0 36021,6 41418,1 46845,6 52300,5 577803
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c) O modelo resultante da modelagem ficou definido por: log C
=b,+b.h’+b, logG, sendo, C a producio de casca verde por
hectare, h a altura dominante €, G a drea basal por hectare;

d) Através deste modelo foi possivel confeccionar uma tabela de
producao de casca verde.
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