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RELACOES ENTRE PROPRIEDADES QUIMICAS, FiSICAS E ENERGETICAS DA
MADEIRA DE CINCO ESPECIES DE CERRADO
RELATIONSHIPS AMONG CHEMICAL PROPERTIES, PHYSICAL AND ENERGY WOOD
PROPERTIES OF FIVE CERRADO SPECIES
Ailton Teixeirado Vale! iris Santos Dias®> Marcos Anténio Eduardo Santana®

RESUMO

Os objetivos da pesquisa foram caracterizar e avaiar a influéncia das propriedades quimicas (teores de
lignina, holocelulose e extrativos) da madeira de cinco espécies lenhosas de Cerrado (Pterodon pubescens,
Dalbergia miscolobium, Sclerolobium paniculatum, Sryphnodendron adstringens e Vochysia thyrsoidea)
na densidade basi ca e na contracdo volumétrica da madeira; nos rendimentos e densidade aparente do carvéo
vegetal. Asamostras foram col etadas em &rea de manejo florestal em Brasilia, provenientes detrés érvoresde
cada espécie, perfazendo um total de 15 amostras. N&o houve diferenca significativa entre as espécies para o
teor de extrativo da madeira e rendimento gravimétrico em carvao vegetal. Pterodon pubescens, Dalbergia
miscolobium e Sclerolobium paniculatum se destacaram por apresentarem, respectivamente, as maiores
densidades bésicas (0,82, 0,80 e 0,78 g/cm®); os maiores teores de lignina (31,74, 32,31 e 31,42%); as
maiores densidades aparentes do carvéo vegetal (37, 43 e 37%). Por outro lado Sryphnodendron adstringens
e Vochysia thyr soidea apresentaram, respectivamente, os maioresteores de holocelulose (72,22 e 74,84%). O
teor de lignina apresentou correlacdo positiva e significativa com a densidade basica da madeira e com a
densidade aparente do carvao vegetal e ndo apresentou correlacéo significativa com aretragdo volumétricae
com o rendimento gravimétrico. O teor de holocel ulose apresentou correlagdo negativa e significativacom a
dens dade basi cadamadeirae com adensidade aparente do carvao vegetal . Os extrativostotai sndo apresentaram
correlacdo significativa com nenhuma das varidveis analisadas.

Palavr as chaves. madeira; energia; Cerrado; caracterizagdo quimica e fisica.

ABSTRACT

Thiswork aimed at characterizing and evaluating theinfluence of the chemical properties(lignin, holocellulose
and extratives contents) of five Cerrado wood species (Pterodon pubescens, Dalbergia miscol obium,
Sclerolobium pani culatum, Sryphnodendron adstringens and Vochysia thyr soidea) on density and shrinkage
wood; gravimetric yield and apparent density of charcoal. The samples were collected in area of forest
management in Brasilia(Brazil, DC), from three trees of each species, thus making atotal of 15 samples. No
significant differences among species were detected for wood extractive content and charcoa gravimetric
yield. Pterodon pubescens, Dalbergia miscol obium and Sclerolobium paniculatum stood out by presenting,
respectively, the highest basic density (0.82, 0.80 and 0.78 g/lcm?®); the greatest content of lignin (31.74, 32.31
and 31, 42%), the highest charcoa apparent density (37, 43 and 37%). On the other hand, Sryphnodendron
adstringens and Vochysia thyr soidea stood out by presenting, respectively, the highest content of holocellulose
(72.22% and 74.84). The lignin showed positive and significant correlation with the basic density and wood
charcoal apparent density; showed no significant correlation with the volumetric shrinkage neither gravimetric
yeild. The holocellulose content showed negative and significant correlation with the density of thewood, and
charcoal apparent density. The total extractives not provided with any significance studied of variables.

K eywor ds. wood, fluewood, Cerrado biome, chemica and physical characterization.
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INTRODUCAO

Independente daespécie, diferencasgenéticas
ou da idade do vegetal, a composicdo quimica
elementar da madeira, em base seca, € de
aproximadamente 50% de carbono, 6% de hidrogénio
e 44% de oxigénio, sem considerar os tracos de
nitrogénio e de outros elementos, mantém-se
aproximadamente constante (MARTINS, 1980).
Esseselementos estdo organi zados, formando o tecido
lenhoso, como celulose, hemiceluloseseligninanuma
proporcao aproximada de, respectivamente,
50:20:30%, somados aos extrativos, geralmente
formados por terpenos, 6leos essenciais, resinas,
fendis, taninos, &cidos graxos e corantes (PHILLIPP
e D’ALMEIDA, 1988). Assm a madeira pode ser
definida como um biopolimero tridimensional,
formado por celulose, hemiceluloseselignina, euma
menor quantidade de extrativos e materiais
inorganicos, tendo a dgua como substancia quimica
mais abundante numa &rvore viva (ROWELL et al.,
2005).

A densidade € uma das propriedades da
madeira mais importante e mais estudada, podendo
variar de 0,13 a 1,40 g/cm® (BURGER e RICHTER,
1991). Estadiretamente rel acionadaao volumevazio
dos poros e, consequentemente, com outras
propriedades fisicas e mecanicas. A densidade bésica
€ definida como amassa seca por unidade de volume
saturado (BOWYER et al., 2003) sendo aformamais
utilizada, entre varias, para expressar essa
caracteristica fisica da matéria

A variacdo dimensional da madeira € um
fendbmeno importantissimo, caracterizado pela
contracdo ou inchamento quando da dessor¢éo ou
adsorcdo de agua, que ocorrem abaixo da umidade
de saturacdo das fibras. A contracdo longitudina é
geramente desconsiderada, por ser muito pegquena;
j& a contracdo tangencial costuma ser maior que a
radial por fator variando 1,5a3,0 (BOWYER et al.,
2003).

A qualidade da madeira e o processo de
carbonizagdo influenciam o rendimento gravimétrico
do carvéo vegetal, apresentando valores entre 25 e
30%, em base secanaproducdo comercial, e, segundo
MARTINS (1980), com densidade do granel decerca
de 300 kg/m?®.

Considerando o fato de no cerrado haver em
torno de 6.500 espécies da flora lenhosa pouco
conhecidado ponto devistadatecnol ogiadamadeira
(EMBRAPA — EMPRESA BRASILEIRA DE

PESQUISA AGROPECUARIA, 2007), estetrabalho
teve como objetivos caracterizar quimicamente a
madeira de cinco espécies do Centro Oeste, analisar
ainfluéncia da holocelulose, lignina e extrativos na
densidade basi caenaretracdo volumétricadamadeira
e nos rendimentos e densidade aparente do carvéo
vegetal.

MATERIAL E METODOS

Espécies estudadas, coleta e amostragem da
madeira

Em funcédo da producdo de biomassa,
segundo Vale (2000), as espécies Dalbergia
miscolobium (jacaranda do cerrado), Pterodon
pubescens (sucupira branca), Sclerolobium
paniculatum (carvoeiro), Stryphnodendron
adstringens (barbatimé&o), Vochysia thyrsoidea
(gomeira) foram escol hidas para o trabaho. A coleta
da madeira foi realizada na Fazenda Experimental
Agua Limpa, de propriedade da Universidade de
Brasilia, em &rea de Cerrado sensu strictu, (atitude
de 1.100 metros; 15° 56" 14" Se 47° 46' 08" W).

No local de coleta, foram abatidas trés
arvores (repeticdes) de cada uma das cinco espécies
(tratamentos) tomando-se como critério de escolhao
didmetro aproximado de 16 cm a 0,30m de altura do
solo. Decadaarvore, foram retirados dois discoscom
espessurasde 5 e 10 cm nas posi¢bes de 0, 25, 50, 75
e 100% da atura comercial do tronco

Osdiscosde5 cm foram picados, moidosea
serragem obtida homogeneizada e classificada em
peneiras de 40 e 60 mesh e a fracdo retida entre as
peneirasfoi utilizada paraandlise quimica. Osdiscos
de 10 cm de espessuraforam cortados em corpos-de-
provade 2,0 cm (face tangencial) x 3,0 cm (radial) x
5,0 cm (longitudinal), os quais foram utilizados para
a determinacéo da densidade béasica e das retragdes
da madeira, e destinados para as carbonizagdes.

DeterminacgOes das caracteristicas fisicas e
guimicasdas madeir asensaiadas

A densidade béasica e asretragcbes damadeira
foram determinadas no Laboratério de Propriedades
Fisicase EnergéticasdaUnB, de acordo comaNorma
Brasileira Regulamentadora — NBR 7190 da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas— ABNT
(1997) e Vital (1984).

A caracterizacdo quimica da madeira foi
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realizada no Laboratério de Produtos Florestais do
Servigo Florestal Brasileiro e conforme os seguintes
procedimentos ou hormas. amostragem e preparacao
da madeira para andlises, conforme a norma TAPPI
—T 257 cm-85 (TAPPI, 1996); preparacdo damadeira
paraaandlise quimica, conformeanormaTAPPI — T
264 om-88 (TAPPI, 1996); determinacdo do teor de
extrativos, conforme a norma TAPPI T 204 om-88
(TAPPI, 1996); determinagdo do teor de lignina
insoltvel, conforme Templeton e Ehrman (1995) e
determinacéo da lignina solGvel, conforme Ehrman
(1996).

Carbonizacéo e qualidade do car vao vegetal

As amostras utilizadas para a determinagéo
da densidade basica e da contracdo da madeira, com
0% de umidade, foram colocadas em cadinho metélico
de 14 x 14 x 20 cm (largura, x alturax comprimento),
transferida para um forno mufla, com o termostato
gjustado para 450 + 10°C, e carbonizadas durante
2h30min, conforme Vale e Nogueira (2001). Apés o
esfriamento do cadinho metélico, o carvéo obtido foi
retirado, pesado e determinado o rendimento
gravimétrico com o emprego da Equacao 1.

— M C 0

Rg M, 100% (1)

Em que: Rg = Rendimento gravimétrico (%);
M. = Massa de carvao vegeta seco (g) eM,, = Massade
madeira seca (g).

A densidade aparente do carvao vegetal foi
obtida pelarelacdo entre amassa e 0 volume de cada
corpo de prova ao empregar a Equagéo 2. Foram
realizadas andlise de variancia, teste de Tuckey e
andlisede correlacéo Pearson paratodasasvariavels,
em nivel de significancia de 1 e 5%. Para as
correlacOes significativas e com elevado coeficiente
de correlagdo foram estabelecidos modelos

matematicos partindo de andlise de regressdo linear
simples, para estimativa da variavel dependente.
M,
Da=—¢
v, 2

Em que: Da=densidade aparente do carvao
vegetal (g/cm®); M_=massa do carvao vegeta seco(g)
eV, = volume do carvéo vegetal seco (cnv).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracteristicas das espécies estudadas

As analises de variancia apresentaram
diferencas significativas ao nivel de 5% de
probabilidade, entre os tratamentos para densidade
basica (Db), Retragdo volumétrica (RV), teor de
lignina (TL), teor de holocelulose (TH) e densidade
aparente do carvao vegetal (Da). As médias de teor
de extrativos (TE) e rendimento gravimétrico (RG)
foram iguais estatisticamente em mesmo nivel de
significancia. Na Tabela 1, sdo apresentados 0s
vaoresde“F’ paraasvaridveisestudadase, naTabela
2, encontram-se as médias das variaveis obtidas para
as cinco espécies estudadas.

Para a densidade bésica, o teor deligninada
madeira e a densidade aparente do carvao vegeta, as
cinco espécies dividiram-se em dois grupos, e dentro
de cada grupo as médias nao diferiram
estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo
Teste de Tukey. O primeiro grupo foi formado com
espécies de madeiras duras, ou sgja, com densidade
basica acima de 0,70 g/cm® e que apresentaram 0s
maiores teores de lignina e as maiores densidades
aparentes do carvéo vegetal (Pterodon pubescens,
Dalbergia miscolobium e Sclerolobium paniculatu).
O segundo grupo foi formado pelas espécies com
madeiras medianamente macias, ou seja, com
densidade bésica entre 0,5 e 0,70 g/cm® e com 0s

TABELA 1: Vdoresde“F’ paradensidade basica (Db), retracgo volumétrica (RV), teor delignina(TL), teor
deextrativos(TE), teor deholocelulose (TH), rendimento gravimétrico em carvao (RG) edensidade

aparente do carvéo (Da).

TABLE 1. “F” vauesfor basic density (Db), volumetric shrinkage (RV), lignin content (TL), extractives
content (TE), holocellulose content (TH), gravimetric yield (RG) and density of charcoa (Da).

Valores de “F”
Fv GL Db RV TL TE TH RG Da
Tratamento 4
Residuo 10 39,46* 20,10%* 23,86* 3,21ns 25,15% 2,72ns 14,41%*
Total 14

Em que: * = significativo a 5% de probabilidade; ns = ndo significativo.
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TABELA 2: Vaores médios de densidade basica (Db); retracdo volumétrica (RV); teor delignina (TL); teor
deextrativos (TE); teor de holocelulose (TH); rendimento gravimétrico do carvéo vegetal (RG);
densidade aparente do carvéo vegeta (Da).

TABLE 2. Averagevauesof basicdensity (Db), volumetric shrinkage (RV), lignin content (TL), extractives
content (TE), holocellulose content (TH), gravimetric yield (RG) and density of charcoa (Da).

Madeira Carvao vegetal

Espécies Db RV TL TE TH RG Da
@em) ) | %) | (% (%) (%) | (g/em®)

Pterodon pubescens 0,82° 19,45  31,74*  6,94% 68,26 °  26,43% 0,37¢
Dalbergia miscolobium 0,80" 11,45° 3231* 8,23° 67,69 b 25,82° 0,43"
Sclerolobium paniculatum 0,78 12,24 ¢ 31,42* 6,14% 68,58 ° 27,87% 0,37¢
Stryp hnodendron adstringens 0,61° 11,01¢ 27,78°> 827*  7222* 2867 0,28
Vochysia thyrsoidea 0,58° 14,95° 2516° 8,54° 7484 2487 028

Em que: Médias seguidas pela mesma letra em cada coluna ndo diferem estatisticamente a 5% de probabilidade, pelo

Teste de Tukey.

menores teores de lignina bem como menores
densidades aparentes do carvao (Mochysia thirsoidea
e Styphodendron adstringens).

Ao trabalhar com espécies damesmaareae
diémetros semel hantes, coletadas em 1998, portanto,
mais novas que as amostras coletadas para este
trabal ho, Vale (2000) encontrou val ores de densidade
béasica de 0,73 g/cm? (Pterodon pubescens); 0,77
(Dalbergia miscolobium); 0,72 (Sclerolobium
paniculatumy); 0,49 (Mochysia thirsoidea) e 0,55
(Syphodendron adstringens). As densidades maiores
encontradas no presente trabalho podem ser
explicadas pela maior idade das plantas.

A retracdo volumeétrica dividiu-se em trés
grupos; um primeiro representado pela espécie
Pterodon pubescens com amaior densidade basicae
a maior retragdo, seguida de um segundo grupo
representado pela Vochysia thyrsoidea e um terceiro
representado pel as espécies Dalbergia miscol obium;
Sclerolobium paniculatum e Stryphnodendron
adstringens, umadas menores densidades e menores
retracOes volumétricas.

Pelos dados da Tabela 2, que expressam os
teores de lignina e holocelulose, fica evidente que as
espécies estudadas dividem-se em dois grupos
distintos que ndo diferenciam estatisticamente. O
primeiro grupo corresponde aquelas espécies que
apresentaram os menores teores de holocelulose e os
maiores valores de lignina (Pterodon pubescens,
Dalbergia miscol obium, Sclerol obium pani culatum).
Coerentemente, por setratar de umaanalise somativa,
0 segundo grupo apresentou os maiores vaores de
holocelulose e menores de lignina (Vochysia
thyrsoidea e Sryphnodendron adstringens). Esses
doisgrupos serelacionam diretamente com osvalores

encontrados para as densidades bési cas das madeiras
em que as madeiras mais densas apresentaram maior
teor delignina

Ao trabalhar com Dalbergia miscolobium e
Sclerolobium paniculatum, Vale et al. (1996),
encontraram, respectivamente, 35,49 e 36,80% de
rendimento gravimétrico em carvéo vegetal. Para as
madeiras de Sryphnodendron adstringense Pterodon
pubescens, Vale et al. (2001) obtiveram rendimentos
gravimétricos iguais a 39,42% e 33,55%
respectivamente. Em ambos os trabalhos as madeiras
foram carbonizadas a 450 + 10°C com taxa de
aquecimento de 2,14°C/min. Esses valores séo
superiores aos obtidos no presente trabalho para as
mesmas espécies carbonizadas a mesmatemperatura
méxima. Isso provavel mente tenha ocorrido em
funcéo da maior taxa de aguecimento adotada, que
foi de 3,0°C/min. Deve-se considerar também o fato
mencionado anteriormente do periodo de tempo
decorrido entre as coletas.

CorrelacBes entre as caracteristicas fisicas,
quimicaseener géticas

A correlacdo de Pearson entre as variaveis
estudadas é apresentada na Tabela 3.

Observa-se pela Tabela 3 a ocorréncia de
correlacBes positivase significativasentreadensidade
basicae o teor deligninae entre adensidade basicae
a densidade aparente; entre o teor de lignina e a
densidade aparente; e entre o teor de extrativos e 0
teor de holocelulose. Correlagdes negativas e
significativas sdo observadas na Tabela 3, entre
densidade bésica e teor de holocelulose; entre o teor
deligninaeoteor deextrativos, entre o teor delignina
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TABELA 3: Correlagcdo Pearson para as variavels anadlisadas. densidade basica da madeira (Db), retracdo
volumeétrica(Rv), teor delignina(Tl), teor de extrativos(Te), teor deholocelulose (Th), rendimento

gravimétrico (Rg) e densidade aparente do carvéo vegeta (Da).

TABLE 3:  Pearson correlation of studied variables: basic density (Db), volumetric shrinkage (Rv), lignin
content (TI), extractives content (Te), holocellulose content (Th), gravimetric yield (Rg) and
density of charcoal (Da).

Db Rv Tl Te Th Rg Da

Db 1 0,2596 0,8568%* -0,3427 -0,8566* 0,0601 0,9106*
Rv 1 0,0840 -0,2479 -0,0831 -0,2080 0,0225
Tl 1 -0,4672* -1,0000* 0,1469 0,7489%*
Te 1 0,4670%* -0,2574 -0,1657
Th 1 -0,1470 -0,748 8*
Rg 1 0,0431
Da 1

Em que: * e** = significativo a1 e 5% de probabilidade.

e o teor de holocelulose; e entre o teor de extrativose
a densidade aparente.

Para as cinco espécies estudadas, verificou-
se que o aumento do teor de lignina ndo influenciou
significativamente aretracéo volumétrica, o que pode
ser comprovado pelo baixo valor do coeficiente de
correlagdo de 0,0840. O mesmo fato ocorreu para o
teor de extrativos em relacdo a densidade bésicae a
retracdo volumétrica, cujos coeficientes de correlacdo
encontrados foram, respectivamente, -0,34276
e -0,2596. Assim como aconteceu para lignina ndo
ha relagéo significativa entre a holocelulose e a
retracdo volumétrica cujo coeficiente de correlacdo
foi de 0,0831.

Uma correlacdo positiva, porém nao
significativa, entre o teor de lignina e o rendimento
gravimétrico em carvéo vegetal foi observada, com
um coeficiente de correlagdo de 0,15. Estudos
conduzidos por Pastore et al. (1989) com vinte
espéci es nativas daAmazonia, mostraram haver uma
correlagdo positiva e significativa entre o teor de
lignina + extrativos e rendimento em carvao vegetal,
por outro lado, Brito e Barrichello (1977) ao
trabalharem com dez espécies de eucaliptos ndo
encontraram correlac8o significativa entre teor de
lignina e rendimento em carvao vegetal.

As correlagdes encontradas entre teor de
extrativos com o rendimento gravimétrico e com a
densidade aparente do carvao vegetal foram negativas,
porém ndo significativas com coeficientes de
correlagd@o respectivamente de -0,2574 e -0,1657.
Brito e Barrichello (1977) encontraram uma
correlacdo negativa entre o teor de extrativos e 0
rendimento gravimétrico do carvé@o vegetal, ao

trabalharem com espécies de eucalipto.

H& uma correlacdo negativa, porém néo
significativaentre o teor de holocelulose erendimento
gravimétrico, com um coeficiente de correlagdo de -
0,1470. Vital et al. (1994) encontraram uma
correlagdo negativa entre o teor de holocelulose e 0
rendimento gravimétrico do carvao ao estudarem
Eucalyptus camaldulensis.

Relacdo entre a densidade basica da madeiraea
densidade aparente do carvao vegetal

A andlise de regressdo entre a densidade
basica da madeira e a densidade aparente do carvéo
vegetal da madeira das cinco espécies lenhosas do
Cerrado éapresentadanaFigural. A relacdo positiva
e significativa entre densidade basica damadeirae a
densidade aparente do carvéo vegeta é relatada por
véarios autores, como Brito e Barrichelo (1980), ao
trabalharem com espécies do género Eucalyptus.

Relacbes entre a densidade basica da madeiraeo
teor delignina edeholocelulose

A andlisederegressdo entre o teor delignina
e a densidade basica da madeira das cinco espécies
lenhosas do Cerrado é apresentada na Figura 2.

A densidade basicadas cinco espéciesvariou
de 0,58 a 0,82 g/cm? e, esse incremento foi
acompanhado de um aumento significativo do teor
de lignina, culminando em uma relagdo
significativamente positiva, representado por uma
equacdo linear com coeficiente de determinacéo de
0,73, conforme Figura 2. Resultados semelhantes
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FIGURA 1. Relacéo entre densidade basica e adensidade aparentedo carvao vegetal da madeira de cinco

espécies de Cerrado.

FIGURE 1: Relationship between the values of basic density and density of charcoal of five species of

Brazilian Cerrado.
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FIGURA 2: Relacao entre o teor de lignina e a densidade bésica da madeira de cinco espécies de Cerrado.
FIGURE 2: Relationship between the values of lignin content and basic density of five species of Brazilian

Cerrado.

foram encontrados por Pastore et al. (1989), com
espécies daAmazobnia.

No entanto, resultados diferentes foram
obtidos por outros autores, dentre eles, Brito et al.
(1977), que ndo encontraram correl acdo significativa
entre lignina e densidade basica da madeira de dez
espécies de eucalipto cujasidadesvariaram de 6 a 10
anos. Trugilho et al. (1996) que encontraram relacéo
negativa entre lignina e densidade bésica ao estudar
Eucalyptussaligna, o quefoi explicado pelo possivel
fato de que asamodtras estudadas serem rel ativamente

jovens e o teor de lignina ainda ndo ter atingido a
estabilidade.

A figura 3 apresenta o gréfico da andlise de
regressdo para o teor de holocelulose x densidade
basica.

O aumento no teor deligninaimplicaemuma
diminuicdo no teor de holocelulose. Logo, tendo em
vista a dta significancia entre o teor de lignina e a
densidade basica, hAumarelacéo inversaentre o teor
deholocelulose, e adensidade bésica, ou sgja, quanto
menor aquantidade de holocelulose, maior adensidade
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FIGURA 3: Relacdo entre o teor de holocel ul ose e adensidade bas cadamadeirade cinco espécies de cerrado.
FIGURE 3: Relationship between the values of holocellulose content and basic density of five species of

Brazilian Cerrado.

basica, ao levar em consideracéo os resultados deste
trabalho. No entanto, Trugilho et al. (1996)
encontraram correlagdo positiva e significativaentre
a densidade béasica de madeira de eucalipto e teor de
holocelulose, sugerindo que madeiras mais densa
possuam menores teores de lignina.

Ao estudar Pinus taeda, utilizando cinco
arvores (deidades aproximadamenteiguais) por sitio,
tomando por base oito sitios com solos diferentes,
Rigatto et al. (2004) concluiram que os atributos
fisicosdo solo tém grandeinfluéncianas propriedades
damadeira, entre elas a densidade bésica e o teor de
holocelulose, assim como Diaset al. (2006), também

34

L
bJ
1

Teorde lignina (%)
[N
L]

ao estudar Pinus Taeda provenientes de sitios de
crescimento mais elevado, observaram menores
valores de densidade basica, maiores teores de
extrativos e lignina, assm como menores teores de
holocelulose.

Relagdesentreteor deligninaedeholocelulosecom
a densidade aparente do car vao vegetal

O gréfico daanalise de regressao entre o teor
deligninae adensidade aparente do carvao vegeta é
apresentado na Figura 4. A equacdo de regressao
indica uma relagéo linear e significativa a 1% de

28
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61, . R? = 0,5609
24 * : , : .
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FIGURA 4: Relacéo entre oteor de lignina e adens dade aparente do carvao vegeta de Pterodon pubescens.
FIGURE 4: Relationship between the values of lignin content and density of charcoa of five species of

Brazilian Cerrado.
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probabilidade, com um coeficiente de determinacdo
de 0,56, indicando que 56% da variac&o do teor da
densidade aparente do carvéo vegetal so explicadas
pelavariacdo nos teores de lignina.

Hé& uma relacéo direta entre a densidade
aparente do carvéo vegetal e a densidade basica da
madeira segundo BRITO et al., (1977); PASTORE
et al., (1989) e conforme apresentado na Figura 1
destetrabalho. Essefato, somado arelagdo diretaentre
teor de lignina e densidade basica da madeira,
encontrado nestetrabal ho (Figura2), explicaarelacéo
direta entre densidade aparente e teor de lignina.

O grafico daandlise deregressao entre o teor
de holocelulose e a densidade aparente do carvéo
vegetal é apresentado na Figura 5.

A relacd@o negativa esta relacionada ao
processo de carbonizagdo, pois carboidratos que
compdem as holocelulose sdo rapidamente
decompostos, fazendo com que madeiras com
elevadosteores de hol ocel ulose ndo apresentem bons
rendimentosem carvao vegeta . Convém salientar que
0 processo inverso ocorre com alignina

No geral, as madeiras de Cerrado estudadas
apresentaram comportamento mais préximo ao das
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madeiras tropicais Amazonicas, que das madeiras
provenientes de plantios, como o eucalipto e pinus.
Vaeressdtar que, paraas espéciesnativas do Cerrado
ou as daAmaz6nia, ndo houve qualquer controle da
idade das plantas.

CONCLUSOES

Das espécies |enhosas de Cerrado estudadas
a Dalbergia miscolobium apresentou 0 maior valor
de densidade e a Vochysia thirsoidea 0 menor valor.

A lignina apresentou relagéo significativa e
diretamente proporcional com a densidade bésica e
com a densidade aparente do carvao vegetal.

A holocelulose apresentou relacdo
significativa e inversamente proporcional com a
densidade basica e com a densidade aparente do
carvao vegetal.

Os extrativos ndo apresentaram relacéo
significativa com a densidade béasica e com a
densidade aparente do carvao vegetal .

As relagbes entre os constituintes quimicos
estudados com o rendimento e a densidade aparente
do carvéo vegetal ndo se mostraram significativos.

v =-36,24x + 82,833
R* = 0,5609

0,25 0,30

0,35 0,40 0,45

Densidade aparente do carvio vegetal (g.-‘cm3)
FIGURA 5: Relacéo entre o teor de holocelulose e adensidade aparente do carvdo vegetal de Pterodon

pubescens.

FIGURE 5: Relationship between the values of holocellulose content and density of charcoal of five species

of Brazilian Cerrado.
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