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EXIGENCIAS TERMICAS DE Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782) E EFEITOS DA TEMPERATURA
NA SUA BIOLOGIA

THERMAL REQUIREMENTS OF Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782) AND EFFECTS OF THE
TEMPERATURE IN ITS BIOLOGY

Otavio Peres Filho! Evoneo Berti Filho?

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi obter dados sobre as exigéncias térmicas de Thyrinteina arnobia (Stoll,
1782) e estudar os efeitos da temperatura em sua biologia. Os estudos foram conduzidos no Laboratério de
Biologia de Insetos, do Departamento de Entomologia, da Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, da Universidade de Sao Paulo, em 1989. Para a determinacdo das exigéncias térmicas de
T".arnobia empregaram-se camaras climatizadas reguladas para as seguintes temperaturas: 18, 22, 25, 30 e
32°C, mantidas constantes. A umidade relativa do interior das camaras foi 60+10% e a fotofase de 14 horas.
As lagartas foram alimentadas com folhas de Eucalyptus grandis, trocadas diariamente. Em todas as
temperaturas determinou-se: viabilidade e a duragcdo do periodo de incubagdo, a mortalidade nas fases de
larva (primeiro instar, pos-primeiro instar e larval total), pré-pupa, pupa e os defeitos nas pupas e nos
adultos. As duragdes das fases de larva, pré-pupa, pupa e adulta e o peso das pupas foram determinados,
com 24 horas de idade, para ambos os sexos ¢ também separadamente, em todas as temperaturas. Os
periodos de pré-postura, postura e poés-postura; numero de posturas/fémea; nimero total de ovos/fémea e
viabilidade das posturas/fémea, foram obtidos apenas nas temperaturas de 22, 25 e 32°C. Os resultados
permitiram concluir que a mortalidade, a duragcdo das fases de desenvolvimento e o peso de pupas sdao
afetados pela temperatura; a condicdo térmica mais adequada para o desenvolvimento de Thyrinteina
arnobia é de 25°C; as temperaturas base sdo de 9,0°C para a fase de ovo; 11,72°C (&) € 11,40°C (Q) para a
fase de larva; 8,10°C (3) e 10,89°C (Q) para a fase de pré-pupa; 11,73°C (&) e 11,74°C (Q) para a fase de
pupa; 10,07°C (4) e 11,91°C (Q) para o periodo de desenvolvimento pds-embrionario; as constantes
térmicas sdo de 156,123 GD para a fase de ovo; 413,750 GD (J) e 496,236 GD (Q) para a fase de larva;
26,368 GD () € 22,156 GD () para a fase de pré-pupa; 146,266 GD (&) e 133,164 GD (9Q) para a fase de
pupa; 855,120 GD (&) € 637,479 GD () para o periodo de desenvolvimento pos-embrionario.

Palavras-chave: temperatura, Geometridae, eucalipto, biologia.

ABSTRACT

This paper deals with the thermal requirements of Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782) and the effect
of temperature in its biology. The experiments were set at the Laboratory of Forest Entomology, “College of
Agriculture Luiz de Queiroz”, University of Sdo Paulo, Piracicaba, State of Sdo Paulo. The thermal
requirement of Thyrinteina arnobia were determined by using climatic chambers regulated at the following
temperatures: 18, 22, 25, 30 and 32°C. The relative humidity inside of the chambers was 60+10% and the
photophase of 14 hours. The caterpillars were fed with leaves of Eucalyptus grandis, changed daily. The
viability and the duration of the incubation period as well as the mortality in the larval phase (first instar,
post first instar and larval total), prepupa and pupa phases and the malformation in the pupae and in the
adults were determined. The duration of the larva, prepupa, pupa and adult phases were obtained for both
sexes and also separately, in all the temperatures. The periods of preoviposition, oviposition, and
postoviposition; number of egg masses/female; total number of eggs/female and viability of the
oviposition/female were only observed at the temperatures of 22°, 25°, and 32°C. The results indicated that
mortality, duration of the developmental phases and the weight of pupae are affected by the threshold
temperatures are: 9,0°C for the egg phase; 11.72°C (&) and 11.40°C (Q) for the larval phase; 8.10°C (&) and
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10.89°C (9Q) for the prepupal phase; 11.73°C () and 11.74°C (}) for the pupal phase; 10.07°C (J) and
11.91°C (Q) for the postembryonic development period; the thermal constants are 156.123 GD for the egg
phase; 413.750 GD (&) and 496.236 GD (Q) for the larval phase; 26.368 GD (&) and 22.156 GD () for the
prepupal phase; 146.266 GD (&) and 133.164 GD (9Q) for the pupal phase; 855.120 GD (&) and 637.479
GD (9) for the postembryonic development period.

Key words: temperature, Geometridae, Fucalyptus, biology.

INTRODUCAO

Paralelamente as formigas cortadeiras, os lepidopteros desfolhadores assumem extrema importancia
econdmica pelos danos causados as florestas de eucaliptos. Segundo Anjos et. al. (1987), Thyrinteina
arnobia (Stoll, 1782) ¢é considerada como a mais importante dentre os lepidopteros desfolhadores de
eucaliptos no Brasil.

Mesmo levando-se em consideragdo a ampla distribuicdo geografica (Chiarelli, 1943) e o carater
econdmico relevante pelos danos produzidos, existe escassa literatura sobre Thyrinteina arnobia, sobretudo,
no tocante a sua biologia, valendo destacar o trabalho de Berti Filho (1974) que estudou o seu ciclo
bioldgico em uma unica condi¢ao de temperatura.

As determinagGes das exigéncias térmicas das espécies podem ser empregadas em interpretacdes de
estudos ecologicos, tais como distribuigdo de espécies de insetos em diferentes localidades e em diferentes
épocas (Ross et. al., 1989); analise de abundancia de pragas e o sincronismo fenoldgico em relagdo as
mudangas climaticas (Dewar et. al., 1992) e determinagdes das quantidades de geragdes de acordo com as
condi¢Oes climaticas do local (Bryant et. al., 1997).

Considerando-se a importancia do conhecimento das exigéncias térmicas de Thyrinteina arnobia
para estudos ecologicos, bem como para a criagdo dessa praga em condigdes laboratoriais e em escala
industrial, para a criagdo massal dos seus agentes do controle bioldgico, objetivou-se no presente trabalho
determinar as exigéncias térmicas, bem como avaliar os efeitos da temperatura em sua biologia.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Biologia do Departamento de Entomologia, da
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, da Universidade de Sao Paulo, em 1989.

O experimento foi iniciado com posturas coletadas em florestas homogéneas de Fucalyptus spp.,
cedidas pela Mannesmann Agro Florestal Ltda., Paraopeba-MG. Com base nessas posturas, iniciou-se a
criagdo estoque que forneceu as lagartas empregadas na pesquisa.

Para a determinacdo das exigéncias térmicas de Thyrinteina arnobia, empregaram-se camaras
climatizadas reguladas para as temperaturas: 18, 22, 25, 30 e 32°C, mantidas constantes. A umidade relativa
do interior das cdmaras foi 60+10% e a fotofase de 14 horas.

As lagartas foram alimentadas com folhas de Fucalyptus grandis, trocadas diariamente. Na fase
larval os individuos foram mantidos em recipientes de plastico de 8,5 cm de altura, tendo na base inferior
5,5 cm de didametro e na base superior 7,5 cm de didmetro; a tampa de plastico, com um orificio de 1,5 cm de
diametro na parte central, foi recoberta com papel filtro de igual tamanho, a fim de evitar a condensa¢do do
vapor d’agua na parede do copo. Os individuos foram mantidos individualizados nesses recipientes até
alcangarem a fase de pupa, quando foram transferidos para copos plasticos descartaveis de 9,5 cm de altura
x 5,0 cm de didmetro na parte inferior ¢ 7,5 ¢cm de didmetro na parte superior, sendo a parte superior
recoberta por filo preso por meio de uma tira de elastico.

A parte interna do copo foi revestida por papel jornal, a fim de possibilitar a subida do adulto,
recém-emergido, até o fil6. Colocou-se uma pupa em cada copo plastico. Cada individuo (larva ou pupa)
teve seu recipiente numerado. Os casais foram, posteriormente, colocados em gaiolas de acasalamento de
forma cilindrica tendo 20 cm de altura x 15 cm de didmetro, apresentando na parte inferior uma tampa de
isopor removivel e na parte superior uma tela de “nylon”, também destacavel, fixada por uma cinta de PVC
com presilha. A parte interna da gaiola foi revestida com papel jornal para possibilitar a subida do adulto
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recém-emergido até a tela, permitindo assim a distensao plena das asas. Outra finalidade do revestimento do
papel jornal foi o de facilitar as coletas das posturas, mediante recorte do papel. Em cada gaiola, foi
colocado um casal.

Os ovos retirados dessas gaiolas foram transferidos para placas de Petri de 10 cm de didmetro x
1,8 cm de altura, revestidas no fundo com papel filtro, umedecidos a cada dois dias.

Na fase larval, foram empregadas, inicialmente, cingiienta repeticdes para cada um dos cinco
tratamentos (temperaturas). Nos testes de acasalamento, foram utilizadas dez repeticdes (10 casais) para
cada um dos trés tratamentos (22, 25 e 32°C). Para a fase de ovo, foram empregadas cinco repeti¢cdes, com
cem 0ovos por repetigdo, e cinco tratamentos (temperaturas).

Em todas as temperaturas, determinaram-se: viabilidade e a duragdo do periodo de incubagdo, a
mortalidade nas fases de larva (primeiro instar, pos primeiro instar ¢ larval total), pré-pupa, pupa e os
defeitos nas pupas e nos adultos. As duragdes das fases de larva, pré-pupa, pupa e adulta e o peso das pupas
foram determinadas, com 24 horas de idade, para ambos os sexos ¢ também separadamente em todas as
temperaturas. Os periodos de pré-postura, postura e pds-postura; nimero de posturas/fémea; nimero total de
ovos/fémea e viabilidade das posturas/fémea foram obtidos apenas nas temperaturas de 22, 25 e 32°C.

Para as fémeas utilizadas em acasalamento, nas trés temperaturas diferentes, foram determinados:
periodos de pré-postura, postura e poés-postura; numero de posturas/fémea; nimero total de ovos/fémea e
viabilidade das posturas/fémea.

Para todas as varidveis estudadas, o delincamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado com niimero de repeti¢Ges diferentes. A comparacdo entre as médias de tratamentos foi feita
pelo teste “t” de Student, ao nivel de 5% de probabilidade. Para a determinagdo da temperatura base (Tb),
empregou-se 0 modelo matematico baseado no método de hipérbole. Para os casos em que esse método ndo
pdde ser aplicado, utilizou-se o método do coeficiente de variagdo (Haddad e Parra, 1984).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Mortalidade das fases imaturas

A temperatura de 32°C foi letal para a fase de ovo. Nas temperaturas de 18, 22 e 25°C nao houve
diferencgas estatisticas em termos de viabilidade do periodo embrionario, porém a partindo de 30°C, a
reducdo da viabilidade foi bem marcante, evidenciando as temperaturas mais elevadas como desfavoraveis a
sobrevivéncia e desenvolvimento embrionario (Tabelas 1 e 5).

TABELA 1: Duragio (dias), por sexo (exceto fase embriondria), das fases jovem e adulta de Thyrinteina
arnobia (Stoll, 1782), em diferentes temperaturas (UR: 60£10%; fotofase: 14 horas)'.
Piracicaba/SP, 1989.

TABLE 1: Length (days), by sex (except for the embrionic stage), of the young and adult stages of
Thyrinteina arnobia (Stoll, 1872) at different temperatures (RH: 60+10%;14-hour
photophase)'. Piracicaba, State of Sio Paulo, 1989.

Fase Temperatura (°C) CV% Nivel de

(sexo) 18 | 22 [ 25 | 30 | 32 Significancia (F)%

Ovo 194a 11,5b 90c 7,8d - 4,20 0,000

Larva

3+9Q 77,6a 372b 31,6c 244d 25,8d 6,80 0,000

3 72,1a 332b 29,7c 21,6d 240e 6,29 0,000

Q 81,5a 399b 335c 26,8d 27,6d 5,19 0,000

Pré-pupa

3+Q 4,1 a 1,8b 1,3c 12c¢ 1,2¢ 11,37 0,000
Continua ...

TABELA 1: Continuagao ...
TABLE 1: Continued ...
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Fase Temperatura (°C) CV% Nivel de
(sex0) 18 | 22 [ 25 | 30 | 32 Significancia (F)%
3 40a 1,7b  13c¢ 12¢ 13¢ 13,07 0,000

Q 41a 19b 13c 12¢ 11c 9,97 0,000
Pupa

3+9 27,6a 12,6b 93¢ 7.,5d 74d 5,85 0,000

3 28,6a 138b 98c 7.8d 7,7d 4,67 0,000

Q 269a 118b 89c 72d 7,1d 9,19 0,000
Pés-embrionario

3+9 1199a 62,5b 50,1c 378d  385d 5,76 0,000

3 1122a 548b 464c 400d  359d 4,09 0,000

Q 1250a  68,0b 533c 419d 41,1d 7,87 0,000
Adulta

3+9 105a 11,0a 78b 54c¢ 48 ¢ 23,20 0,000

3 75a  61b  60b 39c 37¢ 12,47 0,000

Q 125a 144a 94b  69bc 55¢ 20,77 0,000

Em que: Para cada parametro, médias seguidas da mesma letra (linha) ndo diferem estatisticamente entre si (teste “t” de
Student); dados transformados para /x +0,5 .

A mortalidade no primeiro instar foi pequena para todas as temperaturas, apresentando valores
pouco mais elevados nas temperaturas de 18 e 32°C. A mortalidade, apds o primeiro instar, foi mais elevada
nas temperaturas extremas (18 e 32°C), repetindo a mesma situagdo na mortalidade larval total. Portanto,
tais temperaturas foram as menos favoraveis para o periodo larval, sendo as demais temperaturas do teste as
mais adequadas para a sobrevivéncia dessa fase (Figura 1). Entretanto, em todas as temperaturas utilizadas
ndo foi observada mortalidade na fase de pré-pupa.

45+ O Fase larval (1o instar)
40 O Fase larval (pos 1o instar)
354 O Fase larval (total)

Mortalidade (%)

18 22 25 30 32

Temperatura (°C)

FIGURA 1: Mortalidade (%) no primeiro instar, pos primeiro instar e da fase larval total de Thyrinteina
arnobia (Stoll, 1782), em diferentes temperaturas (UR: 60+£10%; fotofase: 14 horas).
Piracicaba/SP, 1989.

FIGURE 1: Mortality (%) at the first instar, post first instar and of the whole larval stage of Thryrinteina
arnobia (Stoll,1782), at different temperatures (RH: 60+10%, 14-hour photophase). Piracicaba,
State of Sdo Paulo, 1989.

Na fase de pupa, a temperatura ndo afetou significativamente a mortalidade; em todas as
temperaturas as taxas de mortalidade foram semelhantes, excecdo feita para a temperatura de 25°C que
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apresentou taxa mais elevada em relacdo as demais temperaturas (Figura 2). Provavelmente, esse resultado ¢
ocasional, pois a camara climatizada empregada para a realizacdo do teste a 25°C foi distinta das demais,
permitindo um volume maior de trabalhos, acarretando maior contaminag@o do ambiente.

20+
18+
16+
14+
12+
10+

Mortalidade (%)

18 22 25 30 32

Temperatura (°C)

FIGURA 2: Mortalidade (%) de pupas de Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782), em diferentes temperaturas
(UR: 60£10%; fotofase: 14 horas). Piracicaba/SP, 1989.

FIGURE 2: Mortality (%) of Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782) pupae, at different temperatures (RH:
60+10%, 14-hour photophase). Piracicaba, State of Sdo Paulo, 1989.

Analisando-se os resultados de mortalidade acumulados nas fases imaturas, exceto a fase de ovo,
constatou-se que as temperaturas de 22, 25 e 30°C foram as melhores para a sobrevivéncia dos insetos.
Contudo, levando-se em consideragdo a viabilidade da fase de ovo, no computo da mortalidade total das
fases imaturas, as temperaturas de 30 e 32°C foram as menos favoraveis em termos de sobrevivéncia e as
temperaturas de 22 a 25°C as mais favoraveis.

Duracdes das fases jovem e adulta

Com o0 aumento da temperatura o periodo de incuba¢do diminuiu significativamente para todas as
temperaturas, exceto a de 32°C cuja viabilidade foi zero (Tabela 1).

A duragdo da fase larval decresceu com o incremento da temperatura. Para os individuos machos o
decréscimo foi estatisticamente significativo em todas as temperaturas; no entanto, para os individuos
fémeas e na andlise conjunta de ambos os sexos (4 + @) ndo ocorreram diferengas estatisticamente
significativas em 30 e 32°C (Tabela 1).

O aumento da temperatura provocou uma diminui¢do, estatisticamente significativa, no periodo de
pré-pupa até a temperatura de 25°C, a partindo da qual os aumentos das temperaturas ndo provocaram
diminuigdes estatisticamente significativas do periodo (Tabela 1).

Na fase de pupa, o aumento da temperatura promoveu uma diminuig@o estatisticamente significativa
no periodo até a temperatura de 30°C e acima da qual houve uma estabiliza¢do da duracdo do periodo, ndo
ocorrendo diferengas significativas (Tabela 1).

Para o periodo de desenvolvimento pods-embrionario, a diminuigdo significativa ocorreu até a
temperatura de 30°C, acima dessa nao ocorreram diferencgas estatisticamente significativas (Tabela 1).

Pode-se admitir que, para toda a fase imatura de Thyrinteina arnobia, o incremento da temperatura
provocou o aumento da velocidade do desenvolvimento até a temperatura de 30°C. Na fase adulta, situacao
analoga também foi constatada, exceto para individuos fémeas, onde na temperatura de 30°C, a duragdo da
fase ndo diferiu estatisticamente dos dados obtidos para as temperaturas de 25 ¢ 32°C (Tabela 1).

Berti Filho (1974), trabalhando com Thyrinteina arnobia, em laboratério a 25 °C e fotofase de 14
horas, obteve, em média, 10,3 dias para a fase de ovo; 26,8 dias para a fase larval; 9,3 dias para a fase pupal;
3,4 (&) dias e 7 (Q) dias para a fase adulta. Os valores obtidos por este pesquisador contrastam com o0s

Ciéncia Florestal, v. 13, n. 2, 2003

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

148 Peres Filho, O; Berti Filho, E.

dados obtidos no presente trabalho, todavia para a fase ovo os valores sdo proximos e idénticos para a fase
de pupa. Essas diferengas podem ser atribuidas ao maior rigor no controle das condi¢des ambientais nas
camaras climatizadas e as diferencas genéticas dos individuos estudados. Com os dados obtidos sobre o
efeito da temperatura em Thyrinteina arnobia, foram estimados a temperatura base (Tb), a constante térmica
(K), a equagio da velocidade de desenvolvimento (I/D) e o respectivo coeficiente de determinagio (R %) para
as fases de ovo, pré-pupa, pupa e periodo de desenvolvimento pds-embrionario, por sexo (Tabela 2).

Os dados obtidos para as exigéncias térmicas demonstraram ser diferentes para cada fase do
desenvolvimento, inclusive para cada sexo; contudo, a temperatura base dos machos e das fémeas nas fases
larval e pupal e periodo de desenvolvimento pos-embrionario apresentaram valores muito proximos (Tabela
2). Os resultados das exigéncias térmicas de Thyrinteina arnobia podem ser empregados na estimativa do
numero de geragdes anuais ¢ planejamento de criagdes em laboratdrio e na previsdo de ocorréncia da espécie
para estudos de manejo dessa praga.

TABELA 2: Temperatura base (Tb), constante térmica (K), equag¢do de velocidade de desenvolvimento
(I/D), coeficiente de determinagio (R?) e coeficiente de variagio minimo por sexo (exceto fase
de ovo), para as fases imaturas de Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782) (UR: 60+=10%; fotofase: 14
horas). Piracicaba/SP, 1989.

TABLE 2:  Treshold temperature (Tt), thermal Constant (K), equation of speed development (1/D),
coefficient of determination (R*) and minimal coefficient of variation (except for the egg stage),
for the immature stages of Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782)(RH: 60+10%, 14-hour
photophase). Piracicaba, State of Sdo Paulo, 1989.

Fase de Tb K Equacao R’ Cocficiente de
Desenvolvimento (°C) (GD) Variacdo Minimo

(sexo) (%)

Ovo 9,00 156,123 /D =-0,0576688 + 0,00640521.T 95,01 -

Larva

3+ Q! 11,62 455,315 - - 12,29

3! 11,72 413,750 - - 13,64

Q! 11,40 496,236 - - 11,86

Pré-pupa

3+ Q! 9,97 23,714 /D =-0,420672 + 0,0421692.T 87,39 -

3! 8,10 26,368 1/D =-0,307540 + 0,0379234.T 77,05 -

Q! 10,89 22,156 /D =-0,491778 + 0,0451337.T 90,40 -

Pupa

3+ Q! 11,42 142,327 1/D=-0,0802842 + 0,00702605.T 94,72 -

3! 11,73 146,266 1/D =-0,0802469 + 0,00683684.T 95,71 -

Q! 11,74 133,614 1/D=-0,0876704 + 0,00748425.T 93,64 -

Pods-embrionario

3+ Q! 10,36 777,114 1/D=-0,0133433 +0,00128681.T 95,81 -

3! 10,07 855,120 1/D=-0,0117794 +0,00116943.T 96,77 -

Q! 11,91 637,479 - - 10,34

Em que: D = duragdo (dias); T = temperatura (°C); 1 = Tb e K determinadas pelo método do coeficiente de variacao
minimo, os demais resultados pelo método da hipérbole.
Peso de pupas

A temperatura afetou significativamente o peso das pupas. Para os individuos fémeas, as pupas mais
pesadas foram obtidas nas temperaturas de 22 e 25°C, para individuos machos foi a temperatura de 25°C e
na andlise conjunta (3 + Q) foram as temperaturas de 22 e 25°C (Tabela 3). Admitindo-se, entdo, que as
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temperaturas de 22 ¢ 25°C propiciem uma melhor atividade metabdlica resultando em pupas com maior
peso.

TABELA 3: Peso de pupas (g), por sexo, de Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782), em diferente temperaturas
(UR: 60£10%; fotofase: 14 horas). Piracicaba/SP, 1989.

TABLE 3: Pupa weight (g), by sex, of Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782) at different temperatures (RH:
60+10%, 14-hour photophase). Piracicaba, State of Sdo Paulo, 1989.

Sexo Temperatura (°C) CV% Nivel de Significancia
18 [ 2 25 | 30 | 3 (F)%

4 + 03651ab  04420a 04143a 0.3325b 0.2904b 9.48 0.085

g 0,2072 abc  0,2290ab 0,2388a 0,2042bc 0,1906 ¢ 3,39 4,262

Q 0,4808 a 0,5762b  0,5578b  0,4404a 0,4133a 5,26 0,000

Em que: Para cada parametro, médias seguidas da mesma letra (linha), ndo diferem estatisticamente entre si (teste “t” de
Student); dados transformados para /x+0,5 .

Adulto

Consideraram-se como fémeas inférteis aquelas que colocaram ovos inviaveis. Foi possivel
diferenciar ovos viaveis de inviaveis pelo tamanho e coloragdo; ovos ndo-viaveis sdo maiores ¢ de coloragdo
mais clara do que os ovos viaveis.

Os dados obtidos para os periodos de pré-oviposi¢do; oviposicdo e pods-oviposi¢do ndo foram
afetados pelas temperaturas diferentes, tanto para fémeas férteis como para as inférteis, exceto para o
periodo de oviposicdo das fémeas inférteis e, mesmo assim, com resultados parcialmente distintos do
experimento. No entanto, comparando-se os valores obtidos para fémeas férteis e inférteis, para cada
temperatura, verificou-se que diferencas estatisticamente significativas ocorreram apenas no periodo de pré-
oviposicdo, nas temperaturas de 22 e 25°C (Tabela 4).

TABELA 4: Periodos de pré-oviposi¢do, oviposi¢do e pos-oviposicdo (dias), de fémeas férteis e inférteis de
Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782), em diferentes condi¢des de temperatura (UR: 60+£10%;
fotofase: 14 horas)'. Piracicaba/SP, 1989.

TABLE 4 : Periods of preoviposition, ovipositon and postoviposition (days) of fertile and infertile females
of Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782), at different temperatures (RH: 60+10%, 14-hour
photophase). Piracicaba, State of Sdo Paulo, 1989.

T Pré-oviposi¢ao (Y% NS Oviposicdo (dias) | CV NS Poés-oviposicao | CV NS
(dias) (dias)
o | F | 1 %) |®)%| F | 1 % | ®% | F | 1T | |®%
22 22aA 4,0aB 14,74 4256 8§,0aA 9,6aA 10,81 30,535 0,4aA 0,0aA 36,30 37,583
25 1,6aA 5,0aB 23,82 1,819 6,6aA 55abA 27,53 42,476 03aA 1,0aA 30,48 16,057

32 - 33a - - - 3,3b - - - 0,5a - -
CV% 12,96 18,75 10,60 30,38 35,38 3247
NS(F)% 10,530 27,273 24,215 3,752 88,453 16,969

Em que: Para cada pardmetro, médias seguidas da mesma letra (mintscula nas colunas e maiuscula nas linhas), ndo

“t”

diferem estatisticamente entre si (teste de Student); dados transformados para +/x+0,5; F = fémea fértil; [ =

fémea infértil; NS = Nivel de significancia.

Com relagdo ao numero de posturas por fémea, somente aquelas com posturas inférteis foram
afetadas pelas diferentes temperaturas, as fémeas com posturas férteis ndo realizaram posturas na
temperatura de 32°C; levando-se em consideragdo os valores obtidos para fémeas férteis e inférteis, em cada
temperatura, ndo houve diferencas significativas (Tabela 5).

Para o niumero de ovos, por fémea, ndo houve diferencas significativas para as temperaturas
diferentes, tanto para fémeas com posturas férteis como para fémeas com posturas inférteis. A diferenga
estatisticamente significativa entre fémeas férteis e inférteis, em cada temperatura, ocorreu somente na
temperatura de 22°C (Tabela 5).

TABELA 5: Numero de posturas/fémea, nimero de ovos/fémea e viabilidade média das posturas (%) de
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Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782), em diferentes condigdes de temperatura (UR: 60+10%;
fotofase: 14 horas)'. Piracicaba/SP, 1989.

TABLE 5: Number of egg masses per female, number of eggs per female and mean viability of egg
masses (%) of Thryrinteina arnobia (Stoll, 1782), at different temperatures (RH: 60=10%, 14-
hour photophase). Piracicaba, State of Sdo Paulo, 1989.

Temperatura Numero de CV% NS Numero de ovos/@' | CV(%) | NS VM
Posturas/Q'

(°C) F I (F) % F I (F)% (%)
18 - - - - - - - - 68,2 a
22 6,2aA 83aA 1506 29217 2154aA 625aB 6,35 0,318 70,0 a
25 43bA 5,0abA 26,38 98,927 1551aA 956aA 6,18 23,7766 699a
30 - - - - - - - 179b
32 - 29b - - 444 a - - 0,0c

CV% 7,28 28,46 6,87 12,28 32,76
NS (F)% 0,174 1,819 61,712 41,774 0,00

Em que: Para cada parametro, médias seguidas da mesma letra (mintisculas nas colunas e maitsculas nas linhas), ndo

diferem estatisticamente entre si (teste “t” de Student); dados transformados para /x +0,5 (ntimero de posturas/Q), log

x + 0,5 (nimero de ovos/@) e arc sen +P /100 (viabilidade média das posturas); 2 = Valores determinados para apenas
trés temperaturas (22, 25 e 32°C); F = fémea fértil; I = fémea infértil; NS = Nivel de significincia; VM = Viabilidade
média das posturas.

Defeitos de pupas e adultos

As menores porcentagens de defeitos nas fases de pupa e adulta foram obtidas nas temperaturas de
18 e 25°C. As diferencgas ocorridas na porcentagem de defeitos na fase pupal para as temperaturas de 18, 22,
30 e 32°C sao pequenas ¢ pouco maiores na fase adulta. Ndo se constataram individuos com defeitos nas
temperaturas de 18 e 25°C para as fases adulta e de pupa respectivamente (Figura 3).

12+ OPupa

O Adulto

18 22 25 30 32

10+

Defeito (%)

(=] [\S) BN N o]
I | | L f

Temperatura (°C)

FIGURA 3: Individuos com defeitos (%) de pupas e adultos de Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782), em
diferentes temperaturas (UR: 60+£10%; fotofase: 14 horas). Piracicaba/SP, 1989.

FIGURE 3: Malformed pupae and adults (%) of Thyrinteina arnobia (Stoll,1782), at different temperatures
(RH: 60£10%, 14-hour photophase). Piracicaba, State of Sdo Paulo, 1989.

CONCLUSOES

Os resultados permitiram concluir que, para futuros programas de controle biologico de Thyrinteina
arnobia, a condigdo térmica mais adequada para o desenvolvimento de Thyrinteina arnobia é de 25°C.
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