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CRESCIMENTO DE CANELA-LAGEANA, Ocotea pulchella Neeset Mart. ex Nees, NA
DEPRESSAO CENTRAL DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

GROWTH OF CANELA-LAGEANA, Ocotea pulchella Nees et Mart. ex Nees, IN THE CENTER
DEPRESSION OF RIO GRANDE DO SUL STATE.
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo o0 estudo do crescimento em diédmetro (DAP), volume comercial
(Vc), incremento corrente anual em percentagem do volume comercia (ICA%) e a determinac&o do fator de
forma comercia (f) para canela-lageana Ocotea pulchella Nees et Mart. ex Nees, na regido da Depressio
Central do estado do Rio Grande do Sul. Para o gjuste dos dados de crescimento em didmetro e volume
comercial sem casca foram testadas trés equagdes mateméticas, sendo que a equagdo Quadrética resultou
como modelo mais eficiente, para estimar o DAP e o0 Vc, gustada em funcdo da idade das arvores. A
equacdo de Backman foi selecionada para o gjuste do ICA% e do f, sendo os valores determinados em
funcdo do didmetro a altura do peito para facilitar a aplicagdo prética. O fator de forma comercial variou
desde 0,40 para um DAP de 5 cm até um valor méximo de 0,85 para DAP de 22 a 32 cm, decrescendo até
0,78 aos 51 cm de DAP, entre as idades de 10 e 100 anos, respectivamente. O incremento corrente anual em
percentagem do volume comercial variou de 17,48% aos 10 anos a 1,33% aos 100 anos de idade. A espécie
apresentou um bom potencial de crescimento, 0 que associado com praticas de manejo poderd elevar sua
produtividade.

Palavras-chave: dendrocronologia, crescimento, Ocotea pulchella.

ABSTRACT

This work had as objectives the study of the growth in DBH, commercia volume (CV), current
annua increment in percentage of the commercial volume (CAl) and the determination of the commercial
form factor (f) for Ocotea pulchella Nees et Mart. ex Nees, in the Central Depression of the Rio Grande do
Sul State. The growth data were tested with three mathematical equations, for the adjustment of diameter
and commercia volume without bark. The quadratic equation resulted as a more efficient model, for the CV
and DBH estimate, adjusted in function of the age of the trees. The Backman equation was selected for the
CAl and for the f estimate. The values were determined in function of the DBH to facilitate practical
application. The commercial form factor varied from 0,40 for a DBH of 5 cm to a maximum value of 0,85
for aDBH from 22 to 32 cm, decreasing up to 0,78 at 51 cm of DBH, between the ages of 10 and 100 years.
The average annual increment in percentage of the commercia volume varied from 17,48% for 10 years to
1,33% for 100 years of age. The species presented a good growth potential, that associated with
management practices can increase its productivity.

Key words: dendrocronology, growth, Ocotea pulchella.

INTRODUCAO

Até o momento, a silvicultura brasileira teve sua atividade voltada principalmente & produgdo de
matérias-primas para as industrias vinculadas na transformag@o de madeira e fibras, tendo as plantagdes
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restringido-se as espécies exdticas, por terem atendido melhor as necessidades industriais em termos de
produtividade. Recentemente tém-se dado atencdo ao plantio de espécies folhosas nativas, existindo poucas
informagdes da auto-ecologia e do processo silvicultural dessas espécies para aformacdo de povoamentos.

Assim sendo, as plantacBes mistas de espécies nativas constituem o ponto central que deve ser
enfocado pela silvicultura, sobretudo no sentido de obter os diferentes grupos de espécies numa plantacéo,
adequando os espagos as exigéncias de cada uma delas nos diferentes periodos de formagZo da floresta. E
nesse aspecto que a discussdo de plantios das espécies arbdreas nativas deve avancar, especialmente no
consorcio com outras espécies em plantios homogéneos e em floresta natural, bem como na obtencdo de
povoamentos puros. Nesse sentido, cabe ao mangjo florestal a determinacdo das variaveis dendrométricas
gue caracterizam o crescimento das espécies nativas e fornecem parémetros que tornem possivel predizer a
producdo de tais povoamentos.

A Ocotea pulchella, da familia das lauréceas, popularmente conhecida como canela-lageana, é uma
arvore que alcanga poucos metros de atura nas formagfes campestres, mas atinge 25-30 m de atura por 50-
80 cm de didmetro na floresta pluvia (Rizzini, 1971). Segundo esse mesmo autor, a madeira é empregada
para tabuado, moirdes e vigas, podendo ser utilizada na construcéo civil, sendo considerada madeira de
segunda classe.

Essa espécie apresenta os limites dos anéis de crescimento, facilmente, distinguiveis. O lenho tardio
possui uma coloracdo pardo-escura, contrastando com o lenho inicial, de coloracdo creme-amarelado. Do
ponto de vista anatbmico, observa-se macroscopicamente com o auxilio de lupa binocular (40 X), a presenca
de poros difusos com dimensdes e distribuic¢do uniformes em todo o lenho inicial. No lenho tardio, verifica
se uma diminuicdo no didmetro e nimero de vasos, com uma maior concentracdo de fibras. A madeira
apresenta cerne e aburno indistintos, com superficie levemente aspera A madeira € considerada
moderadamente pesada (0,65 g/cm?® a 12% de umidade), com cheiro e gosto indistintos.

No estado do Rio Grande do Sul, a espécie é observada com freqiiéncia nas submatas dos pinhais e
no Escudo Rio-Grandense. Além disso, é encontrada nas florestas das planicies quaternarias Umidas do
litoral, e com ocorréncia rara nas florestas da bacia do Alto Ibicui, Alto Uruguai e da Fralda da Serra Geral.
(Reitz et al., 1988).

A caréncia de informagdes com respeito as condi¢des de crescimento de arvores nativas existe em
consequiéncia da dificuldade de observactes do crescimento por longos periodos. Entretanto, se uma espécie
florestal apresentar anéis anuais de crescimento facilmente observéveis, a andlise de tronco permite
recompor 0 crescimento passado de maneira relativamente rdpida. Em estudos dendroecoldgicos e
dendrocronoldgicos, os anéis anuais em arvores mostram possiveis relagcbes clima-crescimento e a
ocorréncia de perturbacfes passadas, antrdpicas ou ndo.

Este trabalho tem como objetivo estudar o crescimento da canela-lageana, buscando identificar
principalmente 0 seu crescimento em diametro, volume comercial, incremento corrente anua em
percentagem do volume comercial sem casca e a evolugéo do fator de forma.

MATERIAL E METODOS

As arvores de Ocotea pulchella utilizadas neste estudo foram obtidas no Campo de Instrugdo do
Ministério do Exército (CISME), localizado no municipio de Santa Maria, Rio Grande do Sul. A érea do
estudo caracteriza-se por ser uma &rea de floresta natural que ndo sofreu qualquer intervencdo nos ultimos
40 anos, apos a passagem de sua posse para o Ministério do Exército.

O solo é formado pela Associagdo Ciriaco-Charrua, sendo medianamente profundo, entre 80 a 120
cm, moderadamente drenados, de coloracdo bruno-avermelhada escura, textura argilosa e desenvolvidos
partindo de basaltos. Esse solo apresenta horizontes A e B bem-desenvolvidos, ligeiramente acidos, com
saturacdo de bases e com aluminio trocavel praticamente nulo. O pH é varidvel de acordo com a
profundidade, passando de 6,2 no horizonte A € 5,2 no B (Lemos et al., 1973).

O clima da regido, segundo a classificagdo de Koppen, é do tipo “Cfa’, subtropical imido, tendo
como caracteristicas climéticas principais a temperatura média anual de 19°C e precipitagdo média anual de
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1769 mm (Moreno, 1961).

A vegetacdo primitiva dessa regido € caracterizada por uma floresta estacional decidual com
ocorréncia natural de canela-lageana (Reitz et al.,1983).

Neste estudo, foram utilizadas duas arvores para representar 0 crescimento em didmetro, volume
comercial sem casca, incremento corrente anual percentual em volume comercial e o fator de forma
comercial. Foram selecionadas arvores em locais com caracteristicas edéficas semel hantes e pertencentes ao
estrato médio e dominante, com diémetro a atura do peito de 51 cm e 38 cm, atura comercia de 5,8 me 4,5
m, e idades de 102 anos e 68 anos respectivamente. Para a determinagdo da idade bem como dos
incrementos anuais, foi utilizada a técnica de dendrocronologia, desenvolvida por Andrew Douglass em
1920, aplicada sob fatias tomadas na base, no DAP e outras fatias tomadas até o ponto de atura comercia
das &rvores. Também foram tomadas fatias entre 0 DAP e o0 ponto de atura comercia das arvores, em
ndmero e posi¢do varidvel no fuste para cada &rvore, por causa da ocorréncia de galhos ou irregularidades
no tronco. Essas fatias foram etiquetadas, onde constava o nimero da arvore amostra e a posi¢ao de retirada
dafatia no tronco. Posteriormente foram transportadas em sacos para o local de secagem.

A medicdo dos anéis de crescimento foi feita com o auxilio do aparelho LINTAB Il, sobre dois
raios marcados em cada fatia, sendo o primeiro raio marcado com um angulo de 45 graus no sentido anti-
horario em relacdo ao maior raio da se¢éo e 0 segundo raio como o prolongamento do primeiro no sentido
medul a-casca.

O volume comercial sem casca foi determinado pelo do método de Smalian, para segdes tomadas até
a altura comercia e o fator de forma comercial pela raz&o entre o volume comercial rigoroso pelo volume
comercial cilindrico.

Para estudar as tendéncias de desenvolvimento do crescimento em didmetro e volume comercial sem
casca em funcdo da idade foram testados trés modelos de regressdo, apresentados na Tabela 1. Essas
eguacles também foram ajustadas para o incremento corrente anual em percentagem do volume comercia e
o fator de forma comercial em funcdo do didmetro a altura do peito.

TABELA 1. EquacOes testadas para estimar o crescimento em didmetro, volume comercial, incremento
corrente anual em percentagem do volume comercial sem casca (ICA%) e fator de forma
comercial em funcdo daidade.

TABLE 1: Tested equations to estimate the diameter growth, commercial volume, current annual
increment in percentage of the commercial volume (CAIl) and commercial form factor as a
function of the age.

Equacio | Modelo Matemético | Autor

1 v = b0 * Pl {P3 Mitscherlich e Sonntag (1982)
2 Y_eb0+bl*lnt+b2’*ln2t Backman (1943)

3 Y =b0 + b1 *t+b2 * t? Quadrética

Em que Y = variavel dependente, representada pelo diametro e volume comercial sem casca; t = variavel independente,
representada pelaidade em anos; In = logaritmo natural; b0, b1, b2 = coeficientes (Fonte: Schneider, 1993).

O processamento das equagdes foi realizado no pacote estatistico SPSS (Statistical Package for the
Socia Sciences), em computador pessoal .

RESULTADOSE DISCUSSOES

Os resultados do processamento das equagdes testadas para gustar 0 crescimento em didmetro e
volume comercial sem casca em funcéo daidade, sGo apresentados na Tabela 2.

Observa-se que todas as equacdes testadas apresentaram um bom ajuste e poderiam ser utilizadas,
destacando-se sobretudo as equacdes 1 e 3. Entretanto, considerando-se que a equacdo 3 (Mitserlich e
Sonntag) € ndo-linear, a equacdo com utilizacdo mais pratica é a Quadrética, expressa pelo modelo 3 da
Tabela 1.
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TABELA 2: Par@metros estatisticos das equagdes testadas para estimar o crescimento em didmetro e volume
comercial em funcéo daidade.

TABLE 2: Statistical parameters of the tested equations to estimate the growth in diameter and commercial
volume as a function of the age.

Equacio | Varidvel Dependente Coeficientes R Six cVv
bo | b, | b,

1 Volume comercial 0,00073 -1,61581 1,9099200 0,95 0,06 16,07
Didmetro 0,00199 1,20756 0,9443390 0,84 0,05 20,26

2 Volume comercial -1,44400 -2,88100 -0,4820000 0,76 0,08 23,28
Didmetro -7,58200 2,15100 -0,1410000 0,74 0,06 20,55

3 Volume comercial 0,01170 0,00010 0,0000945 0,95 0,06 16,07
Didmetro -0,01050 0,00610 -0,0000091 0,84 0,05 20,20

Em que: R? = coeficiente de determinacdo; Syx = erro padréo da estimativa; CV = coeficiente de variagdo, em %; b0,
b1, b2 = coeficientes da equacéo.

A equacdo Quadrética apresentou um excelente gjuste, tanto para o didmetro como para o volume
comercial sem casca, com um coeficiente de determinagéo entre 0,84 e 0,95, um erro-padrdo da estimativa
de 0,06 para o volume comercial sem casca e 0,05 para o didmetro, apresentando coeficiente de variagdo de
16,05 e 20,20% para o volume comercial sem casca e diametro respectivamente.

Nas Figuras 1 e 2, encontram-se representadas as tendéncias de crescimento em diametro e volume
comercial sem casca em funcéo da idade, obtidas pela fungdo Quadratica, expressa pelo modelo 3. Observa-
Se que, tanto para o didmetro como para o volume comercial sem casca, 0 crescimento apresenta uma curva
ascendente, representando que, até o momento, as arvores analisadas ndo atingiram a assintota.

50,0 -
45,0
40,0 -
35,0 -
30,0 -
25,0
20,0 -

DAP (cm)

15,0 4
10,0
5,0 1
0,0

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Idade (anos)

FIGURA 1. Crescimento do didmetro a altura do peito em fungdo da idade estimado pela equagdo
quadratica.
FIGURE 1: DBH growth as afunction of the age estimated by the quadratic equation.

Na Figura 2, observa-se que a tendéncia de crescimento do volume comercial sem casca em funcéo
da idade, apresenta uma forma de pardbola, pois ha um acréscimo constante com o tempo. Essas estimativas
foram realizadas a partir dos 20 anos de idade, porque esta corresponde a idade em que as arvores atingiram
adturacomercial, verificada pela presenca do anel de crescimento ao nivel do DAP e na altura comercial.

Com afinalidade de uso prético, as trés equacdes foram ajustadas também para incremento corrente
anual percentual em volume comercial sem casca e fator de forma comercial, como uma funcéo do didmetro
a altura do peito, conforme é apresentado na Tabela 3. Com isso, € possivel obter estimativas do incremento
corrente anual em percentagem do volume comercial e do fator de forma pela medicéo do didmetro a altura
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do peito que € umavaridvel de facil obtencéo na floresta e com baixo custo.

1.00 -
0.80 +
0.60 -

0.40

Volume Comercial (m?3)

0.20 +

0.00

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Idade (anos)

FIGURA 2: Crescimento do volume comercial sem casca em funcdo da idade, estimado pela equacdo
quadrética.
FIGURE 2: Commercia volume growth as afunction of the age, estimated by the quadratic equation.

Para o0 incremento corrente anual percentual em volume comercial sem casca, a equacdo 2
(Backman) apresentou melhores resultados, com um coeficiente de determinacéo de 0,76, erro-padréo de
estimativa de 0,39 e coeficiente de variagdo de 7,14 %. Dessa forma, a equacdo de Backman foi utilizada
para representar o incremento corrente anual percentual por apresentar melhor preciséo estatistica.

TABELA 3: Par&metros estatisticos das equagdes testadas para estimar incremento corrente anual em
percentagem do volume comercial sem casca e fator de forma comercial, em funcéo do DAP.

TABLE 3: Statistical parameters of tested equations to estimate the current annual increment in
percentage of the commercial volume and the commercia form factor, as afunction of DBH.

~ Variavel Coeficientes 2
Equageo Dependente bo | b, | b, R Sy | GV
1 ICA % 1,369 -0,126 -1,080 057 3,44 60,39
Fator de forma 0,266 1,231 0,092 019 0,07 924
5 ICA % -1,444 -2,881 -0482 076 039 714
Fator de forma -0,581 -0,655 -0,254 059 0,07 8,63
3 ICA % 22,947 -94,388 104,758 0,63 3,22 59,36
Fator de forma 0,522 2,043 -3122 037 007 8,23

Em que: R? = coeficiente de determinacio; Syx = erro padrdo da estimativa; CV% = coeficiente de variacdo em %;
ICA% = incremento corrente anual em percentagem do volume comercial sem casca; b0, bl, b2 = coeficientes da
equagéo.

Na Figura 3, pode ser observada a tendéncia de desenvolvimento do incremento corrente anual
percentual em volume comercial sem casca, em funcéo do didmetro a altura do peito, ajustada pela equagéo
de Backman. Observa-se que o incremento corrente anual percentual em volume comercial sem casca
apresentou forma exponencia negativa, diminuindo progressivamente com o aumento do diémetro,
passando de um valor méximo de 17,48 %, na idade de 10 anos, com um diémetro de aproximadamente 5
cm, paraum minimo de 1,33 %, aos 100 anos, com um didmetro de 50,9 cm.

Os baixos valores observados podem ser atribuidos a elevada concorréncia caracteristica da floresta
natural, como também as proprias caracteristicas da espécie e da idade. Dessa forma, com a introducéo de
préticas de manejo adequado € possivel elevar essas taxas de crescimento anuais, aumentando, com isso, a
viabilidade econémica da espécie.
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FIGURA 3: Incremento corrente anual em percentagem do volume comercial sem casca em funcéo do DAP,
estimado pela equacdo de Backman.

FIGURE 3: Current annua increment in percentage of the commercial volume as a function of the DBH,
estimated by the Backman equation.

A equacdo de Backman e a equacdo Quadrética apresentaram precisdo semelhante para o gjuste do
fator de forma em funcdo do DAP, entretanto, por causa da ligeira superioridade do coeficiente de
determinacdo da equacdo de Backman, esta foi selecionada para redlizar as estimativas. O coeficiente de
determinacdo foi igual a 0,59, erro-padréo da estimativa de 0,07 e coeficiente de variagdo de 8,63 %. Essa
tendéncia encontra-se representada na Figura 4.

0.90 ~
0.80 +
0.70 A
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Fator de forma

0.30 +
0.20 +

0.10 +

0.00 . . . . . . . . .
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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FIGURA 4. Fator de forma comercial em funcéo do DAP, estimado pela equacdo de Backman.
FIGURE 4: Commercia form factor as afunction of DBH, estimated by the Backman equation.

Observarse, na Figura 4, que o fator de forma comercia apresenta tendéncia de crescimento com o
aumento do didmetro até atingir aproximadamente 32 cm. O fator de forma comercial variou entre 0,40
aos 5 cm de diametro, aumentando até 0,85 entre os didmetros de 22 cm a 32 cm, e apods reduzindo para um
valor de 0,78 até o didmetro méximo observado de 51 cm. Esta variacdo do fator de forma comercial pode
ser explicada pela dinamica de crescimento das arvores e a sua conseqiiente mudanca de posi¢do socioldgica
Nno povoamento.

Na Tabela 4, encontram-se os valores estimados, por idade, utilizando-se as equacfes selecionadas

para o didmetro a altura do peito, volume comercial sem casca, incremento corrente anual em percentagem
do volume comercial sem casca e fator de forma comercial.
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TABELA 4: Estimativas do crescimento do didmetro, volume comercial sem casca, incremento corrente
anual percentual em volume comercial sem casca e fator de forma comercial.

TABLE 4: Estimates of the diameter growth, commercia volume, current annual increment in percentage
of the commercial volume and commercial form factor.

Idade (anos) | DAP(cm) | Volume Comercial s'c (md) | ICA (%) | f
10 50 0,0226 17,48 0,40
15 79 0,0351 15,86 0,57
20 10,8 0,0524 13,22 0,68
25 13,6 0,0744 10,84 0,75
30 16,4 0,1011 8,91 0,80
35 19,2 0,1325 7,38 0,83
40 21,9 0,1687 6,17 0,84
45 24,6 0,2096 521 0,85
50 27,2 0,2552 4,44 0,85
60 32,3 0,3606 3,31 0,85
70 37,2 0,4849 2,54 0,83
80 419 0,6281 2,00 0,82
85 442 0,7068 1,79 0,81
90 46,5 0,7902 1,61 0,80
95 48,7 0,8783 1,46 0,79

100 50,9 0,9712 1,33 0,78

Em que: DAP = didmetro a altura do peito; ICA% = incremento corrente anual percentual em volume comercial sem
casca; f = fator de forma comercial.

CONCLUSOES
Os resultados obtidos nesse trabalho permitem concluir para a canel a-lageana que:

a) As funcdes de Mitscherlich e Sonntag, Backman e Quadratica apresentaram um bom ajuste e
precisdo estatistica para calcular as estimativas das varidveis em estudo. Por isso, qualquer uma dessas
equagdes pode ser utilizada pararealizar gjustes para a espécie em estudo.

b) O incremento corrente anual em percentagem do volume comercial sem casca apresentou uma
tendéncia exponencial negativa, partindo de um valor maximo de 17,48 %, aos 10 anos, para chegar a um
valor minimo de 1,33 %, aos 100 anos de idade. Esses valores foram observados em uma situacdo extrema
de concorréncia, demonstrando que a espécie possui um bom potencial de crescimento.

) A propria dindmica natural de crescimento, com sucessivas mudangas de posi¢ao socioldgica das
arvores dessa espécie, ocasiona um comportamento caracteristico do fator de forma comercia que
inicialmente apresentou uma tendéncia de aumento, atingindo um ponto de maximo que se manteve
constante por um periodo de aproximadamente 20 anos, vindo a assumir tendéncia de reducéo até o final do
periodo observado de 100 anos. Ficou claro que as arvores estudadas apresentaram boa forma de tronco em
todas as fases de seu desenvolvimento, o que indica um 6timo aproveitamento industrial das toras.
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