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OS SISTEMAS AGROFLORESTAISCOMO ALTERNATIVA ECONOMICA EM PEQUENAS
PROPRIEDADESRURAIS: ESTUDO DE CASO

AGROFORESTRY SYSTEMSAS ECONOMIC ALTERNATIVE FOR LAND USE IN SMALL FARMS:
CASE STUDY

Mario Jorge Campos dos Santos'  Samantha Nazaré de Paiva’

RESUMO

Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) constituem-se em uma alternativa de uso da terra para aliar a
estabilidade do ecossistema visando a €ficiéncia e otimizagao de recursos naturais na producao de forma
integrada e sustentada. O objetivo deste estudo de caso foi avaliar a viabilidade econdémica de um sistema
agroflorestal localizado na regiao do Pontal do Paranapanema. O SAF em estudo ¢ formada por espécies
agricolas. milho (Zea maiz), feijao guandu (Cajanus cajan), carioquinha, (Vigna unguiculata), preto
(Phaseolus vulgaris) e mandioca (Manihot esculenta) com espécies florestais. Eucalyptus citriodora e
Eucalyptus camaldulensis. A rentabilidade economica do sistema foi mensurada, utilizando Valor Presente
Liquido (VPL), Razao Beneficio/Custo (RB/C) para as culturas agricolas anuais e Vaor Esperado da terra
(VET) para os componentes madeireiros. Para tais calculos foi escolhida uma taxa de desconto de 6%. O
estudo demonstrou que o sistema agroflorestal apresentou rentabilidade econémica positiva, e que podem
ser adotados por pequenos produtores. Assim, pode-se concluir que os sistemas agroflorestais sao
economicamente viaveis para pequenos produtores rurais trabalhando nas mesmas condi ¢oes apresentadas
neste estudo.
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ABSTRACT

The Agroforestry Systems have been considered as an alternative approach for the stability of the
ecosystems and in the same time promote the efficiency and optimization of the natural resources in the
production in an integrated form. The objective of this case study is the economic evaluation of agroforestry
systems in the Pontal do Paranapanema region. The Agroforestry System being studied is formed by
agricultural species: corn (Zea maiz), guandu bean (Cajanus cajan), carioquinha, (Vigna unguiculata), black
(Phaseolus wulgaris) and cassava (Manihot esculenta) with forestry species. Eucalyptus citriodora,
Eucalyptus camaldulensis. The economic evaluation was based on economical criteria such as Net Present
Value (NPL) and Cost Benefict (C/B) for the annual agricultural culture, Land Expectation Value (LET) for
the agroforestry component. The results showed that the agroforestry systems are economically acceptable
to small farmers working in the same conditions presented in this study.

Key words: agroforestry systems, economic evaluation, home farm.

INTRODUCAO

Os sistemas agroflorestais podem ser definidos como sendo a modalidade de uso integrado da terra
parafins de produgio florestal, agricola e pecuario (Dubois, 1996; Santos, 2000).

Os aspectos principais dos sistemas agroflorestais estdo na presenca deliberada de componentes
florestais para fins de produgdo, de protecao ou visando a ambas situagdes simultaneamente (Passos e
Couto, 1997).

Em comparagdo com os sistemas convencionais de uso da terra, a agrossilvicultura tem como
objetivo principal de permitir maior diversidade e sustentabilidade. Do ponto de vista ecol 6gico, a
coexisténcia de mais de uma espécie em uma mesma area pode ser justificada em termos da ecologia de
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comunidades, desde que as espécies envolvidas ocupem nichos diferentes, de tal forma que sgfa minimo o
nivel de interferéncia, nessas condi¢des tais espécies podem coexistir (Budowski, 1991).

Atuamente, os sistemas agroflorestais estdo sendo vistos como aternativa promissora para
propriedades rurais dos paises em desenvolvimento. Pelaintegragao dafloresta com culturas agricolas e com
a pecuaria, esse sistema oferece uma alternativa quanto aos problemas da baixa produtividade, de escassez
de alimentos e da degradagao ambiental generalizada (Almeida et al., 1995; Santos, 2000).

Budowski (1991) comenta que a agrossilvicultura, diferentemente da silvicultura convencional, pode
apresentar multiplas fungdes como: espécies forrageiras, espécies fixadoras de nitrogénio, espécies que
possuem sistema radicular profundo para diminuir a competi ¢ado com as culturas agricolas nas camadas mais
superficiais do solo, espécies cuja serrapilheira seja adequada para prote¢ao do solo, etc.

O objetivo do presente estudo foi levantar 0 uso de Sistemas Agroflorestais (SAFs) em peguenas
propriedades na regiao do Pontal do Paranapanema, e avaliar sua viabilidade econémica, para tal, como
estudo de caso foi realizado estudo econémico em uma pequena propriedade que ja pratica esse tipo de
sistema alternativo de agricultura.

MATERIAL E METODO
L ocalizag¢ao e caracteristicas da area de estudo

O delineamento experimental foi realizado mediante visita junto ao produtor onde foram levantados
dados quantitativos e qualitativos relacionados aos plantios utilizados no SAF.

A propriedade esta localizada na SPV-28 km 7, bairro Corrego Seco em Teodoro Sampaio no Pontal
do Paranapanema, sob as coordenadas geograficas 22°35'33"S e 52°10'52"W. Durante a visita ao produtor,
foi elaborado um diagnéstico descrevendo a caracterizacdo da area, da preferéncia dos cultivares e dos
componentes florestais escolhidos, procedéncia das mudas, sementes e acompanhamento técnico. Foram
levantados também dados quantitativos e qualitativos rel acionados aos pl antios utilizados no sistema.

Para o referido estudo, o agricultor disponibilizou 1 hectare da sua propriedade adotando como
componentes florestais o Eucalyptus citriodora, E. camaldulensis em consorciagido com as culturas agricolas
milho (Zea maiz), feijdo guandu (Cajanus cajan), carioquinha, (Vignha unguiculata), preto (Phaseolus
vulgaris), e mandioca (Manihot esculenta).

Para as espécies arboreas, adotou-se parametros de avaliagdo economica, sendo o volume comercial,
preco de mercado da madeira com casca, em pé e custo de implantagdo (plantio + manutengio), utilizando
guatro rotagoes de deshastes partindo do sétimo ano até o corte final aos 21 anos. Para as culturas agricolas
anuais obedeceu-se um calendario anual regular de cultivo.

Variaveis consideradas no estudo:

a) Maio-de-obra: valor aternativo (R$ 7,00 H/D);
b) eucalipto: trésrotagoes (7, 14 e 21 anos);
¢) feijao, Mandioca e milho: cultivo anualmente ao longo do periodo.

Proposta basica de avaliacio econémica

O SAF foi avaliado com base em trés critérios financeiro de avaliagao de projetos: o Valor Presente
Liquido (VPL), Razido Beneficio/Custo (RB/C) para as culturas agricolas anuais que nao se repetem dentro
do sistema e 0 Valor Esperado da Terra (VET) para os componentes florestais que perpetuam uma mesma
série de ciclos. Para o referido calculo foi determinado uma taxa de desconto de 6% ao ano.

Defini¢do dos fluxos de caixa e os critérios de avaliacio

Os fluxos de caixa representam as estimativas de entradas (receitas) e saidas (despesas) de recursos
monetarios em um determinado projeto produtivo ao longo do tempo. O resultado | iquido desses fluxos pode
ser calculado subtraindo-se das receitas as despesas. Nesse processo, ¢ usado, como referéncia, um anico
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momento no horizonte de tempo para 0 qual todos os valores sio atualizados por meio de férmulas
financeiras de acumulagao ou desconto de juros.

O critério do Vaor Presente Liquido (VPL) usa o momento inicial do projeto como referéncia
temporal para o calculo (equagio 1).
n n
VPL=§ o B &
t=0 (1+|) t=0 (1+|)

Em que: Rt = receitatotal ao final do ano ou periodo detempo t; Ct = custo total ao fina do ano
ou periodo detempo t; i = taxade desconto; t = duragio do projeto, em anos ou periodo de tempo.

Como critério de decisio, aceitam-se o0s investimentos com VPL positivo e reeitam-se
consegiientemente os investimentos que resultem em VPL negativo. Para oportunidades de investimentos
mutuamente exclusivas, escolhe-se aquela com maior VPL (Thesen, et al., 1991; Lima Junior, 1995;
Oliveirae Macedo, 1996; Azevedo Filho, 1996).

Pode-se deduzir facilmente da expressiao para calculo de VPL que projetos com duragiao definida
terdo VPL positivo, quando o valor presente das receitas (primeiro termo na subtracgéo) for maior que o valor
presente dos custos. Esse principio torna evidente o fato de que VPs (Vaores Presentes) menores e até
negativos sio esperados conforme se aumenta o valor da taxa de desconto.

Essa formula, entretanto, serve apenas para avaliar fluxos de caixa com duragao definida. Apenas
algumas das consorciadas no SAF analisadas neste trabalho possuem fluxos de caixa finito. E o caso das
culturas anuais como o feijao, milho e mandioca.

Outra alternativa para avaliagao de projetos com duragio irregular é o uso de critérios que calculam
0 custo financeiro da producdo. Obviamente, esse caso é aplicavel apenas quando o investimento gera
alguma produgao fisicamente mensuravel, para esse caso utiliza-se a equagio 2, da Razdo Beneficio/Custo
(LimaJunior, 1995; Oliveirae Macedo, 1996).
n n
RBIC=8 o, A @
t=0 (1+|) t=0 (1+|)

Em que: Rt = receitatotal ao final do ano ou periodo detempot; Ct = custo total ao final do ano ou
periodo de tempo t; i = taxa de desconto; t = duragdo do projeto, em anos ou periodo de tempo.

Outras culturas consideradas no sistema fizeram parte do consoércio permanente, por exemplo, os
componentes florestais propostos como cultivos perenes que ser 40 sempre reintroduzidas apos o término do
seu periodo de cultivo (ciclo).

Essas culturas permanentes formam fluxos de caixa constituidos pela seqiiéncia infinita de periodos
de cultivo idénticos. Os valores presentes desses fluxos de caixa podem ser calculados se utilizadas as
formulas para calculo do valor presente de séries periodicas perpétuas (Rodriguez, 1997). Na literatura
florestal esse método ¢ conhecido como a formula de Faustmann (1849) citado por Klemperer (1996),
(Albuguerque, 1993; Azevedo Filho, 1996).

RLp

R T

©)

Em que: RLP = receita liquida calculada no final do projeto; p = periodo ou ciclo da cultura
(rotagdo); i = taxa de desconto.

Os fluxos de caixa foram elaborados obedecendo-se a0 principio da analise ex-ante®. A anilise foi
realizada estimando-se uma linhatemporal de 21 anos para o componente madeireiro.

Para a instalagdo do SAF, o produtor utilizou somente calcario, de acordo com a recomendagio
técnica, no caso 1500 kg/ha. Para os componentes florestais (Eucalyptus citriodora, Eucalyptus

! Para distinguir, naanalise de um processo econémico delimitado no tempo as agdes projetadas no inicio do periodo.
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camaldulensis), foi utilizado espagamento 4m X 4m, com uma densidade de 625 plantas por hectare para
cada espécie. Nas culturas agricolas anuais, a semeadura do milho teve densidade de 50.000 plantas/hectare
entre as linhas dos componentes florestais, utilizando espagamento 1,0m X 0,2m com cinco plantas por
metro linear formando trés faixas entre os componentes madeireiros.

Para a cultura da mandioca, utilizaram-se plantios em faixas, usando espagcamento de 1,0m x 1,0 m
com densidade de 10.000 plantas’hectare entre as linhas do componente florestal.

Para os cultivares de feij do, foram adotadas quatro linhas com espacamento de 0,5 m x 0,15 cm com
densidade de 133.333 plantas por hectare (Tabela 1).

TABELA 1. Relagdo das espécies utilizadas com respectivos espagamentos e densidade de plantas por

hectare.
Espécies | Espagamento (m) | Densidade (Plantas/ha)
Feijao (preto, carioca e guandu) 05X 0.15 133.333
Milho 1X0.2 50.000
Mandioca 1X1 10.000
Eucalyptus citriodora 4X 4 625
Eucalyptus camaldulensis 4X 4 625
RESULTADOS
Custos/Receitas/Producio

Os indicadores de custos da sucessao das culturas agricolas e do componente florestal estao
apresentado nas Tabelas 2 e 3 respectivamente.

Os coeficientes técnicos, precos pagos (insumos e servigos) e recebidos (produtos), produtividade e
valor da produgao servem parareferenciar técnicos e agricultores, de acordo com seus precos, produtividade
e nivel tecnologico (Tabela 2).

TABELA 2: Custos de implantagao e manutencgao das culturas agricolas anuais por hectare.

Feijao Mandioca Milho
Discri¢io Unid. | Qtd.| VIr. [ Tota (R$) | Qtd. | VIr. | Total (R$) | Qtd.| VIr. | Tota (R$)
Mecanizagio H/M 6 2500 150,00 5 2500 125,00 4 2500 100,00
Calcario Kg 6 7,00 4200 7 7,00 49,00 8 700 5600
Trat. Culturais H/D 20 7,00 140,00 20 7,00 140,00 20 7,00 140,00
Plantio H/D 10 700 70,00 10 7,00 70,00 10 700 70,00
Colheita HD 8 700 56,00 8 7,00 56,00 6 7,00 42,00
Custo Total R$ - - 45800 - - 440,00 - - 408,00

Em que: H/M = hora de aluguel maquina na aragem e gradagem; H/D = homem diatrabalhado (diaria).

Na Tabela 3, sdo apresentados os custos e o valor da produgio adotando a idade 6tima de corte aos 7
anos, o produtor pode aproveitar a rebrota, e fazer os devidos tratos culturais (desbaste, adubacio, capina,
combate aformiga, etc) e realizar cortes subseqiientes na segunda rotagio (14 anos) e terceirarotagio aos 21
anos.

Fluxo de caixa para as culturas consor ciadas

Os fluxos de caixa mostrados na Tabela 4, indicam o movimento realizado das culturas desde sua
implantagdo (preparo do solo, plantio e colheita) até sua fase de produgio (mercado), nas areas em que
existe o sinal (+) indica que houve receita em um determinado periodo, em que o sinal ¢ (-), indica que
houve custos.

CiénciaHorestal, v. 12, n. 1, 2002



Os sistemas agroflorestais como alternativa econ émica em peguenas propriedades ... 139
TABELA 3: Produtividade, custos e receitas do componente florestal, corte aos 7 anos (R$/ha).
Variaveis Unid. | VIr.Unit Ano 1 Ano 2 Ano 7
(R$) Qd. | Tota Qd. | Tota | Qd. | Totd
1. Mecanizagao H/m 25,00 6 150,00 - - - -
Aragio «“ “ 1 25,00 - - - -
Gradeacio « « 2 25,00 - - - -
Aplic. Herbicida « « 1 25,00 - - - -
Adubacio « « 2 25,00 - - - -
2. Insumos - - - 265,00 - - - 35,00
Formicidas Kg 8,00 2,5 20,00 - - -
Mudas Unid 0,15 625 94,00 - - -
Herbicidas L 17,00 3 51,00 - - -
Fertilizantes Kg 0,50 200 100,00 - - 100 35.00
3. mao-de-obra H/d 7,00 19 133,00 2 14,00 19 133,00
Comb. formiga « « 1 7,00 - -
Adubagio « «“ 2 14,00 - 1 7,00
Plantio « «“ 5 35,00 - -
Capina manual « « 8 56,00 1 7,00 - -
Rogag. Manual « “ 3 21,00 1 7,00 - -
Corte/fempilha « «“ - - - - 18 126,00
Desdobro « «“ - - - - -
4. Custo Total (1+2+3) 548,00 - 14,00 - 168,00
5. Rendimento m 6,00 - - - - 217  1.302,00
Em que: H/m = hora maquina; H/d = homem dia
TABELA 4: Fluxos de caixa das culturas consorciadas.
(+) 1053 1053 1053
Eucalipto o |1 |2 |..]e |7 [8 [9 [. ]13 |14 |15 |16 |.. |20
() 730 14 14 168 14 14 14 168 14 14 14 168
(+) 836
Feijao 0o [1 |
() 458 21
+ 760
Mandioca o |1 |
() 444 3H
(+)
Milho 0 |1 |
() 408 28

Comparacio dos custos das atividades agr icolas e flor estais

S30 apresentados, na Tabela 5, os custos dos plantios agricolas e florestal. Observa-se que, na
atividade florestal, 0s custos no primeiro ano ou custos de implanta¢do sio bem-elevados, razio para tal
aumento, é que essas atividades estao relacionadas ao processo de (implantagiao, manutengao e corte), paraa
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primeira rotagao. Para os cultivos de mandioca, milho e feijao, como foram considerados plantios anuais, 0s
custos de implantagao repetem-se.

TABELA 5: Custo de implantagio e custos médios das atividades simuladas.

Atividades Custos R$. ha™. ano™

Primeiro ano | Médias
Eucalipto 730,00 34,76
Feijao 458,00 458,00
Mandioca 444,00 444,00
Milho 408,00 408,00

Indicadores de produtividade

Na maior parte das atividades florestais, ndo existem colheitas anuais. Portanto para facilitar o
entendimento na comparagio das diferentes atividades, o valor do produto florestal foi dividido pelo periodo
total de produgao de 21 anos (Tabela 6).

TABELA 6: Produtividade média das atividades na simulagao (R$/ha™).

Atividades | Produtividade média/ha/ano
Eucalipto 34.33 m3/ano

Feijao 2.975 kg
Mandioca 3.950 kg

Milho 3.220 kg

Valor de mercado das culturas produzidas pela ssimulag¢io nos Safs

Os precos das culturas envolvidas neste estudo foram levantadas mediante pesguisas de mercado,
nao foi computado o transporte das culturas até o entreposto, considerando a negociacido dos produtos na
propriedade. Nos componentes madeireiros os valores foram distribuidos em diversas modalidades tais
como:

Eucalipto (R$ 6,00/m3 de madeira cortada e empilhada no estaleiro);
milho (R$ 0,21/Kg);

feijdo (R$ 0,22/Kg);

mandioca (R$ 0,20/K g).

Critérios de avalia¢iao econémica de projetos

Os critérios de avaliagdo econdomica de projetos envolvidos no estudo de caso mostraram que o SAF
adotado apresentou valores positivos (Tabela 7).

TABELA 7: Critérios de avaliagdo econémica usando taxa de 6% a.a.

Componentes Taxa (6%)
VPL | B/C | VET
Florestal 445,00 1,40 647,00
Feijao 139,00 1,29 -
Mandioca 268,00 1,56 -
Milho 210,00 1,49 -
CONCLUSOES

Para o estudo de caso exposto, utilizando sistemas agroflorestais, conclui -se que os indicadores
apresentados comprovam que esse tipo de atividade ¢ economicamente viavel, podendo ser aplicado a outros
agricultores sendo que as condi¢des para o0 sucesso do sistema vai depender primeiramente da capacitagao
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do agricultor em termos de manejo e que as condi ¢des sejam semelhantes a praticada no estudo. A adogiao
desse tipo de aternativa agricola pode promover um fluxo de caixa mais regular aos pequenos agricultores e
oferecer simultaneamente uma variedade de produtos florestais e nio-florestais, permitindo ao agricultor
maior flexibilidade na comercializacao de seus produtos e racionalizagiao da mao-de-obra.
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