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Pinus spp. NA PRODUCAO DE PAINEIS DE PARTICULAS ORIENTADAS (OSB)*

Pinus spp. IN THE PRODUCTION OF ORIENTED STRAND BOARD (OSB)
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo estudar os efeitos das espécies e adicdo de parafina nas
propriedades de painéis OSB. Foi concluido que as espécies estudadas sio homogéneas entre si e produzem
painéis de qualidade semelhante, a adic¢io de parafina melhora substancialmente a estabilidade dimensional
dos painéis. Os painéis produzidos atenderam as especificagoes minima da norma canadense CSA 0437.0.

Palavras-chave: painéis de particulas orientadas, variaveis de processamento, Pinus spp, teor de parafina.

ABSTRACT

This work had the objective to study the species effects, and the wax addition in the OSB panels
properties. The final conclusion was that the studied species are homogeneous among themselves and they
produce similar quality panels. The produced panel s attended to the minimum specifications of the CSA
0437.0 Canadian standard.

Key words: oriented strand board, variables of processing, Pinus spp, wax content.

INTRODUCAO

Segundo Ford-Robertson (1971) e Maloney (1996), OSB (Oriented Strand Board) ¢ um painel de
particulas de madeira orientadas, coladas com resina a prova d’agua prensadas a quente. Foi desenvolvido
para aplicagdes estruturais, sendo considerado como uma segunda geragao dos painéis WAFERBOARD
(painéis de particulas denominadas “wafer”), e produzido com particulas (strands) de madeira. As particulas
da camada interna podem estar dispostas aleatoriamente ou perpendicularmente em relagdo as camadas
externas.

Segundo Lelles e Silva (1998) uma das diferengas do OSB em relagao aos aglomerados tradicionais
¢ a impossibilidade de utilizagao de residuos de serraria na sua fabricacao, em fun¢ao das dimensoes das
particulas. Dependendo do grau de compactagio, suas propriedades mecani cas assemel ham-se as da madeira
macica. Esse produto vem ganhando mercado dos compensados estruturais, em conseqiiéncia do seu menor
custo de produgéao. Consiste num produto de destacado crescimento no rol de produtos reconstituidos.

A espécie botanica ¢ uma das mais importantes variaveis presentes no processo de producio de
painéis. Interage com todas as outras variaveis no processo e determina o quao reduzido o painel pode ser
em massa especifica. Em primeiro lugar, a espécie é refletida no tipo de matéria-prima disponivel e, além
disso, controla o tipo de particula que pode ser produzida economicamente.

Um exemplo claro, da importancia da espécie na produgao de painéis, consiste na formulagdo da
resina uréia-formaldeido ser dependente da espécie a ser utilizada, esse fato é atribuido ao teor de extrativos
e Ph peculiar a espécie em questdo. Nesse mesmo sentido, algumas espécies ja requerem um maior controle
da umidade das particulas, em decorréncia da possibilidade de ocorréncia de estouro, ou separagdo de
camadas, durante a prensagem final do painel. Outrossim, para a producdo de painéis de particulas em
camadas, algumas espécies fornecem particulas com dimensdes mais homogéneas e com superficies mais
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lisas, 0 que favorece a adesio entre elas (Maoney, 1993).

Ainda com relagio a influéncia da espécie Zhow (1990), ao nao encontrar relagio entre a densidade
dos painéis (na faixa estudada) e condutibilidade térmica, menciona que as propriedades térmicas dos
painéis podem estar associada, nesse caso, a outras caracter isticas das espécies estudadas. Esse pesquisador,
ao produzir painéis OSB com particulas de Hybrid poplar (Popul us euramericana), concluiu quetal tipo de
madeira apresenta problemas de alteragio de cor e baixa resisténcia ao ataque de fungos, podendo afetar a
qualidade dos painéis, reforgando ainfluéncia da espécie na qualidade dos painéis.

No que diz respeito a variagdo de densidade encontrada entre as espécies produtoras de madeira
(0,13 a 1,4 g/cm®) Au et al. (1992), verificando a possibilidade de utilizagio de Paper Bich (Betula
papyrifera) na camada interna de painéis OSB produzidos de Aspen (Populus tremuloides), concluiram que
esta pode ser aproveitada com sucesso para tal fim, e que o uso de espécies de média densidade levam a
diminui¢io do consumo de resina, consegiientemente, na reducdo dos custos de produgio e no
aproveitamento mais racional dos recursos florestais disponiveis. Zhang (1998), misturando Hinoki
(Chamaecyparis obtusa Endl.) e Sugi (Cryptomeria japonica D. Don) na produgao de painéis OSB, concluiu
gue a incorporagdo de particulas strands de Hinoki nas camadas externas, com baixa propor¢io de
face/miolo, melhoram as propriedades mecanicas no sentido paraldlo a orientagdo. Wang e Winistorfer
(2000) observaram que painéis OSB produzidos de Aspen (Populus spp) apresentaram maior Inchamento em
Espessura (IE) em relagdo aos painéis produzidos com Pinus spp. Os autores atribuiram diferenca a
menor densidade da madeira de Aspen em relagdio a de Pinus, resultando em uma maior razio de
compactagdo dos painéis. Também foi concluido neste trabalho que os dois géneros podem ser misturados
ou alternados em face/miolo, na manufatura de painéis OSB, sem prejuizo na qualidade.

Estudando novas espécies para producido de OSB, Yusoff e Horie (1997) comprovaram que a
madeira de Hevea brasiliensis (ruberwood — seringueira) apresenta um grande potencia para producio de
painéis OSB, pois os painéis com ela produzidos apresentam propriedades dentro dos niveis aceitaveis para
aplicagdo estrutural.

A parafina é adicionada a fim de proporcionar uma melhora no painel acabado quanto a absor¢ao de
agua na forma liquida. Contudo, isso nao melhora a performance do painel quanto a absor¢ao de vapor
d’agua. O efeito da parafina, na absor¢io de agua liquida e aumento na espessura do painel, ¢ significativa
somente em curto interval o de tempo, pois em periodos de tempo mais longos o efeito nao é significativo.

Segundo Matos (1988), 0 MOR e MOE apresentaram maiores valores médios quando foi adicionado
1% de parafina as particulas com teor de umidade de 3 e 5% para produc¢io de painéis Waferboard. Ele
supds que esse fato tenha ocorrido pelo acréscimo de umidade as particulas com a adi¢ao da parafing, e a
tendéncia seria a menor resisténcia a compactagao pelo aumento da plasticizagio devido a adigio de
umidade, com a menor resisténcia haveria uma maior polimerizagio da resina, pelo menos nas camadas
superficiais. Tal suposic¢do decorre do fato de que Kelly (1977) em sua extensa revisio sobre a influéncia
das variaveis de processamento nas propriedades dos painéis particulados, ressalva que aplicagdes de
parafina acima de 1% baseado no peso seco do material causam redu¢des nas propriedades de resisténcia
dos painéis pelainfluéncia sobre areagio de cura do adesivo.

Winistorfer et al. (1992) testaram dez tipos e trés niveis de parafina na manufatura de painéis OSB,
concluindo que as tendéncias foram evidentes e, estatisticamente, significativa a influéncia de redu¢do do
tipo e nivel de parafina estudadas nas propriedades de Absor¢io de Agua (AA), Inchamento em Espessura
(IE) e expansio linear dos painéis OSB. No entanto, para qualquer tipo em qualquer nivel de parafina
aplicadas aos painéis, ocorre umaredugao na propriedade Ligagao Interna (LI).

A industria utiliza a parafina numa propor¢io maxima em torno de 1,5%. Uma propor¢ao mais
elevada nao ¢ eficiente na reducgio de absor¢ao de agua e inchamento em espessura (Cloutier, 1998) e, nesse
sentido, que todas as pesquisas, utilizando parafina, nao ultrapassam 1,5% de parafina baseado no peso seco
do material.

Este trabalho foi desenvolvido com 0s seguintes objetivos:
1) Avadiar o efeito das espécies e indicar aquelas com maior potencia na manufatura de painéis
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OSB;
2) Avadiar ainfluéncia da parafina nas propriedades dos painéis OSB.
MATERIAISE METODOS

As espécies utilizadas foram procedentes de um florestamento localizado na fazenda Moquen de
propriedade da Pisa Florestal. Seis espécies do género Pinus sio apresentadas na Tabela 1.

TABELA 1: Relagdo das espécies estudadas.
TABLE 1: Check list from the studied species.

EFC | Codigo | Espécies

8629 1 Pinus taeda Tenore

8628 2 Pinus maximinoi H.E. Moore

8626 3 Pinus tecunumanii T.E. Piedra & J.P. Perry
8627 4 Pinus caribaea var. hondurensis Morel et
8625 5 Pinus oocarpa Schied

8624 6 Pinus chiapensis Andresen

Em que: EFC = Numero do registro no Herbario do Centro de Ciéncias Florestais e da Madeira da UFPR; Codigo =
Identificagdo das espécies utilizadas.

Foram retirados discos de 5 cm de espessura acada 2,5 m, at é a altura correspondente a um diametro
de 8 cm. Os discos foram utilizados para determinacdo da densidade basica da madeira das espécies
estudadas, pelo método de imersio em agua. Por outro lado, as toras de 2,5 m foram utilizadas para geragao
das particulas.

Para formagao do colchao de particulas orientadas, foi projetado e construido um orientador de
particulas utilizando tabuas de madeira, com dimensodes de 480 x 480 x 200 mm, subdivididas em doze
partes iguais de 40 mm, utilizando |aminas de ferro. Esse aparato ¢ fixado sobre uma caixa formadora de
iguais dimensdes, ha qual ¢ formado o colchio ja com as particulas orientadas.

As particulas foram geradas em um picador de disco com comprimento de 85 mm, 25 mm de largura
e espessura de 0,60 mm (Figura 1). Em seguida, foram secas até conteado de umidade de 3-4% base peso
seco (Figura 2).

FIGURA 1: Processo de geragao das particul as strands.
FIGURE 1: Production process of strand particles.
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FIGURA 2: Secagem das particul as.
FIGURE 2: Particles drying process.

Foram produzidos 43 painéis no total, sendo trés painéis por tratamento, com densidade de
0,80g/cm®, 15 mm de espessura e relagio face/miolo/face de 1:3:1. A resina utilizada foi a fenol -formaldeido
(FF), com teor de solidos de 49%, pH = 12 e viscosidade de 500 cp. Foram aplicados 6% de resina base peso
seco das particulas. Apés a formacdo o colchio foi conduzido a prensagem, com temperatura de 180°C,
pressio especifica de 40 K gf/cm? e tempo de prensagem de 8 minutos. Foram produzidos painéis com as seis
espécies de Pinus, adém da mistura destes, e com a inclusio de 1% de parafina. A Tabela 2 mostra o
delineamento experimental utilizado neste trabal ho.

TABELA 2: Delineamento experimental utilizado.
TABLE 2: The experimental design used.

Tratamentos ! Espécies | Teor de Parafina (%) | Numero de Painéis
1 Pinus taeda - 04
2 Pinus maximinoi - 03
3 Pinus tecunumanii - 03
4 Pinus caribaea - 03
5 Pinus oocarpa - 03
6 Pinus chiapensis - 03
7 Mistura® - 03
8 Pinus taeda 1 03
9 Pinus maximinoi 1 03
10 Pinus tecunumanii 1 03
11 Pinus caribaea 1 03
12 Pinus oocarpa 1 03
13 Pinus chiapensis 1 03
14 Mistura® 1 03
'As seis espécies estudadas.

Amostras de cada espécie foram preparadas para a determinagdo do teor de extrativos, lignina e
cinzas presentes na madeira. Assim, utilizando-se as normas técnicas ABNT (1998) E TAPPI (1994)
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determinaram-se 0s seguintes componentes da madeira:

teor de extrativos totais — NBR 7987 T204 om-88;

teor de soluveis em aguafria e quente — NBR 7988;

teor de soluveis em NaOH A 1% - NBR 7990,
teor de soluveis em alcool+benzeno — NBR 7991,
teor de lignina— T222 om-88;

teor de cinzas — T211 om-93.

A obtencdo dos corpos de prova foi realizada empregando-se uma serra circular esquadrejadeira.
Inicialmente, retirou-se cerca de 2 cm de cada extremidade dos painéis. Os corpos de prova de flexao
estatica e de compressdo paralela foram retirados no sentido paralelo e perpendicular em relagdo a
orientagdo das particulas das camadas externas dos painéis. A distribui¢io dos corpos de prova em cada

painel ¢é apresentada naFigura 3.

As seguintes propriedades fisico-mecanicas foram determinadas de acordo com as normas ASTM e

DIN:
A — PROPRIEDADES MECANICAS:

Flexao estatica (MOE): norma DIN 52362, 1982
Flexao estatica (MOR): norma DIN 52362, 1982

Compressio paralela (CP): norma ASTM 1980:D01037-34.22
Ligagdo interna(L1): norma ASTM 1980: D1037-28

B - PROPRIEDADES FISICAS:

Absor¢ao de agua (AA): norma ASTM 1980:D1037-100
Inchamento em espessura (IE): norma ASTM 1980:D1037-100
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FIGURA 3: Esquema de distribui¢do dos corpos de prova nos painéis para avaliagdo das propriedades (em

mm).

FIGURE 3: Sketch of the panels used for evaluating the studied properties (mm).

CiénciaFlorestal, v. 12, n. 2, 2002



140 Mendes, L.M., et al..

Apods os ensaios dos corpos-de-prova, os dados referentes a cada fator testado foram submetidos a
analise de variancia e teste de médias (Tukey), ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

RESUL TADOSE DISCUSSOES

Por meio da Tabela 3, pode-se observar os resultados obtidos para densidade basica das seis
espécies de Pinus. Nota-se que existe uma amplitude de variacio de densidade basica de 0,06 g/cm® entre as
espécies estudadas. O valor minimo obtido foi de 0,37 g/cm® para o Pinus caribaea e Pinus chiapensis,
enquanto que o valor maximo foi de 0,43g/cm? para o Pinus oocarpa. Pode-se observar também que todas as
espécies estio dentro da faixa desgjada de densidade (0,25 a 0,45g/cm®) para produgio de painéis OSB
mencionada por Cloutier (1998).

TABELA 3: Vaores médios de densidade basica da madeira por espécie.
TABLE 3: Average values of wood basic density per tree species.

Espécie | Densidade Basica (g/cm®) | CV (%)
Pinus taeda (SP1) 0,40b 10,68
Pinus maximinoi (SP2) 0,38a 9,33
Pinus tecunumanii (SP3) 041b 8,12
Pinus caribaea (SP4) 0,37 a 9,15
Pinus oocarpa (SP5) 043c 8,33
Pinus chiapensis (SP6) 0,37 a 8,83

Médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade de erro.

Os resultados das analises quimicas podem ser visualizados mediante a Tabela 4. Nota-se que existe
uma amplitude de variagio de extrativos totais de 3,16% entre as espécies estudadas. O valor minimo obtido
foi de 3,03% para o Pinus taeda, enquanto o valor maximo obtido foi de 6,19% para o Pinus chiapensis.

Ocorreu estouro de alguns painéis produzidos de Pinus chiapensis (sp 6) e Pinus tecunumanii (sp 3).
Na primeira espécie, a quantidade de estouros foi maior. Ressalta-se que espécie, diferentemente das
demais, apresenta cerne evidenciado como mostra a Figura 4. Pode-se observar pela Tabela4 que essas duas
espécies apresentaram os maiores valores de extrativos totais. Esse fato confirma o que foi ressaltado por
Maloney (1993) e Cloutier (1998), que espécies com alto teor de extrativos sdo propensas a estouros no final
do ciclo de prensagem.

TABELA 4: Resultados das analises quimicas.
TABLE 4: Chemical analysis results.

Analises Solubilidade

s | s | s | s | s | P
Aguafria 1,80 1,84 1,92 1,68 1,77 2,98
Agua quente 2,44 2,92 4,19 3,92 3,85 4,76
Alcool+benzeno 1,65 2,06 3,09 3,36 3,86 4,47
NaOH 8,90 9,90 12,98 12,29 13,77 13,50
Extrativos totais (%) 3,03 3,72 5,54 5,12 5,12 6,19
Lignina (%) 28,76 28,66 27,23 28,90 27,76 28,29
Cinzas (%) 0,22 0,17 0,19 0,21 0,25 0,15

Em que: *Pinus taeda; “Pinus maximinoi; “Pinus tecunumanii; *Pinus caribaea; *Pinus oocarpa; °Pinus chiapensis.

Os val ores médios da densidade dos painéis por tratamento bem como os respectivos coeficientes de
variagio estio apresentados na Tabela 5. A pequena variagdo de densidade dos painéis entre os tratamentos
e os resultados da analise de variancia mostraram que nao houve a necessidade de correcao destes valores
por meio da analise de covariancia, mostrando que a formagao do colchdo ¢ homogénea, nio havendo
irregularidades no processo de deposi ¢io das particul as ao longo dos painéis.
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FIGURA 4: Cerne evidenciado na madeira Pinus chiapensis.
FIGURE 4: Pinus chiapensis heart wood.

TABELA 5: Densidade especifica média dos painéis para os tratamentos propostos.
TABLE 5: Average specific density of panels per treatment.

Tratamento | NCP | DensidadedosPainéis(g/em®) |  CV (%)
1 8 0,83a 7,21
2 6 0,76 a 6,96
3 6 0,76 a 551
4 6 0,77 a 8,14
5 6 0,82a 10,47
6 6 0,80 a 9,26
7 6 0,8la 6,05
8 6 0,77 a 10,61
9 6 0,78a 9,39
10 6 0,79 a 9,86
11 6 0,8la 5,77
12 6 0,80 a 2,72
13 6 0,8la 5,39
14 6 0,75a 8,52

Em que: NCP = niimero de corpos de prova; CV = coeficiente de variagao. A densidade nominal dos painéis de todos os
tratamentos foi de 0,80g/cm®. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si comparadas pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

Efeito das espécies
Na Tabela 6, esta apresentado o efeito das espécies sobre as propriedades dos painéis OSB.

Houve efeito da espécie sobre o MOE perpendicular, sendo que o maior valor foi obtido para Pinus
taeda (48954 kgf/cm?) e o menor para Pinus maximinoi (41108 kgf/cm?). Também para o sentido paralelo,
nao houve diferenga estatistica das espécies sobre 0 MOE, sendo que o maior valor foi obtido pelo Pinus
maximinoi (69025 kgf/cm?) e o menor pelo Pinus taeda (58155 kgf/cm?). Tais valores apresentados sao
superiores aos valores definidos pela norma canadense CSA 0437 que sio de 15.000 e 55.000 kgf/cm?,
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respectivamente para a diregao perpendicular e paralela
TABELA 6: Efeito das espécies sobre as propriedades dos painéis OSB.
TABLE 6: Tree species effects on OSB panels properties.

SP MOE MOR CPP LI AA IE TNRE | RC
(Kgf/cm?) (Kgflem®) | (Kgflem®) | (Kgficm?) (%) (%) (%)
A Il A il ~ 11 2h [ 24h | 2h | 24h
1  48954ab 58155c 501d 508d 195 120e  7,10f 83 22h 8 21j 171 2 ab
2 41108a 69025c 392d 537d 199e 128  7,04f 9g 27h 10i 23 18 2 ab
3  48368a 65735c 501d 636d 176e 137e 692f 83 23h 8 19 151 18a
4  48666a 65846c 496d 574d 182¢ 14le 689f 10g 28h 9 21 171 2 ab
5 48347ab 65057c 495d 465d 210e 164e  7,32f 69 21h 7 18 151  1,8ab
6 47549a 68070c 490d 587d 193¢ 136e 7,66f 9g 26h 9 23 19 2 b
7 42271a 63086c 449d 525d 177e 156e  7,22f  6g 22h 8 21j 24 19ab

Em que: SP (espécies); 1 = Pinus taeda; 2 = Pinus maximinoi; 3 = Pinus tecunumanii; 4 = Pinus caribaea var.
hondurensis; 5 = Pinus oocarpa; 6 = Pinus chiapensis, 7 = mistura das seis espécies;, MOE = modulo de elasticidade;
MOR = modulo de ruptura; CPP = compressio paralela; LI = ligagao interna; AA = absorg¢ao de agua; |E = inchamento
em espessura; TNRE = taxa de ndo-retorno em espessura; » = diregdo perpendicular; // = diregdo paralela; RC = razao
de compactagdo. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si comparadas pelo teste de Tukey
a0 nivel de 5% de probabilidade de erro. 1Mpa ¢ aproximadamente 10,2 kgf/cm?.

Observa-se também que nao houve diferenca estatistica para o efeito da espécie sobre o MOR
perpendicular, sendo que os maiores valores foram obtidos pelo Pinus tecunumanii e pelo Pinus taeda (501
kgf/cm?) e o menor parao Pinus taeda (392 kgf/cm?). Da mesma forma, para a direcdo paralela nao houve
diferenca estatistica significativa das espécies sobre o MOR, sendo que o0 maior valor foi obtido para Pinus
tecunumanii (636 kgf/cm? e o menor para Pinus oocarpa (465 kgf/cm?). Estes valores apresentados sio
superiores aos valores definidos pela norma canadense CSA 0437 que sdo de 124 e 290 kgf/cm?,
respectivamente para a diregao perpendicular e paralela

Damesmaforma, nao houve efeito da espécie sobre a compressio paralela na diregdo perpendicular,
sendo que o maior valores foram obtidos pelo Pinus oocarpa (210 kgf/cm?) e o menor para o Pinus
tecunumanii (176 kgf/cm?). Da mesma forma, para a direcdo paralela nio houve diferenca estatistica
significativa das espécies sobre 0 MOR, sendo que o maior valor foi obtido para Pinus oocarpa (164
kgf/cm?) e o menor para Pinus taeda (120 kgf/cm?). Outro aspecto interessante observado foi que nio houve
diferenca estatistica significativa entre a direcao perpendicular e paralela, indicando que, para
propriedade, os valores de resisténcia sio semel hantes, independente do sentido de aplicagdo datensio.

Observou-se também o mesmo comportamento do efeito da espécie (SP) sobre aligagio interna dos
painéis OSB, sendo que o maior valor obtido foi de 7,66 kgf/cm? para o Pinus chiapensis e o menor foi de
6,89 kgf/cm? para o Pinus caribaea. Tais resultado pode ser atribuido & pequena amplitude de variagdo de
densidade basica (0,06g/cm®) entre as espécies estudadas. Esses valores apresentados sio superiores aos
valores definidos pela norma canadense CSA 0437 que ¢ de 3,45 kgf/cm? para as trés categorias de painéis
Citadas.

A espécie (SP) também nao afetou a absor¢ao de agua (2H e 24H) dos painéis OSB, sendo que o
maior valor obtido para imersio de 2 horas foi de 10,17% para o Pinus caribaea e o menor foi de 5,55%
para a mistura das seis espécies. Para o teste de imersio apds 24 horas o maior valor encontrado também foi
para Pinus caribaea (28,38%) e 0 menor para 0 Pinus oocarpa (21,31%).

Seguindo a tendéncia anterior, pode-se notar que nao houve efeito significativo estatisticamente da
espécie (SP) sobre o inchamento em espessura, apés 2 e 24 horas de imersio em agua dos painéis OSB,
sendo que o maior valor obtido paraimersio de 2 horas, foi de 10,10% para 0 Pinus maximinoi e o menor
foi de 7,42 para o Pinus oocarpa. Para o teste de imersao, apos 24 horas, 0 maior valor encontrado também
foi para Pinus Pinus maximinoi (22,80%) e o menor para o Pinus oocarpa (18,22%). Estes valores
apresentados nio sio compativels aos valores definidos pela norma canadense CSA 0437 que ¢ de 10%,
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para as trés categorias de painéis com espessura acima de 12,7mm e 24 horas de imersio em agua.
Provavelmente este fato tenha ocorrido pela dificuldade de uma aplicagdo homogénea da resina e da
parafina.

Pode-se notar que nao houve efeito significativo estatisticamente da espécie (SP) sobre a taxa de
nao-retorno em espessura dos painéis OSB, sendo que o maior valor obtido de 24,39% foi paraamisturadas
seis espécies e 0 menor foi de 14,61% para o Pinus oocarpa.

Houve efeito significativo da espécie (SP) sobre a razao de compactagio, sendo que o maior valor
obtido de 2,05 para o Pinus chiapensis e o menor foi de 1,84 para o Pinus tecunumanii. Tal significancia
certamente ¢ devida a amplitude de variagdo(0,06 g/cm®) da densidade da madeira das espécies de 0,37 a
0,43g/cm?. Esses resultados vio ao encontro ao mencionado por Maloney (1993) e Cloutier (1998) de que
densidades da madeira mais baixas proporcionam razdes de compactacido mais elevadas. Todas as espécies
apresentaram valores de razdo de compactagdo bem proximos ou superiores por aquelas utilizadas na
manufatura de OSB pelas industrias canadenses.

Efeito da adi¢ao da parafina

NaTabela 7, esta apresentado o efeito da adic¢ao de parafina sobre as propriedades dos painéis OSB.
TABELA 7: Efeito da adi¢io de parafina sobre as propriedades dos painéis OSB.
TABLE 7: Wax addition effect on OSB panels properties.

TP MOE MOR CPP LI AA IE TNRE | RC
(%) | (Kgf/em?) (Kgf/em?) | (Kgflem?) | (Kgf/cm?) (%) (%) (%)
Ao Al A T 2h [ 24h | 2h | 24h

0 45368a 61476b 521d 519de 177f 138f 7,749 19 41 20n 33p 24 10t
1 46866a 65170c 477d 546 e 189f 140f 7,15h 7 2dm 8o 20q 17s 19t

Em que: TP = teor de parafina; MOE = modulo de elasticidade; MOR = modul o de ruptura; CPP = compressio paralela;
Ll = ligagao interna; AA = absor¢do de agua; |IE = inchamento em espessura; TNRE = taxa de nao retorno em
espessura; A = diregdo perpendicular e // = direcao paralela Médias seguidas da mesma letra nio diferem
estatisticamente entre s comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro. 1Mpa ¢
aproximadamente 10,2 kgf/cm?.

A inclusio da parafina resultou no aumento significativo estatisticamente no sentido paraelo,
enguanto que, para o sentido perpendicular, nao acarretou efeito significativo. Essa constatagio é contraria a
maioria das citagdes encontradas na literatura, exceto Matos (1998) que encontrou a mesma tendéncia para
umidade de particulas entre 3 e 5%, sendo que ele atribuiu tal fato a0 aumento da umidade do colchao,
aumentando a plasticizagao da madeira e melhorando a area de contato entre as particulas. No entanto, ele
também sugeriu a necessidade de estudos complementares para melhor justificar essa evidéncia

A adicao de 1% de parafina nao acarretou um ganho significativo sobre o MOR na direcao
perpendicular, como também paraa direcao paralela

Ao contrario do MOE, niao houve diferenca estatistica significativa entre a direcao paralela e
perpendicular. No entanto, os valores de MOR nadirecao paralelatendem a ser maiores quando comparadas
4 diregdo perpendicular, exceto para o Pinus oocarpa e para a média dos tratamentos sem parafina. Com a
incorporagdo da parafina, 0 MOR, no sentido paralelo foi estatisticamente superior. Essa constatagiao ainda
foi encontrada por Suzuki e Takeda (2000) que também observou que MOR pode ser igualado no sentido
paralelo e perpendicular com 25% de camada externa (25/50/25).

A parafina nao afetou a compressao paralela nos dois sentidos (perpendicular e paralelo). No
entanto, existe diferenca estatistica significativa entre o sentido perpendicular e paraelo nos tratamentos
com e sem-parafina. Tal tendéncia mostra que a compressio paralela nio tem um comportamento definido,
havendo a necessidade de estudo mais aprofundado dessa propriedade.

Em contrapartida, a adi¢do de 1% de parafina acarretou na reducdo significativa nos valores de
ligagdo interna dos painéis OSB. Tal reducdo também foi observada por Winistorfer et al. (1992) ao testar
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tipos e nivels de parafina em painéis OSB. Ele concluiu que, para qualquer tipo e nivel de parafina aplicados
aos painéis, ocorre uma redugao naligagao interna, causada provavel mente pelainterferéncia negativa sobre
apolimerizagao daresina.

Damesmaforma, a adi ¢ao de 1% de parafina acarretou na redugao estatisticamente significativa nos
valores de absor¢do de agua dos painéis apos imersio em agua, tanto para 2 como para 24 horas. Essa
reducio também foi observada por Matos (1988) e Winistorfer et al. (1992). A incorporagiao da parafina ao
colchao acarreta em redugdo da higrospicidade das particulas, pois esta reage quimicamente com a
substancia madeira, ocupando os sitios higrsocopicos (OH).

Seguindo a tendéncia anterior, a adi¢ao de 1% de parafina acarretou uma reducao estatisticamente
significativa nos valores médios de inchamento em espessura apo6s imersio em agua tanto para 2 como para
24 horas. Essa redugdo também foi observada por Matos (1988) e Winistorfe et al. (1992). A incorporagao
da parafina ao colchio acarreta a redugao da higrospicidade das particulas, pois esta reage quimicamente
com a substancia madeira, ocupando 0s sitios higrsocopicos (OH). Desse modo, os painéis absorverao uma
menor quantidade de agua, e em decorréncia disso, o inchamento em espessura ¢ reduzido. A estabilidade
dimensional dos painéis OSB é um fator de suma importancia na sua utilizagio final, especialmente em
locais umidos.

Também ocorreu reducio estatisticamente significativa nos valores médios da taxa de nio-retorno
em espessura dos painéis OSB. Essa tendéncia também foi observada por Matos (1988). A incorporagio da
parafina ao colchao acarreta uma redugéo da higrospicidade das particulas, pois ela reage quimicamente com
a substancia madeira, ocupando os sitios higrsocopicos (OH), diminuindo a absor¢dao de agua e o
inchamento em espessura, 0 que ocasiona uma reducao na taxa de nao-retorno em espessura. Sendo que,
guanto menor este valor, melhor a estabilidade dimensional dos painéis OSB, especialmente em ambientes
gue possuem uma grande variaciao de umidade durante as estagdes do ano.

E, a utilizacdo da parafina nao influenciou estatisticamente os valores de razio de compactagao.
Esse resultado j4 era esperado, uma vez que arazao de compactagio ¢ uma relacdo entre as densidades do
painel e damadeira.

CONCLUSOESE RECOMENDACOES
Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa, as seguintes conclusdes podem ser apresentadas:

1) Nao houve variagdo da densidade dos painéis, mostrando que 0 processo de deposi¢cdo das
particulas foi homogéneo.

2) O MOE, MOR e compressao paraela niao foram afetados pelas espécies.

3) A adicao de 1% de parafina acarretou um aumento significativo no MOE, no sentido de
flexionamento perpendicular.

4) No sentido paralelo, o MOE nao foi afetado pela adicdo de parafina bem como o MOR e a
compressio paralela nos dois sentidos de flexionamento.

5) A ligagao internanao foi afetada pelas espécies.
6) A adi¢io de 1% de parafina causou uma redugio significativa nos valores de ligagio interna.

7) Osvalores de absor¢io de agua, inchamento em espessura e taxa de nao-retorno em espessura nao
foram afetados pelas espécies.

8) Ocorreram redugoes significativas nos valores de absorg¢ao de agua, inchamento em espessura e
taxa de nao-retorno em espessura com a adi¢ao de 1% de parafina.

9) As espécies estudadas sio homogéneas entre si e produzem painéis de qualidade semelhante,
inclusive em relagdo ao Pinus taeda que é a espécie do género Pinus mais plantada no Pais.

10) A mistura das espécies nao afeta as propriedades dos painéis, o que viabiliza o seu uso em
conjunto, aumentando a disponibilidade de matéria-prima.

11) A adi¢ao de parafina melhorara a estabilidade dimensional dos painéis.
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12) Todos os painéis produzidos atenderam as especificagdes minimas da norma canadense CSA
0437.0, exceto para 0 inchamento em espessura.

Este trabalho trouxe novas informagoes a respeito da produgao de OSB no Brasil, no entanto, sao
necessarios estudos futuros englobando os demais fatores inerentes as espécies e ao processo produtivo.
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