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RESUMO

Na busca de dternativas de uso para um residuo de origem petrolifera conhecido como
“LCO” (Liquid Cycle Qil), avaliou-se a sua capacidade de aumentar a estabilidade dimensional das
madeiras de Pinus sp.(pinus) e Mimosa scabrella Bentham (bracatinga). Esse residuo foi testado na
sua composicdo original e diluido em querosene comercial, em diferentes proporcfes. Foram
avaliados a variagcdo dimensional nos 3 eixos anatdmicos, a variagdo volumétrica, o coeficiente de
retratibilidade, anisotropia, e a variagdo da massa especifica basica e a 12% de umidade, em
diferentes etapas do estudo. Os resultados mostraram que ndo houve variagdo significativa da
contracdo e inchamento maximos entre as amostras tratadas e as amostras ndo-tratadas
(testemunhas), para ambas as espécies, ao nivel de 5% de probabilidade. No entanto, observou-se
uma reducao no coeficiente de retratibilidade, com o aumento da concentragcéo de LCO, para ambas
espécies. De um modo gera, dentre as duas espécies estudadas, o pinus foi a que apresentou o0s
menores valores dos indices avaliados. Os coeficientes de retratibilidade e anisotropia da bracatinga
foram superiores aos do pinus, apesar da diferenca ndo significativa entre as amostras tratadas e as
testemunhas. Esses resultados indicam ter havido uma variagd minima entre as faces tangencia e
radial, possivelmente por meioi de uma pobre penetragdo do LCO na parede celular. Como
conseqiiéncia, esse resultado pode estar relacionado ao fraco desempenho do produto quimico
testado, ndo conseguindo promover uma boa estabilidade dimensional da madeira de ambas as
espécies. O aumento da concentragdo de LCO possibilitou um aumento na massa especifica a 12%
de umidade para ambas espécies. Esse resultado pode estar associado a presenca de parte do
produto remanescente nas paredes do lumen celular e canais resiniferos. A aparéncia externa da
madeiratratada foi outro fator restritivo ao uso do LCO.
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ABSTRACT

In search for aternative uses of a petroliferous oily residue known as “LCO” (Liquid Cycle
Qil), its capacity to improve the dimensional stability of the wood was evaluated using Pinus sp.
(pinus) and Mimosa scabrella Bentham (bracatinga). The LCO was tested in its original composition
and also diluted in different proportions into a commercia kerosene. The dimensional stability in the
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three anatomic axis, volumetric changes, shrinkage and anisotropy coefficients, basic density and
12% relative humidity density changes were evaluated, in different stages during the investigation
process. The results show no significant differences in maximum swelling and shrinkage between
treated and untreated wood blocks at 5% probability level for both species. However, areduction in
the shrinkage coefficient was observed with the increase of LCO concentration, for both species. In
general, pinus showed lowest values in al parameter evaluated. The shrinkage and anisotropy
coefficient were higher for bracatinga than pinus, nevertheless, no significant differences were
observed between treated and untreated wood blocks. These results indicated that changes between
tangential and radial faces were minimal, possible due to a poor penetration of LCO into the cell
walls. This result, as a consequence, could be associated with a weak performance of the tested
chemical, which could not improve the dimensional stability of wood for both species. The increasing
LCO concentrations increased the density of both species at 12% relative humidity. This result could
be associated to the presence of part of the chemical remaining in the walls of the cellular lumen and
the resiniferous channels. Besides, the external aspect of the treated wood was also other restrictive
factor to the use of LCO.
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INTRODUCAO

A madeira de uma arvore recém-abatida pode apresentar uma grande quantidade de &gua no
seu interior. Espécies como as do género Pinus podem apresentar uma propor¢cdo de &gua, em
relagdo a0 seu peso seco, superior a 100%. A remogdo dessa &gua, na maioria das vezes, esta
diretamente relacionada com o uso final da madeira, e com as condigdes de servico a que estara
sujeita.

A madeira pode inchar até atingir o ponto de saturacéo das fibras (PSF), ou contrair quando
seu contelido de umidade diminui abaixo desse ponto, até 0% de umidade. Uma mudanca de volume,
em consequéncia da adsor¢do ou desor¢do de agua durante a secagem ou recondicionamento, pode
originar defeitos na madeira, afetando de forma significativa o seu uso em nivel industrial.

Trabalhos tém sido desenvolvidos com a finalidade de aumentar a estabilidade dimensional da
madeira e de seus subprodutos. Uma forma de reduzir a contragdo ou o inchamento, é através do
preenchimento dos espagos vazios existentes no interior da estrutura celular da madeira com
produtos quimicos capazes de reagir com a agua.

Quando a madeira entra em contato com a umidade, as moléculas de &gua, seja no estado de
vapor ou liquido, penetram na parede da célula e, pela unid com as moléculas de hidrogénio,
passam a fazer parte dos seus componentes. Dessa forma é que a madeira podera aumentar ou
diminuir seu volume em raz&o do ganho ou perda de égua até o PSF (GALVAO & JANKOWSKY,
1985).

ROWELL & YOUNGS (1981) afirmam que o aumento do volume da madeira, esta
diretamente relacionado com o volume tedrico de liquido aderido a parede da célula. Em
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contrapartida, ESPENAS (1971) observou uma contragéo da madeira, quando seca lentamente a alta
temperatura e umidade relativa.

Dentre os principais componentes da madeira, a hemicelulose é o material mais hidrofilo e
higroscopico, a qual tem sido atribuida grande parte dos fendmenos de adsor¢édo e inchamento da
madeira. A celulose, por sua vez, € acessivel a &gua somente nas &reas amorfas e nas superficies das
areas crigtalinas, enquanto a lignina é considerada uma substancia atamente hidr6foba, pouco
contribuindo para a aquisicdo de &gua na madeira (MORESCHI, 1975).

Segundo SIAU (1971), madeiras com massa especifica mais elevada tendem a apresentar
maior variagdo dimensional do que as de menor massa especifica. SKAAR (1972) afirma, no
entanto, que uma parede celular seca, quando imersa na agua, tende a inchar na proporcéo do
volume total de &gua adquirida, menos a quantidade de agua que preenche 0s espacos vazios.

A maioria dos resultados préticos de estabilizacdo dimensiona da madeira depende
basicamente do preenchimento das fibras. STAMM (1964) comenta que quanto maior for a
concentracdo da solucdo de tratamento, maior depdsito permanecera no interior da parede celular,
diminuindo assim a contragdo da madeira proporcionalmente ao volume ocupado pelo soluto em
solucéo.

Dos vérios produtos quimicos utilizados para a estabilizacdo dimensional da madeira, o
Polietileno Glicol (PEG) tem sido um dos agentes de preenchimento que tem apresentado 0s
melhores resultados (KENAGA, 1963; CHOONG e BARNES, 1969; CHEN et al. 1995). Algumas
solucBes de sais e aglicares concentrados tém sido utilizados para reduzir o inchamento e contracdo
da madeira, tais como: solugdes de cloreto de manganés, de sddio, de bario, de magnésio e de litium,
além de solugBes de sacarose, glucose e frutose (STAMM, 1977).

Além desses estudos, WINISTORFER et al. (1996) avaliaram o efeito de 3 diferentes
formulagbes de ceras aplicadas sobre a madeira de Pinus sp. em relacdo ao seu inchamento em
espessura. No entanto, ndo se tém noticias sobre estudos dessa natureza, utilizando residuos oleosos
de origem fendlica destilados do petroleo.

Objetivando avaliar a estabilidade dimensiona de duas espécies de madeiras, foi selecionado
um residuo oleoso de origem petrolifera cujas caracteristicas para essa findidade ainda ndo séo
conhecidas. Para tanto, foram determinados os coeficientes de variacdo dimensional dessas madeiras,
impregnadas sob vécuo com tal residuo oleoso, na busca de novas aternativas de uso para residuos
originados nas refinarias de petroleo.

MATERIAISE METODOS

Espéciesde M adeiras

Duas espécies florestais, uma conifera Pinus sp. (Pinus) e outra folhosa Mimosa scabrella
Benth. (Bracatinga), foram selecionadas para este estudo.

Conforme sugestdo de NOACK (1970), cinco arvores de cada espécie foram coletadas ao
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acaso, ambas de povoamentos com, aproximadamente, 10 anos de idade, localizadas na Fazenda
Experimental do Canguiri, de propriedade da Universidade Federa do Parana, no municipio de
Pinhais, préximo a Curitiba— PR .

Vaendo-se de toras, medindo 1,5 m de comprimento e 15 a 20 cm de didmetro, foram
retirados 0s corpos de prova para os testes de estabilidade dimensional. A orientagdo de corte e as
dimensdes dos corpos de prova, seguiram as sugestoes da norma ABNT (1997). Para tanto, foram
confeccionadas amostras de 2,5 x 2,5 x 10,0 cm orientadas nos planos tangencial, radia e
longitudinal respectivamente.

Climatizacéo dos corpos de prova

Logo apds a confeccdo dos corpos de prova, estes foram selecionados e codificados.
Posteriormente a pesagem, suas medidas foram determinadas nos trés planos de corte mencionados,
sendo entdo acondicionados em camara de climatizagdo a uma temperatura de 20+2° C e umidade
relativa de 65+3%, correspondendo a um teor de umidade de equilibrio da madeira em torno de
12%.

Produto quimico

O produto quimico testado foi obtido junto & Refinaria Presidente Getllio Vargas — REPAR
— PETROBRAS — Petrdleo Brasileiro S.A.. Segundo informagdes obtidas junto a empresa, esse
produto € um residuo oleoso de origem fendlica conhecido como “LCO” (Liquid Cycle Oil),
resultante do processo de tratamento de produtos destilados do petréleo, de cor marrom escura e
odor caracteristico.

Esse produto foi avaiado tanto na sua composicdo original quanto fracionado em diferentes
concentrages volume/volume, utilizando-se o querosene de uso comercial como solvente. Cada
mistura do LCO + querosene corresponde a um tratamento, conforme mostra a Tabela 1, sendo que
para cada tratamento foram utilizadas seis repeticbes. Como testemunhas foram utilizadas iguais
guantidades de corpos de prova, ndo-tratados, 0s quais serviram de base para comparagdo com as
amositras tratadas.

TABELA 1: Demonstrativo correspondente aos tratamentos analisados no estudo.

Produto | Concentragio (%)
LCO 100 75 50 25 0
Querosene 0 25 50 75 100

Tratamento dos corpos de prova

De acordo com a Tabela 1, os corpos de prova utilizados receberam uma codificagdo
alfanumérica para cada produto/concentracéo (tratamento).

A impregnacdo dos corpos de prova foi realizada individualmente para cada um dos
tratamentos descritos, pelo método de célula cheia, utilizando-se, para tanto, uma camara de vacuo
de tamanho reduzido conforme ilustrado na Figura 1.
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FIGURA 1: Aparatos utilizados para impregnacdo a vacuo; A — Dessecador com didmetro interno
250mm; B — Beaker de pléstico ou vidro para tratamento; C — Corpos de prova de
madeira; D — Vidro ou outro peso adequado; E — Solugdo de tratamento; F — Tubo de
polietileno; G — Torneira de vidro com plugue de teflon de 3 caminhos;, H — Frasco
contendo a solucéo de tratamento; | — Articulagdo de vidro com anel principal em “O”
para medidor de vacuo ou manémetro de mercurio; J — Articulagdo de vidro com anel
em“0O"; K — Frasco para vacuo; L — Torneira para a atmosfera; M — Linha para afonte
de vécuo.

Os blocos de madeira foram colocados em um Becker e introduzidos na camara de vacuo. A
pressdo atmosférica no interior da cAmara foi ent&o reduzida em 100 mm de mercdrio, durante 20 a
30 minutos, para que o0 ar existente na madeira fosse drenado. Apds esse periodo, a solucéo de
tratamento foi lentamente introduzida para o interior da cAmara, por meio da liberagdo do véacuo,
cobrindo totalmente o0s corpos de prova, mantendo-o0s sob presséo atmosférica por um periodo de 30
minutos. Em seguida, estes foram removidos da solucéo de tratamento, enxugados para remover o
excesso de solucdo existente sobre a sua superficie, e pesados a uma precisdo de 0,01g. O ganho em
peso, correspondente a quantidade de solucdo de tratamento absorvida pela madeira, foi entdo
calculado pela diferenca dos pesos antes e apds o tratamento.

Coleta de dados

Foram determinados os dados referentes a massa (g), as dimensdes tangencial, radial e
longitudinal (mm) e volumétrica (cm®) dos corpos de prova selecionados. A massa dos corpos de
prova foi determinada em balanca analitica da marca Metler, com precisdo de 0,01g. As dimensdes
tangencia e radial foram obtidas com base em uma média de dois pontos determinados com um
micrémetro, e a longitudinal com um paguimetro, sempre na mesma posicdo, previamente marcada
Nnos corpos de prova.

Os dados foram tomados em diferentes momentos durante o decorrer do experimento.
Inicialmente foram determinados os dados dos corpos de prova no estado verde, posteriormente,
acondicionados a um teor de umidade de equilibrio (TUE) de 12%, na seqiiéncia, foram coletados os
dados apds a sua impregnacdo e em seguida acondicionados a 12% de TUE ap0s a impregnagdo e
por ultimo, apos atingirem peso constante, quando secos em estufaa 103° C + 2° C.
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ApoOs a coleta dos dados foram determinados a contracdo e inchamento radial, tangencial e
volumétrico; o coeficiente de retratibilidade radial e tangencial; o coeficiente de anisotropia; e a
massa especifica bésica e a 12% de umidade. Esses céculos foram redlizados por meio das
expressdoes mateméticas abaixo relacionadas. Os resultados obtidos foram comparados
estatisticamente pelo Teste de Tukey a 5% de significancia.

Lu - Lo, Vu - Vo,

= 0, - 0,
by O 100 (%) by v 100 (%)
o) = Lu-Lo, 100 (%) - :Vu-Vo, 100 (%)
cr= L& - Lo)” Po CA=bt br

" Lo (Pac - Po) e

Po Pac
MEB = — ME12% =——
Vu Vac

Em que: ~ = Coeficiente de inchamento maximo (%); b = Coeficiente de contragdo maxima
(%); CR = Coeficiente de retratibilidade; CA = Coeficiente de anisotropia; MEB = Massa especifica
bésica (g/cn®); ME12% = Massa especifica apos acondicionamento (g/cn®); Lu = Dimensdo no
estado verde (mm); Lac = Dimensdo apds acondicionamento (mm); Lo = Dimensdo apds secagem
em estufa a 103+2°C (mm); Pac = Massa do corpo de prova apés acondicionamento (g); Po = Massa
do corpo de prova seco em estufa a 103+2°C (g); Vu = Volume do corpo de prova no estado verde
(mm®); Vac = Volume do corpo de prova apés acondicionamento (mm®); Vo = Volume do corpo de
prova seco em estufaa 103+2°C (mm®); v = Volumétrica; t = Tangencid; r = Radial

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os valores médios da variagdo dimensional e da massa especifica, para ambas as espécies
estudadas, sd0 apresentados nas Tabelas 2 e 3.

Os resultados mostram ndo ter havido diferenca significativa na contragdo maxima entre as
amostras tratadas e a testemunha (tratamento 6), sugerindo que os produtos ndo apresentaram efeito
significativo na reducéo da contracéo de ambas as espécies, conforme ilustrado na Figura 2.

Entretanto, CHEN et al.(1995), trabalhando com pinus, obtiveram uma considerével reducéo
na contracdo volumétrica, impregnando o alburno com polietileno gligol e tanino, observando que
estes permaneceram mais nos espacos vazios do que nas paredes da célula.
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TABELA 2: Médias da variagdo dimensona e da massa especifica para a madeira de
bracatinga tratadas com as misturas de LCO + querosene.

Combinagtes Contracdo Maxima Inchamento Maximo | Coeficiente de |Coeficiente Massa
(%) (%) Retratibilidade de Especifica
LCO Tan. | Rad. |Anisotropia Basica| 12%
% Valores | Val. Tan. | Rad. Vol. Tan. | Rad. (%/%) | (%1%) (g/em®) | (g/em?)

Média 1437 1059 415 1679 1185 433 0194 0.081 255 063 088

100 Des Pad. 049 029 023 066 037 025
Var. 103 099 108 104 099 109 206 244 0,92 095 084
Média 13,97 1036 4,07 1624 1155 424 0,201 0,078 2,55 061 085

75 DesPad. 039 046 058 053 057 063
Var. 106 101 110 107 102 111 199 254 0,92 098 087
Média 1346 985 401 1556 1093 4,18 0,205 0,090 2,46 060 082

50 DesPad. 033 037 015 044 045 0,16
Var. 110 107 112 112 107 112 194 220 0,95 100 090
Média 14,01 1019 428 16,30 11,35 447 0,267 0,126 2,38 061 080

25 DesPad. 070 069 037 09 08 041
Var. 106 103 105 107 103 105 149 157 0,98 098 093
Média 13,97 10,13 4,26 1624 1128 445 0314 0134 2,38 059 075

0O DesPad 054 032 03 073 040 0,38
Var. 106 104 105 107 104 106 127 148 0,98 102 099
Média 14,86 1050 449 1745 11,73 470 0,399 0,198 2,34 060 074

Testem. Des.Pad. 040 0,18 021 055 022 023
Var. 100 100 100 100 100 100 100 100 1,00 100 100
Em que: Des. Pad. = desvio padrdo; Var. = variagdio méxima em relagdo a testemunha; Testem. = testemunha; Vol. =

volumétrico; Tan. = tangencial; Rad. = radial.

TABELA 3. Médias da variacdo dimensiona e massa especifica para a madeira de pinus
tratadas com as misturas de LCO + querosene.

Combinagtes Contracdo Maxima Inchamento Maximo | Coeficiente de |Coeficiente Massa
(%) (%) Retratibilidade de Especifica
LCO Tan. | Rad. |Anisotropia Basica| 12%
% Valores | Val. Tan. | Rad. Vol. Tan. | Rad. (%/%) | (%1%) (g/em®) | (g/em?)

Média 955 604 378 1058 644 393 0,026 0018 1.60 039 088

100 Des.Pad. 124 059 062 140 066 0,67
Var. 113 114 103 114 1314 103 919 850 111 092 050
Média 898 596 325 987 634 336 0030 0017 1,83 038 081

75 DesPad. 084 041 042 101 047 045
Var. 120 115 120 123 116 121 797 9,00 0,97 095 054
Média 954 598 370 1055 636 38 0037 0,025 1,62 038 074

50 DesPad. 08 063 047 106 071 051
Var. 113 115 105 115 116 105 646 612 1,09 095 059
Média 957 641 331 1059 685 343 0,047 0,027 1,94 035 064

25 DesPad. 077 052 030 09 060 033
Var. 113 107 118 114 108 118 509 567 091 103 069
Média 990 637 375 1100 681 38 0071 0047 1,70 035 054

0O DesPad 09 051 056 119 058 061
Var. 109 108 104 110 108 104 337 326 1,03 103 081
Média 10,79 687 389 1211 737 405 0239 0153 1,77 036 044

Testem. Des.Pad. 1,13 052 086 143 060 0%
Var. 100 100 100 100 100 100 100 1,00 1,00 100 100
Em que: Des. Pad. = desvio padréo; Var. = variagdio méxima em relagdo a testemunha; Testem. = testemunha; Vol. =

volumétrico; Tan. = tangencial; Rad. = radial.
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Foi observado também que, das duas espécies estudadas, a maior contracdo volumétrica,
tangencia e radial ocorreu na madeira de bracatinga a qual apresentou maior massa especifica em
relacdo a0 pinus. Estudos apresentados por STAMM (1962); KOLLMANN & COTE (1968);
SHUPE & CHOW (1996) e HASHIM et al. (1997) mostraram que madeiras com maior massa
especifica apresentaram maiores indices de contracao.
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FIGURA 2: Contragdo maxima das madeiras de bracatinga e pinus em relagdo as misturas de LCO +
querosene.

A Figura 3 apresenta os resultados do coeficiente de retratibilidade tangencial e radial para as
espécies de bracatinga e pinus. Os valores obtidos indicam que as amostras ndo-tratadas (tratamento
6) foram as que apresentaram as maiores taxas de contragdo em relacdo aos demais tratamentos.
Observa-se também que, quanto maior a propor¢do de LCO na mistura, menor foi a taxa de
contragcdo da madeira, tanto na direcdo tangencial quanto radial, para ambas as espécies. Além disso,
verifica-se que a madeira de bracatinga apresentou os maiores valores em comparagdo com o pinus.

A variac8o desses resultados pode ter sido influenciada pela expressdo matemética utilizada
no clculo desse coeficiente. De acordo com MORESCHI (1997), tal expressdo leva em
consideracdo, além das dimensdes, a massa do corpo de prova, tanto acondicionada, quanto secas
em estufa, dessa forma, o aumento de LCO, na solucdo de tratamento, tende a aumentar a massa do
corpo de prova que, por consequiéncia, diminuird o valor do coeficiente de retratibilidade.
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FIGURA 3: Variagdo do coeficiente de retratibilidade tangencial e radial das madeiras de
bracatinga e pinus em relacdo as diferentes proporcdes de LCO + querosene.

A variagdo da anisotropia de contragcdo para as espécies de bracatinga e pinus em relacdo as
misturas de LCO + querosene é apresentada na Figura 4.
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FIGURA 4: Variagdo da anisotropia de contracdo das madeiras de bracatinga e pinus em
relagdo as misturas de LCO + querosene.

Os resultados apresentados indicam que a madeira de bracatinga, por apresentar uma
anisotropia de contracéo elevada (Ac > 2,0), € menos estavel do que a madeira de pinus (Ac @1,8),
considerada normal segundo MORESCHI (1997). A mesma observacio é feita por GALVAO &
JANKOWSKI (1985) que consideram a relagdo T/R (tangencid/radial) ata (2,3 a 2,5) para
bracatinga e média (1,8) para o pinus, sendo mais estéveis aguelas madeiras com uma baixa relagéo
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T/R.

KOLLMANN & COTE (1968) comentam que uma madeira com um fator de anisotropia
baixo pode ser considerada como de ata qualidade do ponto de vista da estabilidade dimensional.
Por outro lado, um fator de anisotropia alto, pode restringir o uso da madeira para vérias finalidades,
em especial para madeira serrada.

Com base nas Tabelas 2 e 3, pode-se verificar que as misturas de LCO com querosene néo
alteraram de forma significativa os valores da anisotropia de contragdo, para ambas as espécies,
guando comparadas com a testemunha (tratamento 6), indicando a possibilidade de uma penetracéo
insuficiente da mistura na parede da célula.

A massa especifica da madeira é considerada uma das propriedades fisicas mais importantes,
uma vez que a ela estdo relacionadas a maioria das demais propriedades.

Na Figura 5, pode-se observar que as misturas de LCO + querosene ndo alteraram de forma
significativa a massa especifica basica de ambas as espécies. Entretanto, a massa especifica a 12% de
umidade relativa mostra que, principalmente para o pinus, o aumento da proporcéo de LCO na
mistura ocasionou um incremento nessa propriedade.
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FIGURA 5: Variacdo da massa especifica basica e a 12% de umidade relativa da bracatinga e do
pinus em relagdo as misturas de LCO + querosene.

Uma comparagdo entre as duas espécies estudadas mostra que, a de menor massa especifica
(pinus) apresentou menores valores de contragdo e inchamento. Situagdo semelhante foi observada
por CHOONG & BARNES (1969) que encontraram os melhores valores de estabilidade dimensional
em amostras de madeira de menor massa especifica, enquanto, KOLLMANN & COTE (1968) e
STAMM (1962), trabalhando com diferentes espécies de madeira, concluiram que, quanto maior a
massa especifica da madeira, maior foi a contragdo volumétrica.

Entretanto, analisando-se em separado a massa especifica a 12% de umidade, para ambas as
espécies nas Tabelas 2 e 3, verifica-se que, quanto menores os valores desta massa especifica,
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maiores os coeficientes de retratibilidade para ambas as espécies. Esses resultados parecem estar de
acordo com os observados por SCHNEIDER et al. (1991) que verificaram também uma reducdo do
ponto de saturacdo das fibras com o aumento da massa especifica.

CONCLUSOES

Em raz&o dos resultados obtidos e de algumas caracteristicas observadas durante a realizagcdo
do experimento, as seguintes conclusdes podem ser apresentadas:

N&o houve variagdo da contragdo e inchamento maximos ao nivel de 5% de significancia
entre as amostras ndo-tratadas (testemunhas) e as amostras tratadas, para ambas as espécies;

O aumento da concentragdo de LCO nas solugdes de tratamento proporcionou uma reducéo
daretracdo, para ambas as espécies;

Comparando-se as amostras néo-tratadas com as amostras tratadas, a madeira de pinus
apresentou uma maior reducéo naretracdo do que a madeira de bracatinga;

Comparando-se apenas as amostras nao-tratadas (testemunhas), a madeira de bracatinga
apresentou uma maior retracdo do que a madeira de pinus,

A bracatinga apresentou uma anisotropia de contragao superior a do pinus, entretanto, néo
houve diferenca significativa entre os tratamentos para ambas as espécies,

A ndo-diferenca, na anisotropia de contragdo entre os tratamentos, pode indicar ndo ter
havido variagdo dos resultados entre as faces tangencial e radial, ou que esses resultados tenham sido
proporcionais entre si, para ambas as espécies,

Os resultados da anisotropia indicam néo ter havido penetragdo suficiente do produto na
parede da célula, mostrando que as formulagBes testadas ndo apresentaram uma eficiéncia
satisfatdria como redutoras da variagdo dimensional da madeira de ambas as espécies e nas diferentes
proporcoes de LCO + querosene;

A presenca do LCO proporcionou um aumento da massa especifica a 12%, o que néo
acontece com a massa especifica basica, para ambas as espécies,

O aumento da massa especifica a 12%, devido ao aumento da concentragdo de LCO nas
solucdes de tratamento, pode estar associada a presenca desse produto, remanescente nas paredes do
[imen celular e nas paredes dos canais resiniferos;

O LCO puro (100%), assm como suas combinagfes com querosene, podem apresentar
restrigdes na sua utilizagdo, em raz&o da aparéncia externa da madeira apos o tratamento e do odor
caracteristico liberado por produtos derivados do petréleo.
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