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Problemas Tematicos como estratégia didatica na formacao
inicial docente

Thematic Problems as a didactic strategy in initial teacher education

Edila Rosane Alves da Silva : Mara Elisa Fortes Braibante "

RESUMO

Este trabalho apresenta uma estratégia didatica desenvolvida na formacdo inicial
docente em Quimica, por meio da articulacdo entre a Metodologia de Resolucdo de
Problemas e Tematicas, a qual denominou-se de Problemas Tematicos. Os Problemas
Tematicos englobam a abordagem de situa¢des-problemas vinculadas a assuntos
tematicos que demandam de conhecimentos cientificos para sua reflexdao e posterior
resolucdo. Pretende-se a partir desse método, proporcionar aos académicos a
possibilidade de coloca-los no papel de professor, fornecendo-lhes subsidios para
elaboracdo de situacBes-problemas e materiais didaticos proprios; reflexao sobre a
adequacado de diferentes metodologias de ensino em sala de aula, considerando os
objetivos de aprendizagem criados pelos licenciandos e a ponderacao sobre a
importancia da associacdo entre conteudos especificos e pedagogicos para o
exercicio da profissdao docente. Neste artigo, além da abordagem sobre a
estruturacdo e classificacdo de Problemas Tematicos, apresentamos exemplos de

problemas tematicos elaborados por professores em formacdo inicial.
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ABSTRACT

This paper presents a didactic strategy developed in the initial teacher education in
Chemistry, through the articulation between the Problem Solving Methodology and
Themes, which was called Thematic Problems. Thematic Problems include the
approach of problem situations linked to thematic subjects that require scientific
knowledge for their reflection and subsequent resolution. It is intended from this
method, to provide academics with the possibility of placing them in the role of
teacher, providing them with subsidies for the elaboration of problem situations and
their own didactic materials; reflection on the adequacy of different methodologies of
classroom teaching, considering the learning objectives created by the
undergraduates and the consideration of the importance of the association between
specific and pedagogical contents for the exercise of the teaching profession. In this
article, in addition to the approach to structuring and classifying Thematic Problems,
we present examples of thematic problems elaborated by teachers in initial
formation.

Keywords: Problem Solving; Thematic; Thematic Problems

1 INTRODUCAO

O Ensino de Quimica, como area de pesquisa, tem ganhado espaco nas ultimas
décadas no Brasil e vem se constituindo um campo proficuo de investigacao para o
qual se estabelece como objeto de estudo o conhecimento quimico relacionado a sua
apropriacdo no ambiente escolar e nos diversos contextos de ensino e aprendizagem
(MOL; SILVA; SOUZA, 2013). Oriunda de uma ciéncia de especificidade exata e
guantitativa, o Ensino de Quimica teve sua origem em moldes similares, porém os
alicerces no qual assenta-se a natureza desta area de investigacdo, demanda
entender a sua realidade por inteiro, ou seja, a Quimica e o Ensino. A pesquisa em
Ensino de Quimica vem assumindo importancia desde as ultimas décadas do século
XX, sendo responsavel pela elaboracao de diferentes métodos de ensino, nos quais a

abordagem de temas associados a diferentes enfoques metodoldgicos vem sendo
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utilizada (MOL; SILVA; SOUZA, 2013). Nesse contexto, alguns grupos de pesquisa tém
buscado relacionar conceitos de Quimica com temas do cotidiano. Entre eles, o
LAEQUI - Laboratério de Ensino de Quimica -UFSM, que vem atuando na area de
pesquisa em Ensino de Quimica por meio da utilizacdo de tematicas articuladas a
conteudos da area, o que culminou na publicacao do livro intitulado “Tematicas para
o Ensino de Quimica: contribui¢des com atividades experimentais”, o qual reuniu
algumas propostas pedagodgicas elaborada pelos professores durante a formacao
continuada em nivel de poés-graduacdao (BRAIBANTE; BRAIBANTE, 2019). O grupo de
pesquisa LAEQUI é composto por professores pesquisadores, licenciandos em
Quimica, mestrandos e doutorandos integrantes do Programa de Pés-Graduagdao em
Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude, campus sede da Universidade
Federal de Santa Maria, além de professores atuantes da rede Basica de Ensino e tem
como principal objetivo contribuir para melhorias no Ensino de Quimica da Educac¢ao
Béasica e Superior (BRAIBANTE; PAZINATO, 2014).

Outro aspecto que vem sendo discutido na literatura pedagdégica para o Ensino
de Quimica, como area integrante das Ciéncias Naturais, refere-se a aprendizagem
por problemas, que teve seu marco metodoldgico a partir da Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP). A ABP é um método de ensino originado na Universidade de
McMaster, Canada, no final dos anos de 1960 com o intuito de melhorar o ensino e
aprendizagem das ciéncias médicas. Sendo este um método amplamente difundido
em diversas areas do conhecimento, teve ramificacdes que deram origem a outras
estruturas organizacionais de procedimentos metodolégicos, entre elas a
Metodologia de Resoluc¢do de Problemas (MUNHOZ, 2015).

O presente trabalho é parte de uma pesquisa de mestrado, que tem como
finalidade a articulacdo entre a Metodologia de Resolucdo de Problemas e Tematicas,
os quais denominamos de Problemas Tematicos. Os Problemas Tematicos vém sendo
desenvolvido no Ensino Superior, especificamente no curso de Quimica Licenciatura
para sua futura implementacdo na Educacdo Basica. Dessa forma, esse trabalho tem
como finalidade a apresentacao dos Problemas Tematicos, primeiramente por meio

dos referenciais tedricos que fundamental o Ensino por Temas e Metodologia de
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Resolu¢cdo de Problemas na esfera pedagogica. Posteriormente sdao descritas as
caracteriza¢®es atribuidas aos Problemas Tematicos, sugestdo para a possibilidade de
implementacdo para o professor em sala de aula e a exemplificagdo da producdo de

questdes dessa natureza por um grupo de académicos.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ensino por Temas

Discussdes acerca da necessidade de mudanc¢as no meio educacional implicam
repensar o curriculo, bem como os meios de transpor os conteudos aos educandos.
Uma maneira altamente difundida nos documentos oficiais da educacdo brasileira e
na literatura, em nivel nacional e internacional € o ensino por temas.

O ensino e aprendizagem por meio de temas pode contribuir para a formacao
de estudantes enquanto cidaddos criticos, potencializando a aprendizagem dos
conteudos cientificos que devem ser ensinados. Nesse sentido, a contextualizacao se
apresenta como uma alternativa relevante no processo de ensino e aprendizagem,
além de vir ao encontro das finalidades dispostas para a Educacdo Basica. Segundo os
Parametros curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM, anteriormente o
ensino se configurava como algo descontextualizado, compartimentalizado e baseado
no acumulo de informac¢des. Atualmente, se busca dar significado ao conhecimento
escolar, mediante a contextualizacao e a interdisciplinaridade, bem como do incentivo
ao raciocinio e a capacidade de aprender (BRASIL, 2000).

De acordo com as Orienta¢des Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(OCNEM), publicada no ano de 2006, a organizacdo curricular deve considerar o
desenvolvimento de uma matriz curricular que supere a estruturagao por disciplinas
compartimentadas, atendendo a “integracdo e articulacdo dos conhecimentos em
processo permanente de interdisciplinaridade e contextualizacao” (BRASIL, 2006, p. 7).
Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os curriculos deverao ser
compostos por uma matriz basica-comum e uma parte diversificada que visem

assegurar o desenvolvimento de competéncias gerais pelos estudantes, além de
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mudancas que influenciaram na formacdo docente, tanto em nivel inicial como
continuada, na produc¢do de materiais didaticos e nos padrdes avaliativos dos exames
nacionais (BRASIL, 2018).

A perspectiva da realidade local, apontada na parte diversificada do curriculo
que sugere a BNCC, implica explorar o Ensino de Quimica partindo de aspectos
sociais do cotidiano como forma de problematizacao, acarretando inevitavelmente, a
discussao das ideias propostas por Paulo Freire (1981; 1987; 2002). Freire (1981; 1987;
2002), propunha uma aprendizagem progressista liberal pautada por temas vindos do
meio social dos estudantes. Ele defendeu, que o ato de ensinar e aprender exige uma
reflexdo critica sobre o mundo real que configura, na concepg¢ao freiriana, a
inexisténcia de uma educacdo neutra, mas um processo de constru¢do e
reconstruc¢do continua de significados de uma dada realidade que prevé a acdo do
homem sobre a mesma (FEITOSA, 1999).

O entendimento da realidade social e sua alteracdo, ocorrem por meio de
codificacdes e decodifica¢bes da vivéncia concreta do estudante (FREIRE, 1981). Nessa
perspectiva, o ensino parte dos saberes prévios dos educandos, incluindo questdes
de senso comum, do seu cotidiano e da sua cultura, no entanto sem ficar preso a elas.
Essa perspectiva politico-pedagégica do método Paulo Freire se balizava em uma
visdo humanista de ensino para a qual, projetava-se constituir uma escola,
denominada Progressista. O panorama progressista se opunha fortemente ao que
Freire chamava de educacado bancaria.

Em oposicdo a educacdo bancaria, o autor propds a denominada educacao
libertadora, ou seja, aquela que prevé a nao automatiza¢ao dos conteudos em prol da
reflexdo critica, envolvendo para tanto, os conhecimentos prévios dos estudantes,
bem como o meio em que estes estdo inseridos. Relativamente a educagdo
libertadora, Freire justifica a dialogicidade como esséncia da educacdo, para a qual a
comunicacao entre docente e discente sugere meios de acdo e reflexdo que se
encontram representados pelos Temas Geradores (FREIRE, 1987). De acordo com
Miranda, Braibante e Pazinato (2015), os Temas Geradores se configuram como uma

das maneiras de contribuir para a transformacdo social, uma vez que, incluem a
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associacao entre os conteudos curriculares e tematicas, propiciando o
desenvolvimento de espacos interdisciplinares.

Nesse contexto, o cotidiano assume a dimensdo de efetivacdo entre
cientificidade e realidade, demostrando que toda producao do conhecimento advém
da complexidade social (OLIVEIRA, 2008). Assim, abrem-se variadas possibilidades de
temas, os quais podem ser explorados no Ensino de Quimica, demonstrando o vasto
campo de saberes emergentes dos contextos sociais que precisam do conhecimento
cientifico para serem analisados.

A pertinéncia dos assuntos que tratam do meio social como forma de se obter
a cidadania a partir da educacao, especialmente quando examinada sob a ética da
contextualizacdo para a aprendizagem por temas, leva-nos a discutir algumas ideias
do movimento CTS (Ciéncia- Tecnologia- Sociedade). O movimento CTS surgiu entre as
décadas de 1960 e 1970, tendo como foco as questdes relativas a degradacao
ambiental e o desenvolvimento de artefatos cientificos e tecnolégicos vinculados a
guerra, fatos estes, que geraram criticas quanto ao alinhamento ao bem-estar social,
passando a ser pauta de debates politicos. No mesmo periodo, diversos movimentos
sociais comecaram a questionar a influéncia da ciéncia e tecnologia no meio social,
rompendo com a visdo de neutralidade e salvacionismo da ciéncia, assim como o
entendimento de que os caminhos trilhados pela ciéncia e sociedade sao
determinados pela tecnologia (AULER, 2003).

Segundo Auler (2003), o processo de rompimento da hegemonia cultural do
modelo tradicional e linear de progresso cientifico e tecnolégico, fez com que varios
paises, adotassem desdobramento curriculares, em nivel basico e superior
adequados para a politizacdo da ciéncia e tecnologia. Desde entdo, diversas
propostas de ensino pautadas nas rela¢des CTS tém sido desenvolvidas. Para Santos
(2007, p. 2), a inserc¢ao dos pressupostos do movimento CTS em curriculos de ciéncias
possui a finalidade de promover a educac¢ado cientifica e tecnoldgica necessaria para
auxiliar “o aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores para tomar
decisBes responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade”, além de

atuar na solucdo desses assuntos. Corroborando com os autores, Zappe e Braibante
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(2015, p. 2) salientam que “o ensino deve ser relacionado com a realidade [...] a fim
formar um cidadao cientificamente alfabetizado, capaz de identificar o vocabulario da
ciéncia, compreender os conceitos e utiliza-los para enfrentar desafios e refletir sobre
0 seu cotidiano”. Nessa perspectiva, entende-se a necessidade de os estudantes
compreenderem a ciéncia e a tecnologia como constru¢des humanas que por sua vez,
sofrem interferéncia do meio social assim como, também o influenciam.

O tratamento pedagodgico das questdes relativas ao curriculo com énfase CTS
admite uma variedade de propostas didaticas, permitindo uma expansdo desse
movimento em carater escolar. Uma delas é a denominada Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnolégica (ACT). Auler (2002, p. 69), salienta a pluralidade de significados atribuidos
ao termo ACT, entre eles “popularizacdo da Ciéncia, divulgacdo cientifica,
entendimento publico da ciéncia e democratizagdo da Ciéncia” sao 0s mais
destacados. Essas acepcBes contribuem para uma diversificacdo dos objetivos que
balizam a ACT, podendo ser entendidos como a busca de participacdo social a
problematicas relacionadas a ciéncia e tecnologia até a procura por apoio social a
modelos tecnocraticos.

Os autores destacam ainda, que a ACT tem sido conduzida basicamente por
duas diretrizes que apontam para a perspectiva reducionista e ampliada. A
reducionista, se constitui como um incremento do atual Ensino de Ciéncias ao ndo
considerar a existéncia de construcdes implicitas a produ¢do de conhecimento da
ciéncia e tecnologia, levando-a a uma visdo de neutralidade. De outra forma, a
perspectiva ampliada se caracteriza pela busca da compreensao das relacdes CTS,
vinculando o ensino de conceitos a problematizacdes associadas a suposta
neutralidade da ciéncia e tecnologia, tais como a superioridade do modelo
tecnocratico, a visao salvacionista atribuida a ciéncia e tecnologia e o determinismo
tecnologico (AULER, 2002).

As consideracdes elencadas nessa pesquisa, sugerem a complexidade do
ensino por temas e envolvem um variado entendimento sobre contextualiza¢cdo do
conhecimento, que pode ser abordada em diferentes niveis de complexidade. A

vertente mais adotada é balizada pelo envolvimento de questdes sociais a conteudos
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cientificos que requeiram uma abordagem interdisciplinar. Dessa forma, a
“Abordagem Tematica” proposta por Delizoicov e Angotti (1992) situa-se na interface
entre processos de pesquisas educativas e interven¢bes didaticas com foco na
formacao cidada, como sugere Freire (1981; 1987; 2002).

Delizoicov e Angotti (1992), descrevem uma proposta de ensino para o nivel
medio que contempla aspectos metodoldgicos e contelddos cientificos para ser
trabalhado com graduandos de cursos de licenciatura. Segundo os autores, o objetivo
da proposta é subsidiar o trabalho didatico pedagégico de forma a permitir o
aprendizado de conceitos da ciéncia e sua aproximacdo com fatos vivenciados pelos
estudantes. O programa considera um tema central e seus desdobramentos sem, no
entanto, se restringir a apenas uma area de conhecimento, o que caracteriza sua
mediacdo interdisciplinar.

O planejamento elaborado por Delizoicov e Angotti (1992) para o
desenvolvimento das intervencdes didaticas organiza o trabalho metodolégico do
professor pautado por trés momentos pedagogicos, sao eles: Problematizac¢ao Inicial -
caracteriza-se pela apresentacdo de situacdes presentes no cotidiano dos estudantes
e vinculadas com o tema geral. Organizacdo do conhecimento- momento em que sao
estudados os conteldos necessarios para a compreensao do tema central articulado
com a problematizacdo inicial. Aplicagdo do conhecimento- nesta etapa a situacao
problematizada devera ser reinterpretada a luz do conhecimento cientifico
incorporado pelo estudante no momento anterior.

Com relacdo as dimensdes educativas das intera¢bes entre conhecimento e
sala de aula, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), entendem que a abordagem

tematica se constitui do seguinte modo:

Perspectiva curricular cuja légica de organizagdo é estruturada com base em
temas, com os quais sdo selecionados os conteudos de ensino das disciplinas.
Nessa abordagem, a conceituacdo cientifica da programacao é subordinada ao
tema (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2002, p. 189).

A partir dessa concepcdo, a abordagem dos conceitos cientificos é o ponto de

chegada enquanto o ponto de partida fica a cargo dos temas e situa¢bes que o0s
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originam. Os autores enfatizam ainda, que a estruturacao dos curriculos escolares
embasados por tematicas, rompem com o paradigma tradicional, cujo principio
estruturante é a abordagem puramente conceitual (DELIZOICOV, ANGOTT],
PERNAMBUCO, 2002).

A utilizacdo de tematicas em disciplinas de Quimica também pode ser
observada nos “Temas Quimicos Sociais” proposto por Santos (1992). Os Temas
Quimicos Sociais, assentam-se na base tedrica dos referenciais da pedagogia
freiriana, da alfabetizacdo cientifica, dos documentos normativos da educacdo
nacional e sobretudo do movimento Ciéncia, tecnologia e sociedade. Essa perspectiva
metodoldgica aponta que os projetos curriculares em Quimica sao sintetizados em
topicos gerais, permitindo a flexibilizacdo da organizacao curriculares pelo docente.
Esses tépicos apresentam como légica organizacional: a) ado¢do do objetivo central
que é o desenvolvimento de habilidades para a cidadania; b) Carater interdisciplinar
dos conteddos; c) A contextualizacdo social dos conteudos; d) A adoc¢do de
procedimentos metodologicos coerentes com a perspectiva construtivista de ensino e
aprendizagem; e) Desenvolvimento do planejamento do processo de ensino pelo
professor, inviabilizando a ado¢ao de projetos curriculares padronizados.

Partindo dessa concepc¢do e considerando a importancia dos pressupostos
metodolégicos que balizam o ensino em sala de aula, como apontados pelos
documentos que regem a educacdao brasileira e a literatura da area, passa-se a
discutir os aspectos que integram a Metodologia de Resolucdao de Problemas na
perspectiva pedagogicas. Tépico no qual, sera descrita a caracterizacdo de problemas,
suas diferencas em relacdo a exercicios e algumas categorizacbes amplamente

discutidas nos referencias tedricos adotados para essa pesquisa.

2.2 Fundamentos pedagoégicos da Metodologia de Resolucao de Problemas

O processo histérico da educacdo nacional, bem como a ascensdao dos
documentos normativos educacionais no pais, em um determinado momento, passa
a conceber o ambiente escolar como o espaco ideal para a formacdo de pessoas

capazes de enfrentar os desafios da realidade. Dessa forma, sugere-se a participagao
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ativa e construtiva da sociedade, pontos discutidos pelo Movimento Escola Nova e
pela teoria de Dewey, que sinalizavam a promoc¢do da aprendizagem por intermédio
de problemas ou situa¢fes que procuravam, de uma forma intencional, gerar duvidas
ou perturbacdes intelectuais (PREREIRA et al, 2009).

De acordo com essa perspectiva, o atual Ensino de Ciéncias/Quimica nas
escolas pode pautar-se no processo de democratizacdo cientifica, tecnoldgica,
cultural, politica e econbmica, visando uma efetiva aprendizagem, para a qual admite-
se que sejam estudados conteudos relevantes para o cotidiano dos estudantes,
procurando ajuda-los na identificacdo de problemas atuais e demandando um carater
interdisciplinar as disciplinas e conteddos (KONDER, 1998). Designios semelhantes
sdo estabelecidos como objetivos para o Ensino de Ciéncias da Natureza segundo

Brasil (2018):

A sociedade contemporanea esta fortemente organizada com base no
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Da metalurgia, que produziu
ferramentas e armas, passando por maquinas e motores automatizados, até
os atuais chips semicondutores, ciéncia e tecnologia vém se desenvolvendo de
forma integrada com os modos de vida que as diversas sociedades humanas
organizaram ao longo da histéria. No entanto, o mesmo desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico que resulta em novos ou melhores produtos e servigos
também pode promover desequilibrios na natureza e na sociedade. Para
debater e tomar posi¢do sobre alimentos, medicamentos, combustiveis,
transportes, comunicacdes, contracep¢do, saneamento e manutencgao da vida
na Terra, entre muitos outros temas, sdo imprescindiveis tanto conhecimentos
éticos, politicos e culturais quanto cientificos. Isso por si sé ja justifica, na
educacdo formal, a presenca da area de Ciéncias da Natureza, e de seu
compromisso com a formacao integral dos alunos (BRASIL, 2018, p. 320).

Ja em 1998 Pozo (p. 87), argumentava que “uma das justificativas para a
inclusdo das ciéncias no curriculo seria proporcionar aos alunos uma cultura cientifica
que lhes permitam compreender os avancos do conhecimento cientifico e tecnoldgico
para a vida social do cidaddo”. Para que essa meta seja alcancada € necessario que a
escola ofereca condi¢des para essa aprendizagem, valorizando aspectos sociais que
viabilizem a introdu¢dao de conceitos curriculares. Pozo (1998, p. 69) justifica que “se
pretendemos que o0s estudantes usem o0s seus conhecimentos para resolver

problemas, é necessario ensinar-lhes ciéncias resolvendo problemas”.
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A orientacdo curricular embasada na solucdo de problemas traz como
pressuposto o planejamento de situa¢Bes que levem os estudantes a buscarem
estratégias adequadas para responderem a problemas escolares e cotidianos, por
meio do aperfeicoamento de procedimentos pela busca e utilizacdo de novos
conhecimentos que propiciem solucionar estes desafios. O trabalho metodoldégico a
partir da solucdo de problemas também reforca o carater cooperativo entre os entes
envolvidos no processo educativo, levando a alteracdes na forma e concepcdo de
trabalho.

Para Lopes (1994), as capacidades envolvidas na solu¢do de problemas
decorrem das dificuldades sentidas pelos estudantes ao resolver um problema e
envolvem varidveis que podem ser de cunho pessoal e relacionada as tarefas
propostas. As variaveis pessoais incluem a capacidade de identificar e formular
problemas e a facilidade ou ndo para resolvé-los; a capacidade de memoria de
trabalho; a organizacdao do conhecimento; habilidades para transformar e processar
os dados em diversas direcfes; habilidade para separar as informacfes relevantes
das irrelevantes; a concepcao dos estudantes sobre aspectos cientificos
fundamentais; a linguagem; motiva¢do; persisténcia; aptiddo para o trabalho em
grupo, entre outras que estdo relacionadas a estrutura cognitiva do estudante.

Tais capacidades sao desenvolvidas por meio das caracteristicas dos problemas
propostos e envolvem tarefas que podem diferir quanto ao niumero e complexidade
das variaveis necessarias para a manipulacdo da questdo; quanto ao contexto
apresentado na tarefa; ao numero de solu¢des que o problema pode ter; a

explicitacdo da formulagdo; ao processo de resolucdo; ao tipo de abordagem dada as

Q

questdes a serem resolvidas; a representacdo do problema; a linguagem;

QO

exploracdao das concep¢bes dos estudantes; ao modo de colocar as questdes;

formulacao de hipdteses e ao controle de variaveis (LOPES, 1994).

D~

Onuchic (1999), destaca que uma das mudancas ocorridas em sala de aula
reflexo da atividade de investigacao. Sobre os professores, a autora reafirma a
conduta de pesquisar ao escolher ou criar problemas adequados a constru¢do de

novos conhecimentos sobre determinado topico ou série; ao selecionar estratégias
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adequadas a solucdo destes problemas; ao planejar as questdes que conduziram 0s
estudantes na analise dos resultados e o consenso sobre as solu¢des obtidas; ao
preparar e conduzir suas aulas a partir do novo conhecimento adquirido pela solucao
do problema proposto.

As caracteristicas relacionadas a elabora¢dao e implementa¢do dos problemas
em sala de aula é consequéncia do conhecimento do professor em relacdo a esta
metodologia e aos objetivos que deseja atingir. Para Onuchic (2008), os problemas
devem ser escolhidos ou elaborados com cuidado pelos professores, no entanto
devem ser desconhecidos aos estudantes ao mesmo tempo que, preferencialmente,
devem estar de acordo com o contexto em que os educandos estdo inseridos. A
autora considera, que embora os problemas devam ser desconhecidos € necessario
tomar cuidado para nao os tornar desinteressante. Ao contrario disso, é apropriado o
envolvimento dos estudantes na execu¢do das tarefas por meio de questbes
desafiadoras que os estimule na resolu¢cdo e assim, promova a geracao de novos
conhecimentos. Dessa forma, acredita-se necessario expor o que pode ser entendido

por problema.

2.2.1 Defini¢ao de problema

Pozo (1998, p. 15), define problema como “uma situa¢ao que um individuo ou
grupo quer ou precisa resolver e para o qual ndo dispde de um caminho rapido e
direto que o leve a solucao”. Para Lopes (1994, p. 24) problemas podem ser
considerados como “algo em que ndo se conhece a resposta nem se sabe se existe -
possuem varios niveis de complexidade - podem possuir modelos diversos no
formato tradicional de papel e |apis”.

Soares e Pinto (2011, p. 2), discutem que para uma situacdo problema seja
considerada como tal, “devera implicar em um processo de reflexdao, de tomada de
decisGes quanto ao caminho a ser utilizado para sua resolucdao, onde automatismos
nao permitam a sua solu¢dao imediatamente”. Onuchic et al. (2014, p. 44), descreve

problemas como situa¢des com “potencial de proporcionar desafios intelectuais”.
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Berbel (1998), destaca que os principais atributos desta metodologia sdo a
énfase no estudante a partir do ato de ensinar e aprender, a interacdo entre
disciplinas, a fundamentacdo tematica e interdisciplinar e o estimulo dos
conhecimentos prévios por parte dos estudantes. Para Munhoz (2015), a Metodologia
de Resolucdo de Problemas se caracteriza como um projeto de aperfeicoamento
curricular que engloba um conjunto de técnicas e atividades, que proporcionam aos
estudantes participa¢des ativas por meio de propostas cooperativas.

Pozo (1998, p. 9) argumenta que a “solucdo de problemas baseia-se na
apresentacdo de situa¢des abertas e sugestivas que exijam dos alunos uma atitude
ativa e um esforco para buscar suas préprias respostas, seu proprio conhecimento” e
conclui que “ensinar os alunos a resolver problemas supde dota-los da capacidade de
aprender a aprender” (POZO, 1998, p. 9). Cabe destacar, que esse aprender a
aprender nada tem a ver com o ensino por redescoberta, atribuido a teoria de Bruner
e exaustivamente criticado a partir das décadas de 1960 e 1970 até os dias atuais,
mas sinaliza para a promoc¢do de conhecimentos ja construidos pelos estudantes e
para o Ensino por Pesquisa, como indicam Praia (2012).

Diante das caracteriza¢bes do que vem a ser um problema, considera-se
importante conhecer os conceitos propostos pela literatura diferenciando problemas
e exercicios, visto que, muitas vezes essas palavras sao tratadas como sinénimos por

profissionais da educacao quando fazem uso dessa metodologia.

2.2.2 Problemas x exercicios

Pozo (1998, p. 16) descreve que “um problema se diferencia de um exercicio na
medida em que, neste Ultimo caso, dispomos e utilizamos mecanismos que nos
levam, de forma imediata, a solu¢ao”. De acordo com D’Amore (2007) os problemas
priorizam os processos que desenvolvem no individuo um papel ativo, enquanto que
0S exercicios tornam o sujeito um executor de tarefas, visto que privilegiam os
resultados. Nessa perspectiva, os problemas sdo instrumentos de producdao e
construcao de conhecimento enquanto que os exercicios sao utilizados na verificagao

e consolidagao de conhecimentos e habilidades.
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Corroborando com o exposto Silva e Goi (2019 a, p. 6 - 7), descrevem que
“problemas se referem a situacdes estimulantes que demandam criatividade,
originalidade, reflexdo e tomada de decisbes, habilidades estas, que permitem ao
aluno construir conhecimento” e complementam que “exercicios sdo atividades de
treinamento relacionados a conhecimentos ja adquiridos que tratam da aplicacdo de
resultados tedricos anteriormente memorizados”. Diante destas consideracdes, €
possivel inferir que um problema se caracteriza como uma situa¢do na qual o sujeito
é desafiado a resolver, embora ndo possua de imediato, um caminho rapido que lhe
leve a solucdo, sendo necessario tempo e pesquisa para desenvolver os processos
cognitivos e habilidades que o permitiram solucionar a questao problema.

De acordo com as caracteristicas atribuidas a problemas e exercicios, é
importante salientar que o que representa um problema para alguém pode nao
representar para outro. Gazire (1988), destaca algumas caracteristicas que devem ser
consideradas pelo respondente que pode lhe atribuir o status de problema: a)
situacdo complexa que ndo apresenta uma solucdo imediata, explicita e
compreensivel; b) sua solu¢do se concluira mediante investiga¢bes, coleta de
informacdes e reflexdes; c) exige uma postura ativa do resolvedor.

Além dessas particularidades Silva e Goi (2019 b), evidenciam a distin¢cdo entre
problemas e exercicios por meio do enunciado de tais tarefas, uma vez que nos
exercicios encontram-se todos os dados para sua solu¢do, sendo necessaria apenas o
uso de equac¢bes, conceitos ou regras que o levara a uma uUnica conclusdo, que
geralmente pode ser aplicada em atividades semelhantes. Outras particularidades
apontadas na literatura indicam que nos exercicios ndo ha busca por novos
procedimentos, tampouco a necessidade de elaboracdo de estratégias, apenas a
utilizacdo de procedimentos diretos e determinados, enquanto que um problema traz
em seu enunciado situacdes sugestivas e desafiadoras, sendo necessaria a realizacao
de pesquisas e uma maior reflexdao para resolvé-lo. Além disso, o problema pode
contemplar diferentes meios para se chegar a solu¢do e mais de uma resposta
possivel, levando o individuo a estabelecer um aspecto dinamico na demanda por

solucdes. Partindo das definicdes elencadas por diversos pesquisadores para
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problemas e sua distincdo em relacdo aos exercicios, destacamos algumas

classificacBes para problemas.

2.2.3 Classificacao dos problemas

A Metodologia de Resolucdo de Problemas é utilizada em diversas areas do

conhecimento, portanto recebe diferentes classificagdes dependendo do campo de

atuacdo e dos autores que a utilizam. Nesse contexto, é interessante que o professor

tenha ciéncia dos tipos de problemas apresentados na literatura no ambito

educacional, posto que, conforme o problema utilizado pode-se obter distintos

resultados. A Tabela 1, apresenta algumas dessas classificacbes:

Tabela 1 - Classificacdo para problemas

Classificacao

Descrigao

Autor

Indutivo

Dedutivo

Aberto

Fechado

Semiaberto

Definidos

Depende do tipo de raciocinio realizado pelo
estudante. Ex: Demonstrar uma féormula
matematica.

Depende do tipo de raciocinio realizado pelo
estudante. Ex: estabelecer regularidades
comportamentais de objetos relacionados a
solubilidades em funcdo da polaridade.

Admitem inUmeras soluc¢des, sendo, muitas vezes,
o proprio educando responsavel por toda sua
resolucdo, desde a formulagao, interpretacgao,

elaboracdo de hipéteses, realizagdo de registros,
analise dos resultados e conclusdes

Se direcionam para uma solugdo Unica,
assemelhando-se a exercicios.

Caracterizam-se por apresentar em seu enunciado
elementos necessarios a sua defini¢do, porém
restringindo-se as situa¢des que permitem ao
estudante se concentrar na tarefa prevista, ao

mesmo tempo que, desenvolvem a interpretagao
necessaria a sua resolucao.

Apresentam facil identificacdo e solugao,
assemelhando a exercicios, pois nessa
categorizacdo os estudantes sabem todos os
passos a seguir para sua efetiva solucao.

Echeverria; Pozo
(1998)

Echeverria; Pozo
(1998)

Pozo; Crespo (1998)
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Indefinidos

Teodrico

Experimental

Teobrico x
Experimental

Escolares

Cientificos

Cotidianos

Aqueles cujas as etapas a serem seguidas sao
menos explicitas e especificas. Podem existir
variadas resoluc¢des

Consideram apenas solu¢8es conceituais, sem
envolver nenhum tipo de atividade pratica.

Envolvem quest&es cujas resolucdes sao
exclusivamente experimentais ou praticas

Pozo; Crespo (1998)

Envolvem atividades conceituais e praticas
concomitantemente.

Limitam sua resolu¢do a deducdes
tedricas, sem necessidade de
manipulacao experimental ou uso
de algoritmos matematicos

Qualitativos

s s ~ Pozo; Crespo (1998)
Sao alicercados em operacdes

matematicas, por meio do uso de
dados numéricos, formulas e
equacgdes

Quantitativos

Implicam na execucdo de uma
atividade pratica, experimental ou
ndo, recorrendo a métodos
tedricos ou numéricos para sua
conclusao

Pequenas
Pesquisas

Possuem metodologias inerentes a sua resolucdo,
contemplando fases de execugdo que versam
sobre observagdo, formulacdo de suposigdes,

planejamento e realizacdo experimental e
comparacao das hipoteses frente aos dados
obtidos.

Pozo; Crespo (1998)

Sado situac¢des do dia a dia que precisam de uma
solucdo pratica, sendo, muitas vezes essa solugdo
elucidada por meio da acao.

Fonte: adaptado de POZO (1998).

Além das categorias para problemas propostas por Pozo (1998), Watts (1991,
apud LOPES, 1994, p. 34), apresenta a classificagdo dos problemas segundo as
dicotomias: Aberto-fechado, formal-informal, curricular-ndo curricular, livre-
orientado, dado-apropriado, reais-artificiais, elaborados e organizados conforme o

Quadro 1.
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Quadro 1 - Grupos dicotdomicos apresentados por Watts (apud Lopes, 1994, p. 32-33)

Aberto/fechado: Um problema aberto permite ao resolvedor chegar a varias solugbes. Um problema fechado s6 permite uma solugio.

Formal/informal: Um problema formal foi previamente pensado e normalmente é apresentado com uma formulacdo desejada. Um

problema informal ndo tem uma formulagdo escrita, é pouco claro e surgem de contextos de discussdes.

Curricular/ndo-curricular: Os problemas curriculares sdo aqueles oriundos dos contetidos da escola ou de tarefas escolares. Os ndo

curriculares sdo aqueles que ndo necessitam de conteldos estabelecidos pela escola para serem solucionados.

Livre/orientado: um problema livre é aquele que durante a resolugdo ndo é oferecido nenhum tipo de ajuda. Um problema orientado

€ aquele que tem assessoria, didlogo e reflexdes durante a sua resolugao.

Dado/apropriado: Um problema dado é aquele do qual o estudante n3o participa da escolha e da sua formulagdo. O problema
apropriado é aquele que o estudante participa da sua génese. Um problema dado pode se transformar em um apropriado, desde que

haja discussdo, negociagdo de forma que este problema va de encontro as necessidades dos estudantes.

Fonte: WATTS (1991 apud Lopes 1994).

3 PROBLEMAS TEMATICOS

Devido a pluralidade de métodos utilizados para o trabalho com temas e o
grande numero de metodologias que se assemelham a Resolucdao de Problemas
(SILVA, BRAIBANTE, 2018), propomos nomear tais articulagdes de Problemas
Tematicos. Pretendemos, dessa forma, englobar sob a perspectiva de um titulo a
abordagem de situa¢des-problemas vinculadas a assuntos tematicos que demandam
de conhecimentos cientificos para sua reflexdo e posterior resolu¢do. O Quadro 2

apresenta as principais caracteristicas dos Problemas Tematicos.

Quadro 2 - Caracteristicas dos Problemas Tematicos

Caracterizagao dos Problemas Tematicos

Quanto a caracterizagéio como problema:

Necessitar pesquisas para solucionar o problema.

Nao existir no problema, dados que possam levar a sua resolucdo imediata.

Ser passivel da projecdo de hipdteses.
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Comportar mais de uma resposta ou diferentes meios para se obter a solugdo.

Apresentar nivel adequado de dificuldade.

Quanto a caracteriza¢éo do tema:

Contemplar uma tematica.

Estar associado a realidade social ou cotidiana do estudante.

Fornecer elementos para analise de situa¢des sociais sob perspectiva cientifica.

Quanto aos contetidos:

Os conceitos selecionados devem ser suficientes para o entendimento da tematica.

Os conceitos selecionados devem ser suficientes para responder o problema.

Fonte: adaptado de Pozo, 1998; Watts (1991 apud Lopes, 1994).

Essas particularidades permitem ao futuro professor considerar aspectos
relativos as demandas sociais sob a perspectiva cientifica, o que pode possibilitar ao
estudante desenvolver competéncias necessarias ao exercicio da cidadania, além de

atuar criticamente em questdes amplamente difundidas na sociedade atual.

3.1 Recomendacdes para a elaborag¢do dos problemas tematicos

Inicialmente, é necessario que se escolha de uma tematica que possa ser
trabalhada na Educa¢do Basica. Salientamos que a opc¢do por qualquer assunto
tematico devera representar o interesse do professor, da escola ou comunidade
escolar, com a finalidade de atender as demandas formativas dos estudantes. Um
segundo ponto, € a selecdo de conceitos e conteudos necessarios para o
entendimento do tema escolhido.

E desejavel que o problema formulado promova a articulacdo entre a triade
problema, tematica e conteudo, viabilizando um conhecimento contextualizado com
embasamento teorico. Dessa forma, foram elencados alguns tdépicos passiveis de

reflexao para a formula¢ao dos Problemas Tematicos, descritos no Quadro 3:
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Quadro 3 - Itens propostos para formulacdo dos Problemas Tematicos

O problema se refere a uma quest3o cuja resolugdo n3o é conhecida pelo estudante?

Sdo necessdrias pesquisas para que o estudante possa resolver o problema?

O problema aborda uma contextualizagdo inicial sobre o tema pretendido de ser estudado?

Néo existem no problema, dados que possa levar o estudante a solucionar a questdo imediatamente por meio de

férmulas ou equagdes que ele ja conhece?

O problema é passivel da projegdo de hipéteses?

O problema comporta mais de uma resposta ou diferentes meios para se obter a solugdo?

O problema apresenta um grau adequado de dificuldade para sua resolugdo?

O problema contempla a tematica proposta para ser estudada?

____________________________________________________________________________________________________________|
Fonte: adaptado de POZO, 1998; WATTS (1991 apud Lopes, 1994).

A partir das caracteristicas dos Problemas Tematicos e das particularidades que
podem ser levadas em conta ao projetar questdes dessa natureza, entendemos que é
necessario apontar uma possivel estratégia de trabalho a ser seguida pelos futuros

professores.

3.2 Sugestao para o trabalho em sala de aula

Este topico engloba a atuacdo em sala de aula ou o planejamento desses
encontros, a partir da verificacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes a
respeito da tematica em estudo, para posterior abordagem dos conteudos. Entende-
se que o professor possa, por meio desse levantamento prévio de concepc¢des, optar
pelas melhores condi¢bes para explorar o conjunto de informacdes a serem
discutidas de modo a contemplar a tematica, os conceitos e os problemas. A sintese
das etapas de trabalho, por meio dos Problemas Tematicos, a ser realizada pelo

professor se encontra sistematizada no Esquema 1.
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Esquema 1 - Sintese das etapas de trabalho a ser realizada pelo professor

I . = Verificacdodos
Atribuicoes do Selecéoda Selecdodos :
Professor Tematica conteudos | | conhecimentos
prévios
. |
- Explanagdo das Proposicdodos Promovero
Exglgrr:tae;uadoogos etapas de Problemas e acessoa
trabalho Tematicos pesquisa
7 |
Utilizagao de Promovera : .
diferentes socializagdo das Orientar em Rgahz_ar
2 i . todas as etapas |—> avaliagdes
estrategias estratégias de do trabalh . ;
didaticas trabalho o trabalho integrativas
v |
Conceder
feedback
avaliativo

Fonte: adaptado de Zuliani e Angelo, 2001.

A intensdo de balizar o trabalho docente segundo as caracteristicas elencadas
na Figura 1, é dar subsidios para que o professor ou futuro docente possa refletir
sobre sua pratica, pois, embora o trabalho com Problemas Tematicos apresente uma
sequéncia, ela ndo é fechada, permitindo adaptacbes em diversos momentos,
segundo a necessidade de cada profissional. Entendemos que a realidade escolar é
permeada por diferentes caracteristicas que dependem da regido onde é localizada e
do publico que a frequenta. Dessa forma, acreditamos que o professor podera
adequar os Problemas Tematicos a sua realidade, porém partindo de uma situagao
de cunho social ou cotidiano e perpassando, por meio da centralizacdao no estudante,
a uma nova leitura dessas situa¢cdes, promovendo assim, a preparacdo para O
exercicio da cidadania.

Diante dessas consideracdes, sugere-se que os Problemas Tematicos sejam
elaborados por blocos de trés situa¢bes, com diferentes niveis de dificuldades,
partindo do mais facil ao mais complexo (BRUNER, 2008). Como os Problemas
Tematicos vinculam questdes cotidianas a conhecimentos cientificos necessarios para

sua compreensdo, achamos importante atribuir uma classificacao para os problemas.
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3.3 Classificagao dos problemas tematicos

Considerando as diversas classificacBes existentes para problemas, como
apresentado anteriormente, incluimos este item com relagdo aos Problemas
Tematicos que se diferenciam dos demais por abarcar em sua formulacdo assuntos
tematicos. Nesse contexto, os Problemas Tematicos ndao abrangem a classificacdo de
problemas fechados, visto que como partem de um tema, € improvavel a obtencdo de
resolu¢des dessa natureza. As demais classificacdes se referem ao tipo de problema

formulado, bem como as caracteristicas das resolucdes e sera descrita no Quadro 4;

Quadro 4 - Classificacao dos Problemas Tematicos

Abertos: admitem problemas cuja solugdo ainda ndo foi encontrada.

Semiabertos: Delimitados dentro de um contexto previamente pensado pelo professor. Admite diferentes

meios para se chegar a solucdo que ja existe.
Tedricos: Problemas que ndo necessitam de atividades praticas ou experimentais para sua solugdo.
Praticos: Problemas que precisam de artificios praticos ou experimentais para se chegar a solugdo.

Tedrico-Praticos: Admitem procedimentos teéricos e préticos para se chegar a solugdo.

|
Fonte: adaptado de Pozo, 1998; Watts (1991, apud Lopes 1994).

Diante das caracteristicas abordadas, pretendemos possibilitar ao futuro
professor compreender a importancia de formular seu proprio material didatico,
além de contribuir com metodologias que viabilizem o processo de ensino e
aprendizagem por meio dos Problemas Tematicos. Entendemos que esse processo de
construcdo de materiais didaticos podera contribuir para uma aprendizagem integral,
vinculando os conhecimentos especificos do conteddo ao conhecimento de praticas

pedagdgicas que permitam sua aplicacdo no Ensino Basico.
3.4 Exemplificacdo de Problemas Tematicos

Discute-se na sequéncia um bloco de problema elaborado segundos os aportes

tedricos-metodoldgicos adotados para os Problemas Tematicos. As situagBes-

Ci. e Nat., Santa Maria, v. 42, €34, p. 1-31, 2020




Problemas Tematicos como estratégia ... 22

problema propostas no Quadro 5, foram elaborados por um dos grupos de
académicos participantes dessa pesquisa e referem-se ao rompimento da barragem
de rejeitos ocorrida na cidade de Brumadinho, MG, no ano de 2019 para desenvolver

0s conceitos de solucdo e solubilidade no 2° Ano do Ensino Médio.

Quadro 5 - Bloco de Problemas Tematicos: Mineracao de barragens

PrT1: O dia 25 de janeiro de 2019 ficou marcado como uma das maiores tragédias ambientais e a
maior de cunho trabalhista da histéria do Brasil, devido ao rompimento da barragem de rejeitos da
mina do Corrego do Feijdo, localizada na cidade de Brumadinho (MG). A barragem, gerida pela
empresa Vale, atuava na extragao de ferro e funcionava, basicamente por etapas.

a)Quais eram essas etapas?

b)Quais os principais aspectos negativos, causado pelo rompimento da barragem, para o
ecossistema e a populacdo da regido?

PrT 2: Segundo a revista Veja, laudos técnicos preliminares indicaram presenca em alta concentragdo,
de metais como Crémio, Manganés e Cobre, que sdo considerados metais pesados, no rio Paraopeba
em Brumadinho, dias ap6s o desastre.

Reportagem disponivel em <https://veja.abril.com.br/brasil/rio-paraopeba-esta-contaminado-com-
metais-pesados-e-traz-risco-a-saude/>. Acesso em 14 junho de 2019,

a)Faca um levantamento sobre quais sdo os metais da tabela periddica que sdo chamados de
metais pesados e diga o porqué sdo chamados assim.

b)A partir da amostra de agua disponibilizada pelo professor (a), determine qual é o metal que
estd presente, escreva a reacdo e encontre alternativa (s) para a separacdo dos metais
presentes na agua, que poderiam ser aplicadas ao Rio Paraopeba.

PrT 3: A lama de rejeito de mineracdo da Vale em Brumadinho afetou uma area de pelo menos 2.980
quilémetros quadrados, segundo dados do Laboratério de Analise e Processamento de Imagens de
Satélites (Lapis) da Universidade Federal de Alagoas. A mesma analise mostrou que 90 quildbmetros de
extensdo do Rio Paraopeba haviam sido atingidos pelos rejeitos. Os dados sdo do dia 27 de janeiro,
dois dias ap6s a tragédia (AZEVEDO, 2019).

a)Tendo visto as consequéncias e 0 que causou o rompimento da barragem de Brumadinho,
pesquise o que poderia ter sido feito para evitar que a lama atingisse a extensdo citada na
reportagem.

b)Pesquise métodos que podem ser usados para que essa lama, ja concentrada no Rio
Paraopeba, ndo continue atingindo o mesmo e impeca que atinja ou outros rios.

Fonte: grupo de académicos.
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4 DISCUSSOES E RESULTADOS

Os problemas apresentados no Quadro 5, podem ser categorizados como
semiabertos, tedrico versus experimental e qualitativo, pois envolvem questfes
delimitadas em um contexto previamente pensado pelo professor que admite
diferentes meios para a obtencdo das solu¢bes; comportam, concomitantemente,
procedimentos de cunho pratico e tedrico para se chegar a uma possivel resolucao e
ndao demandam de raciocinio algébrico para serem solucionados (POZO, 1998; LOPES,
1994).

No que tange a tematica selecionada, pode-se verificar sua associacdo com
questdes de cunho social que tem sido amplamente debatida nos mais diversos
setores da sociedade. Questdes dessa natureza, quando vinculadas a conceitos
cientificos que objetivam o desenvolvimento de atitudes e valores pelos estudantes,
encontram amparo no movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) (ACEVEDO
DIAZ, 1995, 1996; AIKENHEAD, 1994; AULER, 2001, 2003; SANTOS; SCHNETZLER, 1997),
pois consideram os aportes cientificos e tecnolégicos envoltos em demandas sociais
que trazem, em um primeiro momento, beneficios a populacdo, tais como a
implantagcdo de grandes empresas mineradoras que podem promover a
empregabilidade na regiao e, o aumento da produtividade agricola, respectivamente.
Além disso, um exame minucioso dessa tematica também permite enquadra-las
como um tema quimico social (SANTOS, 1992), visto que reflete em um ensino
pautado na participacao ativa e tomada de decisdes pelos estudantes, considerando
para tanto, o dominio de conceitos quimicos vinculados a seus contextos cotidianos.

Quanto a caracteriza¢do, pode-se inferir que esta situacdao-problema contempla
0S aspectos relativos a tematica, uma vez que, aponta para um assunto de relevancia
social, podendo fornecer elementos para analise de situacdes dessa natureza sob a
perspectiva cientifica, dependendo de como for conduzida em sala de aula. No
entanto, abrange particularidades que talvez sejam desconhecidas pelos estudantes,

tais como o processo de extracao de minérios, sua relacdao com conteudos quimicos e
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a influéncia para a saude humana e preservacao ambiental, exigindo pesquisas para
sua resolucdo. A esse aspecto, Pozo (1998, p. 9) argumenta que a “solucdao de
problemas baseia-se na apresentacdo de situa¢des abertas e sugestivas que exijam
dos alunos uma atitude ativa e um esfor¢o para buscar suas préprias respostas, seu
proprio conhecimento” e conclui que “ensinar os alunos a resolver problemas supde
dota-los da capacidade de aprender a aprender” (POZO, 1998, p. 9)

Relativamente aos conteudos, além dos conceitos de solucdo e solubilidade,
outros podem ser desenvolvidos para uma adequada resolucdo dos problemas
tematicos. Entre eles, aqueles referentes a disciplina de Quimica (ligacdes quimicas,
precipitacdo, concentracdo, tabela periddica, separacdao de misturas) e biologia
(ecologia, fotossintese, doencas, cadeia alimentar), o que pode configurar sua
mediacdo interdisciplinar, de acordo com a proposi¢cdo dos Parametros Curriculares

Nacionais para o Ensino Médio ao argumentarem que:

A interdisciplinaridade e contextualizacdo foram propostas como principios
pedagdégicos estruturadores do curriculo para atender o que a lei estabelece
guanto as competéncias de: vincular a educagao ao mundo do trabalho e a
pratica social; compreender os significados; ser capaz de continuar
aprendendo; preparar-se para o trabalho e o exercicio da cidadania; ter
autonomia intelectual e pensamento critico; ter flexibilidade para adaptar-se a
novas condi¢Bes de ocupagdo; compreender os fundamentos cientificos e
tecnolégicos dos processos produtivos; relacionar a teoria com a pratica
(BRASIL, 2000, p. 92).

O desenvolvimento dos problemas tematicos apresentados no Quadro 5,
engloba a atuacao em sala de aula a partir da verificacdo dos conhecimentos prévios
dos estudantes a respeito da tematica em estudo, para posterior abordagem dos
conteudos. Entende-se que o professor possa, por meio desse levantamento prévio
de concepcdes, optar pelas melhores condi¢des para explanar o conjunto de
informacdes a serem discutidas de modo a contemplar a tematica, os conceitos e os
problemas, como é sugerido por Freire (1981), ao enfatizar que o entendimento da
realidade social e sua alteracdo ocorrem por meio de codificacdes e decodifica¢cdes da
vivencia concreta do estudante, partindo dos seus saberes prévios, que incluem

questdes de senso comum, do seu cotidiano e da sua cultura, no entanto, sem ficar

preso a elas.
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Na sequéncia, é relevante que o professor explique de forma geral todas as
etapas de trabalho com os Problemas tematicos. Essa explanacao objetiva propor aos
estudantes a responsabilidade por sua prépria aprendizagem. Posteriormente, o
professor podera disponibilizar os Problemas Tematicos que deverdao ser
pesquisados pelos estudantes. Nessa etapa, é adequado assegurar O acesso a
pesquisa, em todos os estagios de desenvolvimento dos Problemas Tematicos, desde
sua interpretacdo, compreensao, projecao de hipdtese e possibilidades de resolucao.
O acesso a pesquisa é considerado por Demo (2011, p.22) pela “necessidade de a
educacdo ser questionadora, do individuo saber pensar. E a nocdo do sujeito
autdbnomo que se emancipa através de sua consciéncia critica e da capacidade de
fazer propostas proéprias”.

Nessa fase de desenvolvimento das etapas de solucdo dos Problemas
Tematicos, o professor podera utilizar diferentes estratégias e metodologias didaticas
visando promover o desenvolvimento de habilidades e competéncias pelo estudante.
Acredita-se que a flexibilidade da proposta em decorréncia do uso de diversas
estratégias ou metodologias didaticas em conjunto, pode assegurar sua melhor
exequibilidade, ja que deixa o docente livre para executar atividades que os deixem a
vontade segundo sua formagao e objetivos de aula.

Salienta-se que todas essas etapas devem ser orientadas pelo docente que
conduz o trabalho, evitando assim reduzir os Problemas Tematicos a meras
especula¢bes sem mediacdo do conhecimento cientifico. De acordo com Passos e
Santos (2010), o papel do professor no trabalho com Resolucdo de Problemas
contempla o auxilio para a formulacdo de argumentos que possam clarificar a
questdo em estudo, visando a compreensao dos seus estudantes; a orientacdo da
investigacdo, considerando os aspectos cientificos e 0 acesso a pesquisa e interliga¢ao
dos dados com as suposi¢cbes levantadas com as perspectivas anteriormente
discutidas.

Outro ponto caracteristico dos Problemas Tematicos, refere-se a promoc¢ao da
socializacdo das estratégias de trabalho adotadas pelos estudantes, sendo

considerado fundamental, pois se trata do momento em que serdo apresentadas ao
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professor e aos demais colegas em plenaria, todas as estratégias elaboradas para
resolver a problematica em questdo, possibilitando a discussao geral desses
procedimentos, bem como sua adequacado, se for necessaria.

A orientacdo do docente sobre a anadlise e comparacbes a respeito das
diferentes solucdes propostas e sua adequag¢ado na execucdo das atividades também é
ponto relevante do trabalho com Problemas Tematicos. Como o professor participara
de todas as fases de desenvolvimento dos problemas, acompanhando de perto as
atividades desenvolvidas por seus educandos, acreditamos ser interessante que a
avaliacdo seja realizada de forma integrativa e ndao somente ao final do processo.
Dessa forma, o professor podera avaliar os estudantes durante todo o
desenvolvimento dos Problemas Tematicos, dando-lhes feedback avaliativos e de
aprendizagem em cada uma dessas etapas. Nesse contexto, o professor pode intervir
mais diretamente nas etapas do processo de aprendizagem, ao acompanhar os
estudantes em todos os estagios de maturagao da sua aprendizagem, tendo em vista
a relevancia dos erros e dificuldades como meio de sinalizar os aspectos em que o

educando precisa de mais atencdao (PERRENOUD, 1999).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Entende-se que o trabalho em sala de aula implica em uma configuracdao de
ensino que tenha como pressuposto a contextualizacdo dos conteddos e a pesquisa,
permitindo maior apropriacdao de conceitos cientificos pelos estudantes de forma a
atuarem critica e reflexivamente no ambiente em que estdo inseridos. Nessa
perspectiva, considera-se que o professor formador tenha papel relevante na
formacao critica e profissional de seus educandos. Um processo dialogico de
aprendizagem que favoreca a construcdo de saberes pelo estudante deve perpassar,
portanto, pelo processo formativo do educador que, por meio da problematizacao de
situacdes cientificas e das inter-relagbes entre os avancos cientificos, tecnologicos e
sociais, compreende estas rela¢cdes como nado-neutras, podendo refletir em sua

pratica de sala de aula.
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Esta visdo implica que o educando seja reconhecido como sujeito de seu
processo de aprendizagem, considerando “todos aqueles conhecimentos que cada
sujeito possui e que adquiriu ao longo de sua vida na interacdo com o mundo que o
cerca e a escola” (POZO, 1998, p. 87). A partir desses pressupostos, assumimos a
relevancia de um ensino fundamentado na articulacdo entre tematicas e Metodologia
de Resolucdo de Problemas para ser trabalhado na formacao inicial de professores,
0s quais denominamos de Problemas Tematicos.

Pretendemos que os Problemas Tematicos possam englobar a abordagem de
situacBes-problemas vinculadas a assuntos tematicos que demandem de
conhecimentos cientificos para sua reflexdo e posterior resolucdo, além de fornecer
aos académicos a possibilidade de coloca-los no papel de professor, dando-lhes
subsidios para elaboracdo de situa¢des-problemas e materiais didaticos proprios;
reflexdo sobre a adequacdo de diferentes metodologias de ensino em sala de aula,
considerando os objetivos de aprendizagem criados pelos licenciandos e a
ponderacdo sobre a importancia da associagdo entre conteuddos especificos e
pedagogicos para o exercicio da profissao docente.

Objetivamos que a abordagem das implementacdes embasadas em Problemas
Tematicos, possam contribuir para uma formacdo inicial docente tanto em termos
especificos referente ao conteddo trabalhado na Quimica, assim como, em sua
preparacao para utilizar metodologias ativas de ensino na Educa¢ao Basica, o que
podera proporcionar a elaboracdao de materiais que contribuam para um trabalho

contextualizado e interdisciplinar no ambito escolar.
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