Avaliagio dos resultados de concentracio de 0zdnio
troposférico simulados pelo modelo
SPM-BRAMS sobre a RMSP

Vanessa S. B. Carvalho, Melissa S. Itimura, Leila D. Martins,
Edmilson D. Freitas

Departamento de Ciéncias Atmosféricas — IAG/USP
e-mail: vanessa@model.iag.usp.br

1. Introdugio

Atualmente, dentre os poluentes que representam a maior preo-
cupacio em termos de qualidade do ar na Regiio Metropolitana de Sio
Paulo - RMSP, pode-se destacar o ozo6nio troposférico (O,). De acordo
com a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de
Sao Paulo - CETESB (2007), entre 2002 e 2006, foi observada uma conti-
nua queda no niimero de dias que registraram ultrapassagens ao padrio de
qualidade do ar (PQA) horirio para oz6nio. Contudo, no ano de 2006
foram verificadas ultrapassagens ao padrio horario na RMSP em 46 dias, o
que corresponde a aproximadamente 12,6% dos dias do ano.

Nesse sentido, com o objetivo de realizar operacionalmente pre-
visoes da concentragio deste gis, foi desenvolvido um médulo fotoquimico
simplificado que foi acoplado a0 modelo de mesoescala BRAMS (FREITAS
et al. 2005).

Neste trabalho, os resultados das concentragdes de 0z6nio simu-
ladas pelo modelo SPM-BRAMS sio avaliados e comparados com dados
provenientes do monitoramento da qualidade do ar realizado pela CETESB.
Para isso, foi selecionado um periodo, entre os dias 11 e 14 de setembro de
2006, em que foram registradas varias violagdes a0 PQA em diversas esta-
¢oes de monitoramento deste poluente.

2. Metodologia
Foi realizada uma simulagio com o modelo regional SPM-BRAMS
para o periodo de 10 a 14 de setembro de 2006, sendo o primeiro dia des-

cartado das andlises para eliminar o efeito de spin-up. As condiges iniciais
e de contorno foram obtidas das anilises do modelo global AVIN do NCEPR.
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Foram utilizadas duas grades aninhadas, sendo a primeira com resolug¢io
espacial de 16 km e a segunda com resolugio de 4 km.

Para avaliagio dos resultados foram considerados os dados médi-
os horérios das concentracdes de 0zdnio registradas por seis estagdes de
monitoramento da qualidade do ar distribuidas sobre a RMSP: Diadema,
Ibirapuera, Pinheiros, Parque Dom Pedro, Santana e Santo Amaro.

3. Resultados e discussoes

A comparagio entre os resultados das concentracées simuladas e
registradas pela rede de monitoramento entre 10 e 14 de setembro pode ser
observada na Figura 1. De um modo geral, o perfil das concentragdes de
0z6nio 20 longo do dia foi bem simulado pelo modelo. E importante sali-
entar que durante os trés primeiros dias da simulagio, o horirio das maxi-
mas concentragdes de 0zdnio esteve de acordo com as observacdes. Ape-
nas no tltimo dia da simulacio o pico de concentragio apresentou um atra-
so em relagdo aos dados registrados, indicando o periodo considerado ade-
quado 2 utilizagio do modelo na previsio deste poluente. Outro ponto
interessante é a ocorréncia, em algumas situagdes, de um pico de concen-
tracio noturna nos dados simulados. Como nio hd incidéncia de radiagio
solar neste periodo, nao hd formacio de novas moléculas de ozodnio e a
concentragio do poluente tende a cair de forma brusca. Contudo, em algu-
mas ocasides sio registradas nas estagdes de monitoramento picos de con-
centracio de O,, durante a madrugada. A causa deste aumento, também
observado em outros centros urbanos, ainda nio é bem entendida, mas
existem evidéncias de que haja um transporte vertical deste poluente, de
niveis mais altos para a superficie (BALBINO, 2007). Dessa forma, a gera-
¢io destes picos pelo modelo (que ainda sio bastante superestimados), in-
dica que as condi¢oes meteoroldgicas devem ser as responsaveis por este
aumento das concentragdes 2 noite.

Comparando os dados simulados aos observados, pode-se desta-
car, principalmente, o desempenho do modelo em simular as concentra-
¢Oes para as estagdes de Diadema e Pinheiros. Em relagio 2 magnitude das
concentragdes, observa-se, em geral, uma tendéncia de subestimativa dos
resultados do modelo quando comparados aos dados da rede de
monitoramento. Nenhuma das violagdes registradas foi detectada pelo
modelo.

4. Conclusoes
A utilizacio do modelo SPM-BRAMS para a simulacio das con-
centracdes de 0z6nio na RMSP nio se revelou eficaz para a detecgio de
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violagdes ao padrio de qualidade do ar em vigéncia no Brasil. Contudo,
para algumas estacdes, como por exemplo, as estagdes Pinheiros e Diadema,
a simulacio apresentou resultados bem préoximos aos registrados pela rede
de monitoramento da CETESB.

No caso dos periodos e das estagdes onde as concentracoes de
0z6nio ultrapassaram os 160 ug/m?>, os resultados simulados foram meno-
res do que os observados. Uma das razdes para que a formagio de 0z6nio
na troposfera seja subestimada pode estar relacionada a representagio
simplificada dos compostos organicos voliteis no médulo quimico do
modelo. Outro ponto importante é a ma representacio da distribuigao das
emissdes de poluentes atmosféricos na RMSP.
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Figura 1. Comparacio entre as concentracées de ozo6nio simuladas pelo modelo SPM-
BRAMS e as observacoes registradas pela rede de monitoramento da CETESB na RMSP.
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