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Introdugao

A Figura 1 mostra as caracteristicas da topografia do CLA, que
possui caracteristicas tipicas de superficie lisa (oceano) préxima a uma su-
perficie rugosa (continente). A regido continental possui uma relativa vari-
agio topogrifica (falésias) com grande inclinagio e altura de aproximada-
mente 50 m, sendo o topo plano. A rampa de langamento de foguetes si-
tua-se proximo a esta falésia e os foguetes ao ascenderem verticalmente
podem sofrer a influéncia de intensa turbuléncia resultante da modificagio
do perfil do vento, proveniente do oceano.

Figura 1. Vista da falésia na costa litornea de Alcantara
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O objetivo do trabalho é analisar a dispersdo horizontal do escoa-
mento atmosférico em Alcintara, visando estudos futuros de dispersio de
gases e poluentes por modelos gaussianos.

Metodologia

A regido do CLA possui ventos fortes e persistentes indepen-
dente da hora do dia (Fisch, 1999). Segundo Loredo-Souza et al. (2004),
para velocidades médias hordrias de vento acima de 10 m/s o escoamento é
turbulento o suficiente para suprimir os efeitos térmicos, tornando a esta-
bilidade da atmosfera neutra. Nesta situagio, a turbuléncia é inteiramente
de origem mecinica e depende do atrito na superficie e da distribuicio ver-
tical do cisalhamento do vento. Medidas estatisticas sdo usadas para estu-
dar e representar a estrutura turbulenta e sio baseadas em anilises estatis-
ticas das flutuacdes turbulentas. A intensidade da turbuléncia (I) pode ser
definida como a razio entre a flutuacio da velocidade:

Descri¢ao do tanel de vento

O ttnel de vento utilizado estd instalado no Laboratério Kwein
Lien Feng do ITA. A cAmara de ensaios, local em que 0 modelo é colocado,
possui altura e largura de 460 mm e comprimento de 1200 mm (Figura 2a).
A faixa de velocidade estd em 22 m/s, sendo um tdnel de circuito aberto,
com o ar sendo absorvido em uma regido e deslocado em outra. A Figura
2b mostra uma vista lateral do modelo utilizado e a distdncia (em mm) dos
materiais fixados ao piso do tanel.

Utilizou-se a técnica de anemometria de fio quente para as medi-
¢oes da velocidade do vento. As alturas para a obtencio dos perfis verticais
de velocidades médias seguiram as alturas correspondentes a Torre
Anemométrica localizada no CLA, que possui sensores de velocidade e
direcio do vento instalados em seis niveis com alturas de 6,0, 10,0, 16,3,
28,5, 43,0 e 70,0 m. Maiores detalhes estao descritos em Roballo (2007).
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Figura 2. Tunel de vento utilizado a) vista geral, b) esquema lateral do modelo
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Resultados

Em niveis baixos (nivel 2, no caso) tém-se grandes flutuagdes de
velocidade préximo ao degrau, causado pela passagem do escoamento no
ponto de descontinuidade (quina do degrau). Nos niveis superiores as
flutuacoes diminuem, porém sio observadas algumas zonas de recirculacoes
formadas em regides laterais, causadas pelos efeitos de parede do ttnel.
Observam-se altos valores de intensidades turbulentas logo apés o degrau,
nos niveis baixos, devido 2 recirculagio caracterizada por baixos valores de
velocidades médias e elevadas flutuacées de velocidade (Figura 4). A inten-
sidade turbulenta diminui com a altura, sendo que apés o nivel 5 os valores
apresentara-se menores que 0,1 (nio mostrado).

Conclusoes

Analisou-se a dispersio horizontal no CLA visando ter um co-
nhecimento geral da dispersio dos gases e poluentes na regiio para ser
aplicado em épocas de lancamento de foguetes. Além disso, possibilitou
mostrar a vantagem da utilizagio de tuneis de vento para estudos em
micrometeorologia.
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Figura 3. Dispersio do desvio padrio de velocidade média ao longo da regidao do CLA

100 200 300 400

700 400 100 « ETR—T)
X
a)Nivel 2 = 10 mm b) Nivel 3 = 16,3mm
50 0'3
02
. 0.1
“100g 700 700 70 %0 E) 100 200 300 400
x x
c)Nivel 4 = 70,0 mm d) Nivel 5 = 210mm

Figura 4. Dispersio de Intensidade turbulenta ao longo da regido do CLA
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