Balance de energia durante el ciclo de un cultivo de trigo
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Abstract

Estimation of sensible, latent and ground heat fluxes were obtained
with data observed at a micromet-eorological tower stated at wheat crop
plotin the area of Balcarce (Buenos Aires province). The Monin-Obukhov
similarity approximation was used for turbulent fluxes. The period
corresponds to the 2000-2001 growing season.

1. Introduccién
La energfa neta disponible en el sistema atmésfera se utiliza en la
particion de calor sensible, laten-te y calor en el suelo, quedando represen-

tada por la expre-sién R, =H +AE+G (1),donde R eslaradiacién neta,

G es el flujo de calor en el suelo, H es el flujo de calor sensi-ble, 4 E es

el flujo de calor latente, ¢ es el calor latente de evaporacion, E es la tasa de
evaporacién. En este trabajo se analiza el balance de energia de una co-
bertura vegetal de trigo a lo largo de todo su ciclo de cultivo.

2. Metodologia y datos

Los experimentos se realizaron en la ciudad de Balcarce, prov. de
Buenos Aires, en un predio perteneciente al INTA. Se utiliz6 una torre
micro-meteoroldgica con 4 niveles de observacién de tempe-ratura,
humedad y viento con distanciamiento geométrico. También se cont6 con
informacién meteorolégica conven-cional obtenida con una estacién
meteoroldgica. Se rea-lizaron observaciones continuas de radiacién global,
radia-cién neta, flujo de calor en el suelo a 10 cm de profun-didad y tempe-
ratura media del suelo en la capa 0-10cm. Los flujos de calor sensible y
latente se calcularon mediante el método de los perfiles, utilizando la teoria
de la semejanza de Monin-Obukhov. Se tuvo en cuenta la variabilidad
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del parimetro de rugosidad y del plano de des-plazamiento para las dis-
tintas etapas de crecimiento del cultivo seleccionado. El flujo de calor en
el suelo se esti-m6 por diferencias, despejando G en la ecuacién (1).

3. Resultados y discusion

En la Fig. 1-a,-b,-c se pre-sentan los valores medios horarios en
10 dias para tres pe-riodos del ciclo de cultivo: emergencia, reproductivo y
previo ala cosecha. Durante el periodo correspondiente a la Fig. 1-a el cielo
estuvo mayormente cubierto provo-cando una disminucién en el valor
medio horario de la radiacién neta. La distribucién de los términos de
calor indican en este caso que la energia fue utilizada principalmente por el
suelo (aproximadamente 62% de Rn), mientras que el flujo de calor latente
y sensible son practicamente iguales (24% y 14% de Rn, respecti-vamente).
El ciclo representado en la Fig. 1-b corresponde a un estadio de pleno
desarrollo del cultivo de trigo. En este caso la mayor parte de la energia es
utilizada por el sistema para evapotranspirar (59% de Rn). El flujo de calor
en el suelo que representa la energia absorbida por el suelo y la cobertura
vegetal supera a la energfa consumida por el flujo de calor sensible (24% y
17% de Rn, respecti-vamente).En el tercer ciclo el cultivo presenta mayor
pro-porcién de materia seca lo cual se refleja en una dismi-nucién del calor
latente (16% de Rn) y un incremento del calor sensible (38% de Rn).

Los valores medios diarios diurnos y nocturnos para cada uno de
los periodos analizados pueden observarse en la Tabla 1. Estos valores son
congruentes con los encon-trados por otros autores (Stull, 1988), aunque
existe una sobreestimacion del flujo de calor en el suelo, que estaria relaci-
onado con una subestimacién del flujo de calor laten-te dada por la
propagacién de errores en la metodologia utilizada.

Tabla 1. Valores medios diurnos (D) y nocturnos (N) de flujos de calor en el suelo, calor
sensible y latente.

Periodo | 25/10 al 4/11 15/11 al 24/11 4/01 al 13/01
[W/m?] D N D N D N
G 180.4 8.2 91.9 -4.8 168.6 21.0
H 16.6 -24.5 33.9 -15.9 175.0 -40.6
1E 36.7 -17.5 172.7 -7.7 66.3 -13.9
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Figura 1. Valores medios horarios de la particiéon de energia para los periodos:
a) 25/10 al 4/11; b) 15/11 al 24/11; ¢) 4/01 al 13/01.
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