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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo investigar o espago geo-
grafico na drea do morro do Cerrito em Santa Maria—RS a partir da relacio
entre a declividade e os processos erosivos que ocorrem na drea de entorno
ao morro Cerrito. Para tanto, buscou-se estabelecer a correlacio entre as
ocorréncias erosivas, grau de declividade e concentracio de nascentes. A
partir da visualizagio na imagem de satélite das ocorréncias erosivas e da
drea em que elas ocorrem, determinou-se um indice de concentracio erosiva
(ICE). Da mesma maneira determinou-se um indice de concentragio de
nascentes (ICN). Tomando-se como base o mapa de declividades, obtido
conforme proposta de De Biasi (1970), foram definidos o ICE e o ICN
por classe de declividade. Os resultados obtidos mostraram que se estabe-
lece uma relacio positiva entre a concentragio de nascentes (ICN) e o au-
mento da declividade. Nota-se, porém, que nido ocorre 0 mesmo em rela-
¢io ao Indice de Concentragio Erosiva (ICE), o que faz crer que as ocor-
réncias erosivas detectadas na 4rea estio condicionadas mais intensamente
pela varidvel acio antrépica, quando confrontadas a variavel declividade.
Palavras chave: ocorréncias erosivas, declividade, acio antrépica.

Abstract

The object of this work was to investigate the geographical space
in the area of Cerrito hill, in Santa Maria — RS, from the relation between
the steepness and the erosive processes that take place in the Cerrito hill’s
pouring area. In order to accomplish this investigation, a correlation among
the erosive occurrences, steepness level and concentration of fountainheads
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was established. An Index of Erosive Concentration (IEC) was determined
from the satellite images of the erosive occurrences and of the area in which
they occurred. An Index of Concentration of Fountainheads (ICF) was
determined in the same way. The IEC and the ICF were defined in steepness
degrees according to the base map suggested by De Biase (1970). The
reached results showed that a positive relation between the Concentration
of Fountainheads (ICF) and the steepness increase was established. Through
this investigation, one can also notice that there is not an establishment in
relation to the Index of Erosive Concentration (IEC), which leads to believe
that the erosive occurrences detected in the area are more intensely
conditioned by the variable of anthropic action when confronted to the
variable of steepness.

Key-words: erosive occurrences, steepness, anthropic action.

1. Introducio

O espago geogrifico, em seu conjunto, vem sofrendo constantes
e continuas transformagdes. A dinimica s6cio-econdmica e espacial faz
emergir a necessidade cada vez maior de uma (re)organizagio do espago,
que hoje mais do que nunca, esta globalizada, devido a politica econémica e
a adaptagio do uso da terra s vdrias modalidades de utilizacio e explora-
¢io. Entretanto, dever ser considerado que a sua capacidade de suporte
estd relacionada as potencialidades e limitagoes de uso. Nesse sentido o
planejamento, a partir do conhecimento do homem no processo de tomada
de decisdes é imperativo a fim de que se obtenha o méximo de beneficios
para a coletividade.

Em muitas 4reas, a organizagio do espago vem sofrendo fortes
pressdes devido a0 uso intenso dos recursos naturais. Esse uso promove
mudangas em todo o sistema ambiental. Seguem-se conseqiiéncias que po-
dem ser negativas, dependendo da intensidade dessas alteragdes. Na drea
de estudo esse impacto ocorre basicamente por fatores econdmicos, entre
os quais, a implantagio da RST 287, BR 158 e empreendimentos imobiliari-
os. Nas dreas urbanas os processos erosivos tém como origem, entre ou-
tros, esses fatores.

Nas 4reas desprovidas de vegetagio, como em estradas, escava-
cbes nio recobertas, nichos de nascente, dreas onde o solo foi revolvido
para implantagio de construgio de qualquer natureza ou uso por jardins,
pragas e hortas, o processo de erosio hidrica é acelerado, a partir do escoa-
mento entressulcos tendendo a uma maior freqiiéncia na formagio de sul-
cos, ravinas e vogorocas. Merece ser destacado que no processo de erosio
influi a distribui¢io do tamanho de particulas. Essa influencia outras pro-
priedades fisico-mecinicas que atuam no processo erosivo. Além disso, a
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declividade, a extensio dos interflavios e o tipo de uso da terra influenciam
0 processo.

Pesquisas tém sido realizadas com o intuito de diagnosticar e apon-
tar solugdes para problemas ambientais oriundos do modo de exploragio
desordenada. Assim, muitos autores consideram estudos geomorfolégicos,
pedolégicos e cartogrificos como bésicos, pois servem de suporte para in-
terpretagio e localizagio do fendmeno. Para restabelecer o equilibrio, ou
minimizar os impactos, medidas mitigadoras sio adotadas.

A idrea que compreende as adjacéncias do morro do Cerrito em
Santa Maria—RS, apresenta caracteristicas de uso da terra onde predomina
o uso urbano. Portanto, investigar o espaco geografico na drea a partir da
relacio entre a declividade, ocorréncias erosivas e de nascentes, busca re-
forgar o argumento de que o uso da terra na 4rea constitui varidvel
desencadeadora de ocorréncias erosivas.

2. Metodologia
2.1. Localizagdo e caracterizagio geral da drea

A drea de estudo situa-se na parte sudeste da drea urbana de Santa
Maria-RS, junto ao morro do Cerrito. A figura 1 localiza a drea de estudo
em relagio ao perimetro urbano de Santa Maria-RS e, a figura 2 mostra a
imagem de satélite da drea do morro do Cerrito.

O municipio de Santa Maria situa-se na depressdo periférica sul-
rio-grandense (Roos, 1996), junto 2 transigio para os planaltos e chapadas
da bacia do Parani (rebordo do planalto). A parte que corresponde ao de-
nominado rebordo do planalto apresenta-se como uma faixa transicional
entre a depressio periférica e o planalto, caracterizando-se por apresentar
escarpas abruptas, festonamentos e a presen¢a de morros testemunhos. O
compartimento mais baixo corresponde a depressio periférica, abrangen-
do a maior parte da drea urbana de Santa Maria.

Os morros de Santa Maria, entre eles o Cerrito constituem 4reas
com declives acentuados (superiores a 15%) e constituem segmentos do
rebordo do Planalto. Apresenta o substrato rochoso composto pela For-
magio Santa Maria (membro Alemo6a), Formacio Caturrita e Formagio
Serra Geral (Bortoluzzi,1974; Silva,1997). Esté inserido no dominio da Flo-
resta Estacional Semi-Decidual (RADAMBRASIL, 1986). O clima, com
base na classificagio de Képpen, enquadra-se como sendo mesotérmico
brando Cfa. As precipitagdes sio regulares durante todo o ano, nio apre-
sentando estacdo seca (Ayoade, 1986).

Dispersas pela drea estio distribuidas comunidades. Algumas cons-
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tituindo aglomeraces de construgdes entre residéncias, estabelecimentos
industriais e comerciais, dreas de esporte e lazer. A drea de entorno ao mor-
ro apresenta, em alguns pontos, espagos vazios que constituem as reas
sobre as quais hd o avango das edificagdes.

[ ] Perimetro urbano Representagiio sem escala 4‘

Figura 1. Situagio da 4rea de estudo em relacio ao perimetro urbano de Santa Maria-RS.

2.2 Procedimentos metodolégicos

Para o desenvolvimento do trabalho foram desenvolvidas etapas
como o levantamento bibliogrifico, trabalho de gabinete e laboratério e
trabalho de campo.

2.2.1 Elaboragio do mapa base

Para a laboracio do mapa base utilizou-se da carta topogrifica
Camobi folha SH.22.V.C.IV/1-SE em escala 1:25.000. Além da delimita-
¢io, foram copiadas a rede de drenagem e a rede vidria. A edi¢ao da base
cartografica se deu através do aplicativo Spring 4.1. Esse mapa serviu como
base para o mapeamento da declividade. A Figura 3 mostra o mapa base.
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Figura 2. Imagem orbital da drea do morro do Cerrito.

2.2.2 Elaboragio do mapa clinogrifico

O mapa clinogréfico foi obtido com base na carta topografica.
Tomou-se como base a metodologia proposta por Herz & De Biasi (1992),
com as classes de 0-5%; 5-12%312-30%; 30-47%; >47%. A cada uma das
classes foi atribuida uma cor especifica obedecendo-se uma ordem visual
conforme Martinelli (1991). A geragio do mapa foi realizada no médulo
SCarta 4.1 onde foi ativado o projeto criado anteriormente no Spring 4.1.

2.2.3. Determinagdio do indice de concentragio de nascentes (ICN) e
determinacdo do indice de concentragio erosiva

A partir da imagem, mapa base e do mapa clinogréfico, quantificou-
se o numero de nascentes e o nimero de ocorréncias erosivas para as clas-
ses de declividade. Quantificou-se a drea de cada classe de declividade e
ap6s determinou-se o indice de concentragio de nascentes (ICN) e o indi-
ce de concentragio erosivas (ICE) para a drea de estudo através do empre-
go das equagdes le 2. Repetiu-se a operagio para cada uma das classes de

declividade
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ICN =

ICE =

Obtidos os
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indices, foi aplicada a correlacio de Pearson (Gerardi

& Silva 1981) para a concentragio de nascentes e a concentracio erosiva,
sempre considerando as classes de declividade. Depois de obtida a correla-
¢io foi plotado o grifico de dispersao e ajustada a equacio de regressio.
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Figura 3. Base cartogrifica da 4rea de estudo.

Ciéncia e Natura, UFSM, 30(1):173 - 183, 2008



3. Resultados e discussio

As informacoes referentes a declividade relacionadas com a ocor-
réncia de erosdes sio indicadores importantes uma vez que apontam a in-
terferéncia do grau de declive frente a erosdo. As nascentes constituem-se
em cabeceiras de drenagem (canais de 1* ordem) cuja atuacio erosiva se
mostra mais solidificada na paisagem. Portanto a relagio entre a concentra-
¢do de nascentes e a concentragio de ocorréncias erosivas, consideradas as
classes de declividade, fornece informagdes acerca do grau de interferéncia
antrépica em determinada drea. A Figura 4 traz o mapa clinografico obtido
para a drea de estudo. A tabela 1 mostra o resultado da quantificagio das
areas abrangidas pelas classes de declividade e a tabela 2 mostra o ICN

obtido por classe de declividade.

Tabela 1. Area das classes de declividade quantificadas a partir do mapa clinografico.

Classe de declividade (%) Area (ha) % sobre drea total
Acima de 47 2,95 0,5
30a47 19,32 3,23
12230 191,29 31,97
5a12 215,70 36,05
até 5 168,96 28,25
Total 598,23 100

Tabela 2. Indice de concentragio de nascentes por classe de declividade da drea do morro
Cerrito e adjacéncias.

Classe de declividade(%) ~ Namero de nascentes  Area (ha) ICN
Acima de 47 1 2,95 0,34

30 a47 6 19,32 0,31

12.a 30 46 191,29 0,24

5a12 38 215,70 0,18

até 5 24 168,96 0,14

Total 120 598,23 0,20
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Figura 4. Mapa clinogrifico obtido para a drea de estudo.

Os resultados mostram o predominio das dreas com declividade
até 30%, onde em ntimeros absolutos, existe uma maior ocorréncia de nas-
centes. Considerando o ICN, ocorre que na medida em que aumenta a
declividade hd aumento do ICN, numa relagio positiva revelada pela corre-
lagio de Pearson (0,99).

A Figura 5 mostra o grifico obtido a partir da relagio entre 0o ICN
e o limite superior das classes de declividade.

A Tabela 3, relaciona o nimero de ocorréncias erosivas, areas das
classes de declividade e o indice de concentracio erosiva (ICE). Da mesma
forma que 0 ICN, fornece informagio acerca do planejamento do uso da terra.

O resultado da tabela 3 mostra que nas dreas com declividade até
30%, em nameros absolutos, existe um maior nimero de ocorréncias
erosivas. Considerando o ICE, ocorre maior concentracio na classe entre
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12 2 30% de declividade. O diagrama de dispersio (figura 6) e a correlagio
de Perason (-0,22) mostram que as ocorréncias erosivas ocorrem de ma-
neira aleatéria em relagio as classes de declividade.

Os resultados obtidos indicam uma relagio positiva entre a con-
centragio de nascentes e o aumento da declividade e uma aleatoriedade
entre a concentracio de ocorréncias erosivas e o aumento da declividade.
Isso indica que as ocorréncias erosivas estio mais fortemente relacionadas
a outras varidveis cujo grau de controle supera a declividade. O uso da ter-
ra, entre outras, pode ser eleito como uma dessas varidveis.
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Figura 5. Diagrama de dispersio e ajuste da equacio de regressio obtido a partir da
relagio entre 0 ICN e o limite superior das classes de declividade da 4rea do morro
Cerrito e adjacéncias

Tabela 3. Indice de concentragio erosiva por classe de declividade da drea do morro
Cerrito e adjacéncias.

Classe de declividade (%) ocorli%flr::li:ls‘(;i)esivas Area (ha) ICE
Acima de 47 1 2,95 0,34
30a47 3 19,32 0,16
122 30 68 191,29 0,36
5a12 67 215,70 0,31
até 5 52 168,96 0,31
Total 191 598,23 0,32
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Figura 6. Diagrama de dispersio obtido a partir da relagio entre o ICE e o limite
superior das classes de declividade da drea do morro Cerrito e adjacéncias.

4. Consideracdes finais

A partir da relagdo entre a declividade e os processos erosivos
que ocorrem na drea do morro Cerrito e adjacéncias, os resultados obtidos
mostram que se estabelece uma relagio positiva entre o ICN e o0 aumento
da declividade. Nota-se, porém que nio ocorre o0 mesmo em relagio ao
ICE, que apresenta aleatoriedade quando confrontado com as classes de
declividade. Isso indica que as ocorréncias erosivas estio relacionadas a
outras varidveis além da declividade. Essas outras varidveis oferecem maior
grau de controle. O uso da terra pode ser eleito como uma forte varidvel de
controle.

A relagdo positiva encontrada para a relagio entre 0 ICN e a
declividade revela que as nascentes conectadas a rede de canais denota o
reflexo da acio erosiva atuante por maior tempo onde a influéncia da
declividade pode ser notada com maior destaque. J4 a aleatoriedade entre a
declividade e as ocorréncias erosivas revela a atuagio de processos contro-
lados por varidveis num menor espago temporal. Portanto, nesse raciocinio
a acdo antrépica é uma das varidveis de elevado controle nas ocorréncias
erosivas da drea do morro Cerrito e adjacéncias.
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