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Resumo
O presente trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho do

modelo de Bruin-Holtslag em estimar os componentes do balanço energia
para o feijão caupi em condições de sequeiro, localizado no sítio experi-
mental na fazenda Amaniteua, na cidade de Tracuateua, PA. Os fluxos de
energia foram medidos usando a técnica de covariância dos vórtices turbu-
lentos. Por meio das análises realizadas nas simulações, observou-se que o
modelo estimou satisfatoriamente o fluxo de calor sensível e latente para a
cultura do caupi.

*LBA (Experimento de Grande Escala da Biosfera-Atmosfera na Amazônia):
cooperação institucional da Universidade Federal de Viçosa /DEA, Universidade
Federal do Pará, Museu Paraense Emílio Goeldi (Departamento de Ecologia),
University of Edinburgh e Oxford University.
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1. Introdução
O caupi (Vigna unguiculata L.) é uma importante fonte de prote-

ínas para a população das regiões Norte e Nordeste do Brasil, especialmen-
te para as de baixa renda. Apesar da importancia do feijão caupi, poucos
trabalhos foram realizados sobre os componentes do balanço de energia
dessa cultura, (SAN JOSÉ et al., 2003). Desta forma, o presente trabalho
teve como objetivo avaliar o desempenho do modelo de Bruin-Holtslag em
estimar os componentes do balanço energia para o feijão caupi (Vigna
unguiculata L.), em condições de sequeiro, na região de Bragança, Pará.

2. Material e métodos
O trabalho foi realizado no sítio experimental, de 70 ha, cultivado

com feijão caupi, localizado à (01º 00‘ 38.6“ S; 46º 50‘ 58.1“ W), na fazenda
Amaniteua, na cidade de Tracuateua – PA, na região de Bragança.  Os flu-
xos de vapor d’água e energia foram medidos usando-se a técnica de
covariância dos vórtices turbulentos. Utilizou-se o sistema Edisol, desen-
volvido na University of Edinburgh por John Moncrieff. O sistema Edisol
descrito por Moncrieff et al., (1997), utiliza um anemômetro sônico
tridimensional, para medições instantâneas dos componentes da velocida-
de do vento e um analisador de gás no infravermelho para H2O e CO2. As
análises foram feitas para 15 dias do período vegetativo da cultura (mês de
agosto).

A estimativa do fluxo de calor sensível e latente entre o dossel da
cultura de feijão caupi foi baseada nas equações propostas por Bruin e
Holtslag (1982).

O desempenho do modelo empírico aplicado para estimar os flu-
xos do balanço energia foi comparado utilizando-se o coeficiente de deter-
minação (r2), o Índice “d” de Concordância (WILLMOTT et al., 1985), o
quadrado médio do erro (RMSE) de Loague e Green (1991) e a porcenta-
gem de desvio (porcentagem de desvio negativos indicam sub-estimativa, e
a porcentagem de desvios positivas indicam super-estimativa).

3. Resultados
O modelo de Bruin-Holtslag estimou o fluxo de calor sensível da

cultura do feijão caupi com precisão, sendo o índice de concordância (d)
bastante elevado (0,94) com baixo quadrado médio do erro (RMSE) de
3,48 % e elevado coeficiente de determinação (r2 = 0,93) entre os valores ob-
servados e estimados, confirmando a adequada estimativa realizada pelo mo-
delo para o fluxo de calor sensivel na cultura de feijão caupi, (Figura 1a e 1b).
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Figura 1. (1a) Estimativa da variação média diária do fluxo de calor sensível pelo modelo
de Bruin-Holtslag durante o período vegetativo e (1b) Valores do fluxo médio diário de

calor sensível observado e estimado pelo modelo de Bruin-Holtslag para o periodo
vegetativo do feijão caupi.

Figura 2. (1a) Estimativa da variação média diária do fluxo de calor latente pelo modelo
de Bruin-Holtslag durante o período vegetativo e (1b) Valores do fluxo médio diário de

calor latente observado e estimado pelo modelo de Bruin-Holtslag para o periodo
vegetativo do feijão caupi.

O fluxo de calor latente foi adequadamente estimado pelo mode-
lo de Bruin-Holtslag para a cultura de feijão caupi (Figura 2a e 2b). Os
valores observados e estimados para o período vegetativo da cultura foram
bastante similares, e a porcentagem de desvio da estimativa foi de – 19,61
%, com índice de concordância (d) baixo (0,52), e valores do quadrado
médio do erro (RMSE) menor do que 5%, evidenciando a habilidade do mo-
delo de Bruin-Holtslag em estimar o fluxo de calor latente do feijão caupi.

4. Conclusão
O modelo de Bruin-Holtslag simulou com adequada precisão à

variabilidade diária do fluxo de calor sensível na cultura do caupi, apresen-
tando bom ajuste aos dados observados. Para o fluxo de calor latente, o
modelo apresentou razoável ajuste entre dados observados e estimados.
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