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Resumo

Neste trabalho, utilizamos o modelo de particula Lagrangeano
semi-analitico ILS-LW (Iterative Langevin Solution for Low Wind) para
investigar o processo de dispersdo atmosférica em condicdes de vento fra-
co durante o experimento OLAD (Over Land Atmospheric Dispersion).
A partir da anlise estatistica constatamos que o modelo reproduz satisfa-
toriamente o conjunto de dados observados no experimento.

1. Introducio

Simular a dispersio de poluentes na atmosfera em condi¢des de
vento fraco é uma tarefa dificil, pois nio é possivel definir com precisio a
direcdo do vento e estimar o campo de concentragio. Trata-se de uma situ-
agdo em que a velocidade do vento ¢ baixa (U < 1-2 m/s) e prevalece a
existéncia de oscilagdes de baixas freqiiéncias no vento horizontal, feno-
meno conhecido como meandro do vento (Anfossi, et al. 2005).

Neste trabalho, utilizamos o modelo ILS-LW (Carvalho e Vilhena,
2005), para investigar o processo de dispersio atmosférica em condigdes
de vento fraco durante o experimento OLAD. Para tal, foram calculados
os parimetros de escala da camada limite planetdria (CLP), utilizando o
método do balango de enegia na superficie. Dados medidos por estaces de
superficie durante o experimento OLAD foram considerados para a deter-
minagdo dos parimetros de escala da CLP,
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2. Metodologia

As medidas de concentragio de SF, usadas na avaliagio do mode-
lo ILS-IW foram obtidas a 2 km da linha de emissio do poluente. Os
amostradores encontravam-se entre 1,5 e 2 m de altura e as medidas de
concentragio foram realizadas num tempo médio de 15 minutos.

Baseado no trabalho de Chang et al. (2001), a dosagem ou con-
centragio integrada no tempo, foi adotada neste estudo. A dosagem é uma
estatistica mais robusta que a concentragio pontual, especialmente quando
o poluente emitido pela fonte linha nio foi liberado instantaneamente du-
rante o experimento. O cilculo da dosagem medida por um amostrador é
feito pela soma das 12 medidas de concentragio disponiveis, onde cada
uma dessas medidas representa um valor médio de 15 minutos.

Os dados meteoroldgicos foram obtidos a uma altura de 10 m e
auxiliaram na determinagio dos parimetros de escala da CLP. O célculo
dos pardmetros de escala é baseado no método do balango de energia. A
partir do cilculo dos parimetros de escala, foram determinadas as
parametrizagdes da turbuléncia para o modelo ILS-IW (varidncias de velo-

cidade turbulenta 0}’ e escalas de tempo Lagrangeanas T, ), derivadas por

Degrazia et al. (2000).

Nas simulagdes, o dominio horizontal foi determinado de acordo
com a distribuigdo espacial dos amostradores e o dominio vertical fo1 deli-
mitado pela altura da CLP. O passo no tempo foi mantido constante e ob-

tido conforme o valor de T . Para cada simulagio, 100 particulas foram

liberadas em cada passo de tempo.

3. Resultados e conclusoes

Os resultados do modelo ILS-LW foram comparados com os da-
dos de concentragio provenientes do experimento OLAD. A avaliagio es-
tatistica do modelo ILS-LW foi feita mediante os indices estatisticos de
Hanna (1989). A Tabela 1 apresenta os indices estatisticos gerados pelo
modelo ILS-LW, referente a dosagem do experimento 12 do OLAD. Os
valores de FB e NMSE devem estar préximos de zero, R e FA2 devem estar
préximos de um para uma boa performance do modelo. Em geral, observa-
mos que os indices estatisticos apresentam valores razodveis e a dosagem
se mostrou eficaz na previsio das concentragdes observadas. Nesta tabela
também apresentamos uma comparacio entre os indices estatisticos obti-
dos neste trabalho e indices obtidos com outros modelos de dispersio
(Chang et al., 2001). Observamos que os indices estatisticos para o modelo
ILS-LW sio geralmente melhores do que aqueles obtidos por outros mo-
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delos. Os resultados das simulagdes reproduzem muito bem os valores de
concentragio observados durante o experimento, indicando que o modelo
pode ser usado para simular a dispersio de poluentes na atmosfera em con-
digbes de vento fraco.

Tabela 1. Comparagio dos indices estatisticos de Hanna (1989) para o modelo ILS-LW
com modelos utilizados por Chang et al. (2001). NMSE ¢ o erro médio normalizado, FB
é a fragio de inclinagdo, R ¢ o fator de correlagio e FA2 ¢é o fator de dois.

Modelo NMSE FB R FA2

ILS-IW 0,20 0,095 0,450 0,800

CALPUFF 6,36 0,950 0,228 0,286

HPAC 3,15 0,844 0,915 0,476

VLSTRACK 12,25 1,336 0,398 0,238
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