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Resumo

A andlise dos desastres naturais desencadeados por processos geologi-
cos-geomorfologicos é realizada através do estudo de pardmetros sociais e
ambientais envolvidos e suas inter-relagées. O aumento da freqiéncia e da inten-
sidade dos desastres naturais mobilizou instituicdes nacionais e internacionais,
principalmente depois do ano de 1989, quando a década de 1990 foi declarada
como a Década Internacional para Reduc¢éo dos Desastres Naturais. O estudo de
risco envolve varios ramos do conhecimento que tém diferentes formas de utiliza-
¢do de termos e conceitos. Este artigo tem por objetivo sistematizar o conhecimen-
to existente sobre os desastres naturais esclarecendo o significado de alguns
conceitos e classificacbes usadas para estudos de &reas de risco geoldgico-
geomorfoldgico.

Abstract

The study of natural hazardous developed by geological-geomorphologic
processes are realized using analyses of the socials and environmentals parameters
and their connections. The increase of the frequency and intensity of the natural
hazards mobilized National and International Institutions mainly after 1989. The
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1990" was declared the International Decade to Natural Hazard Reduction. The
study of risk involves many kinds of knowledge that resulted in several forms of
the uses for terms and concepts. This article aims to systematize that knowledge to
make clear the usage and meaning of terms and concepts applied to classify
geological-geomorphological risk areas.

1. Introducéo

O acelerado crescimento das areas urbanas, verificado no Brasil a partir
da década de 1950, deflagrou um processo de ocupacao desordenada do solo e
acentuou a segregacao socio-espacial nas cidades. Este processo teve como con-
sequéncia vérios problemas, como os de habitacdes precérias em areas sujeitas a
ocorréncia de processos de dinamica superficial.

A concentracado de capital por meio da industrializa¢éo criou uma rede
urbana hierarquizada e provocou uma profunda alteracdo na diviséo social e espa-
cial do trabalho, implicando em mudancas na vida do homem. Nesta perspectiva,
Carlos (1990) coloca que a aglomeracao da populagéo, dos meios de producao e de
capitais num determinado ponto do espaco multiplicou os pontos de concentracao
e produziu uma rede urbana articulada e hierarquizada.

O uso do solo urbano, diferenciado entre os varios segmentos da socie-
dade, com uma diferenca marcante entre as areas ocupadas por classes sociais
distintas, é fruto da forma de apropriacdo do espaco e da reproducéo das relacdes
sociais num dado momento histérico. O preco do espaco € a expressao de seu valor
e o valor o torna mercadoria, sujeita a especulacao imobiliaria.

As areas desvalorizadas do espaco urbano sdo as ambientalmente mais
frageis a ocupacéo e susceptiveis ao desenvolvimento de processos de dindmica
superficial desencadeadores de risco. Estas areas estdo comumente localizadas em
encostas e em margens de arroios e sdo ocupadas pela parcela da populacao de
menor poder aquisitivo que, desfavorecida pelo processo de reproduc¢éo do capi-
tal, € obrigada a se estabelecer em areas desprovidas de condi¢des basicas de
infraestrutura e saneamento.

Cerri (1999) destaca que os processos de dindmica superficial, como os
movimentos de massa e as inundagdes, sao naturais e fazem parte da dindmica do
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planeta e, como manifestacdes proprias da natureza, ocorrem independentemente
da presenca do homem. O autor afirma ainda que, quando esses processos ocor-
rem em areas densamente ocupadas, como em areas urbanas, podem acarretar
consequéncias econbmicas e sociais de significativa dimenséo. Nestes casos, es-
tes acontecimentos sdo chamados de desastres naturais, e as areas atingidas por
esses processos sao chamadas de area de risco.

Entretanto, a atividade humana pode alterar os processos de dinamica
superficial, como € o caso dos processos erosivos acelerados e das alterages no
escoamento superficial, especialmente nas areas urbanas, potencializando a ocor-
réncia de processos causadores de risco.

Desta forma, as areas de risco surgem como uma interacdo do meio natu-
ral com o0 meio social. O meio natural impde obstaculos para a ocupacéo de certas
areas, mas € 0 meio social, ao ocupar as areas naturalmente susceptiveis, que
acaba provocando o surgimento do risco.

2. Andlise sistémica

Considerando-se que as situa¢gfes de risco sd0 uma associacao entre
fatores do meio fisico e do meio social, para que uma determinada area esteja em
risco é necessario que haja a possibilidade de ocorréncia de algum processo de
dindmica superficial (natural) que afete alguém (social). Dessa forma, 0s processos
envolvidos na dindmica das areas de risco devem ser analisados de forma integra-
da, com uma viséo sistémica do meio.

Durante o século XX, a mudanca do paradigma mecanicista para o ecolo-
gico (sistémico) tem ocorrido de diferentes formas e com diferentes velocidades
nos varios campos cientificos, ndo se tratando de uma mudanca uniforme, mas
envolvendo revolucdes cientificas, retrocessos bruscos e balangos pendulares.
De acordo com a vis&o sistémica, as propriedades essenciais de um organismo, ou
sistema, séo propriedades do todo, que nenhuma das partes isoladamente possui.
Elas surgem das interactes e das relagfes entre as partes (Capra, 1996).

Segundo Souza (2001), existem inUmeras definicdes para o termo siste-
ma, sendo que nas conceituacdes existentes podem ser apontadas muitas diferen-
¢as, contudo, a maioria das definicdes tem a inter-relagéo entre os componentes do
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sistema como a palavra chave. O autor afirma ainda que, o deslocamento temporal
do vocabulo submeteu-o a diferentes influéncias, tornado clara a relagdo entre a
abordagem sistémica e a idéia de organizacao.

Nessa perspectiva, Almeida & Tertuliano (2002, p. 115), dizem que:

Sistema € um conjunto de unidades com relacdes entre si. Essas unidades pos-
suem propriedades comuns. O conjunto encontra-se organizado em virtude das
inter-relagBes entre as unidades, e 0 seu grau de organiza¢ao permite que assuma
a funcdo de um todo que é maior do que a soma de suas partes. Cada unidade
tem seu estado controlado, condicionado ou dependente do estado das outras
unidades.

Christofoletti (1999) afirma que a viséo holistica concebe 0 mundo como
um todo integrado e ndo como uma cole¢do de partes dissociadas, procurando
compreender o conjunto mais do que suas partes, visto que o todo é maior que a
somatoria das propriedades e relagbes de suas partes.

O autor ressalta ainda que, a abordagem sistémica constitui-se numa
metodologia unificadora para os geégrafos fisicos, tendo se difundido com varia-
dos graus de sucesso por todas as areas da Geografia Fisica, e adotada sucessiva-
mente pela Biogeografia, Geografia dos Solos, Climatologia e Geomorfologia.

Gregory (1992) salienta que a Geomorfologia absorveu a nitida contribui-
¢ao da teoria geral dos sistemas quando Chorley, em 1962, fez uma revisdo da
abordagem sistémica e reconheceu os enunciados anteriores, feitos por Strahler
(1952), afirmando que "a Geomorfologia realizara seu mais pleno desenvolvimento
somente quando as formas e os processos forem relacionados em termos de siste-
mas dindmicos".

"A aplicagdo da teoria dos sistemas aos estudos geomorfologicos tem
servido para melhor focalizar as pesquisas e para delinear o setor de estudo dessa
ciéncia" (Christofoletti, 1974, p.1). Isso porque é muito dificil analisar o relevo sem
entender como funcionam e interagem todos 0s processos que participam da sua
formacéo e modelamento.

Analisando-se os fatores desencadeadores de risco geomorfoldgico, en-
tende-se que as situacdes de risco sdo originadas pela soma de varios fatores,
como as caracteristicas geoldgicas/geotécnicas, a remoc¢éo da cobertura vegetal,
as caracteristicas da vertente, a forma desordenada da ocupacéo, entre outros.
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Dessa maneira, o estudo das areas de risco sob a ¢tica da visdo sistémica, é de
fundamental importancia, visto a diversidade dos fatores envolvidos em seu
desencadeamento e a complexidade das relacdes existentes entre eles.

3. Urbanizagéo, segregacéao e a questdo da habitagdo

No processo de urbanizagéo no Brasil, a producéo do espaco foi caracte-
rizada pelos fendbmenos de crescimento desordenado, segregacédo socio-espacial e
presenca de vazios urbanos (Santos, 1994). Esse processo teve como consequén-
cia a degradacéo do meio fisico, a expansao das ocupacdes irregulares e a instala-
¢ao de areas de riscos geolégicos-geomorfoldgicos.

Conforme Panizzi (1990), grande parte das cidades brasileiras caracteri-
zam-se pelo crescimento e pela expanséo da sua periferia, marcada pela presenca
de subhabitac¢des e pela desordem urbana. A autora ainda coloca que, no Brasil a
atuacao de agentes privados, a evolucéo dos mercados fundiério e imobiliario e as
politicas habitacionais do Estado estabelecem as condi¢cdes de acesso a terra e a
habitac&do. Esse processo é excludente, em decorréncia das fun¢des econdmica e
social que tém a terra e a habitacao, num tipo de formagéo social como a brasileira.

Panizzi (1990) ressalta ainda que, o estabelecimento e o fornecimento de
linhas populares de producgéo fundiéria e imobiliaria contribuem para aprofundar
esse processo de exclusdo. Isso ocorre porque o incentivo dado a producdo em
massa de habita¢cBes para a populacéo de baixa renda atraiu o interesse de agentes
privados. O resultado foi uma disputa por esse mercado, com a predominancia e o
controle dos agentes ligados ao capital financeiro. Dessa forma, a autora argumen-
ta que, se a producdo habitacional se ampliou, as condicBes de sua apropriacéo
limitaram-se, as possibilidades de participa¢édo da populacéo no sistema reduziram-
se, e a exclusédo consolidou-se.

Rodrigues (1997, p.12) afirma que a diversidade de tipos de habitacdes
nas areas urbanas "deve-se a producado diferenciada das cidades e refere-se a
capacidade diferente de pagar dos possiveis compradores, tanto pela casa/terre-
no, quanto pelos equipamentos e servi¢os coletivos. Somente os que desfrutam de
uma determinada renda podem morar em areas bem servidas de equipamentos e
servigos coletivos".
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A localizacdo do contingente populacional, sem condi¢des dignas de
moradia, segue os fluxos dos interesses imobiliarios.
Referindo-se a Séo Paulo, Kowarick (1979, p.32) afirma que:

No processo desordenado de expansao urbana, o setor imobiliario levava adian-
te a ocupacdo espacial, guardando imensas areas mais proximas aos nucleos
centrais a espera de valorizacao, enquanto zonas mais longinquas, sem qualquer
infraestrutura, eram abertas para a aquisicao das classes pobres. A ocupagéo de
novas areas, longe de seguir critérios programados, baseou-se na retengdo
especulativa de terrenos.

Descrevendo o processo de segregacao urbana, Rolnik (1988, p.52) colo-
ca que, "do ponto de vista politico, a segregagéo é produto e produtora do conflito
social. Separa-se porque a mistura é conflituosa e quanto mais separada € a cidade,
mais visivel é a diferen¢a, mais acirrado podera ser o confronto”.

Com relacao as causas que levam ao processo excludente de apropriagédo
do espaco urbano, Kowarick (1979) afirma que, num contexto em que as iniciativas
populares encontram-se controladas, a politica governamental baseia-se em
parametros que alimentam os interesses da apropriacdo privada, que sdo ditados
pelos imperativos do processo de acumulagéo, excludentes e predatérios, e ndo
pelas necessidades sociais.

Neste contexto, a questdo da moradia apresenta-se como um desafio
para ser resolvido pela sociedade brasileira como um todo. A cria¢édo de politicas
gue produzam resultados satisfatdrios para as camadas desfavorecidas pelo siste-
ma vigente, constitui-se numa medida de extrema urgéncia para todo o pais.

4. Evolucgédo dos estudos sobre &reas de risco

Os estudos referentes aos processos envolvidos no desencadeamento
de areas de risco acumularam uma extensa bibliografia nacional e internacional,
constituindo-se num campo de pesquisa de vérias areas do conhecimento, como
Engenharia Civil, Geotecnia, Geomorfologia, Mecénica de Solos e Rochas, Geolo-
gia, Geologia de Engenharia, etc.

Esse desenvolvimento técnico e cientifico estd, em grande parte, relacio-
nado a prépria necessidade de conhecimento dos processos relacionados aos
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desastres naturais, em vista da intensidade dos danos e prejuizos sociais e econo-
micos causados por acidentes no mundo inteiro.

Augusto Filho (1994), citando Brabb (1991), afirma que na China os
reconhecimentos e a identificacdo dos tipos de escorregamentos datam de 186
anos antes de Cristo. O autor observa ainda que, no ocidente o estudo e controle
dos processos de movimento de massa se intensificou apenas nas ultimas cinco
décadas.

Gregory (1992), argumenta que, na medida em que os estudos relaciona-
dos ao impacto humano levaram a geografia fisica a caminhar em direcdo aos
problemas aplicados, foi necessario alterar as atitudes com relagéo ao meio fisico,
0 que ocorreu alicercado em trés tendéncias, que sdo complementares entre si.

Primeiramente, a tendéncia de se analisarem os eventos extremos, por-
que sao eles que podem causar prejuizos e danos. De acordo com o autor, desta-
cam-se nessa tendéncia os estudos de Chapperton (1972) sobre danos provoca-
dos por vulcées. A segunda tendéncia se refletiu na justaposicdo de investigacdes
do meio fisico e da relevancia socioeconémica em trabalhos de Chorley (1969) e
Maunder (1970). A terceira tendéncia diz respeito aos estudos sobre percep¢éo
ambiental, pois o estudo do meio ambiente depende do tempo, sendo a percepcéao,
entdo, significativa. Na terceira tendéncia, destacam-se trabalhos de Saarinen (1966)
e Blong (1982).

Estas trés tendéncias formaram a base dos estudos sobre os desastres
naturais, embora as origens das pesquisas sobre 0s "acasos naturais" estivessem
na América do Norte e derivaram dos trabalhos de Gilbert White, que iniciou suas
pesquisas orientadas para o estudo das planicies de inundacao (Gregory, 1992).

Conforme Valdati (2000), outro pesquisador que deu grande impulso as
pesquisas sobre a Geografia "das Calamidades", foi o geodgrafo francés Raoul
Montandon que, em 1923, publicou um artigo onde apresentou uma proposta de
distribuicdo mundial das calamidades. Este trabalho culminou com a publicacdo da
revista Matériaux pour I'Etude des Calamités, publicada anualmente até a Segunda
Guerra Mundial, quando passou a ser bianual. Em 1966, a revista modificou-se,
ficando a cargo da UNESCO.

Buj (1997, apud Valdati, 2000), observa que as primeiras criticas a "Geo-
grafia dos Riscos" vieram dos adeptos da Geografia Radical que, baseados em
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analises marxistas, a denominaram de tecnocratica. O autor salienta ainda que,
tanto a "Geografia das Calamidades" (francesa) como a "Geografia dos Riscos"
(americana) ajudaram a criar uma nova sensibilidade em relagédo as catastrofes
associadas a eventos naturais extremos.

Na area de geociéncias, os temas referentes & analise de areas de risco,
sempre foram referenciados, mas tiveram um importante crescimento cientifico nas
Ultimas décadas, em vista do aumento da magnitude dos acidentes. O aumento do
freqUuéncia e da gravidade dos desastres, a partir da década de 1960, mobilizou
instituicdes internacionais, como a ONU que, em 1989, declarou a década de 1990
como a década voltada a prevenc¢éo dos desastres naturais.

Segundo Augusto Filho (1994), os principais objetivos da Década Inter-
nacional para a Reduc¢éo dos Desastres Naturais eram de melhorar a capacidade
dos paises de mitigar os efeitos dos desastres, auxiliar atividades cientificas e
técnicas sobre os temas que dizem respeito aos desastres, formular estratégias
para aplicar os conhecimentos existentes e formular medidas para avaliar, prever,
prevenir e mitigar os efeitos dos desastres.

No Brasil, as pesquisas sobre movimentos de massa ganham grande
impulso com o trabalho de Guidicini & Nieble (1976), que apresentam uma sistema-
tica de classificacdo de movimentos de massa, seus agentes e causas, além de
métodos para célculo de estabilidade de taludes.

No final da década de 1980 e no decorrer da década de 1990, os estudos
sobre areas de risco se intensificaram, com inUmeros trabalhos dos pesquisadores
do Instituto Tecnoldgico do Estado de S&o Paulo (IPT), da Escola de Engenharia
de Sao Carlos, da Universidade de Sao Paulo, do Instituto Geoldgico (IG) e da
Fundacéo Instituto de Geotécnica (GEORIO). Outra instituicdo que tem desenvol-
vido importantes trabalhos sobre o tema € a Universidade Federal de Santa Catarina,
com estudos direcionados a analise de desastres de maneira ampla, incluindo em
seus trabalhos os desastres atmosféricos.

No Rio Grande do Sul, séo referéncia os trabalhos desenvolvidos na area
de inundacdes/enchentes e na area de geotecnia na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. A prefeitura de Porto Alegre também conta com um grupo de traba-
Iho que vem desenvolvendo estudos desde 1991. Outra instituicdo que se destaca
no Estado, por estudos sobre o tema, é a Universidade Federal de Santa Maria,
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onde cabe ressaltar a importancia dos trabalhos na linha de geotecnia e analise de
areas de risco geomorfologico.

Com relagéo as politicas publicas, o rgéo responsavel pela prevencgéo e
reducdo dos desastres no Brasil € o Departamento de Defesa Civil, vinculado ao
Ministério de Planejamento e Orgcamento. O objetivo principal da Defesa Civil é a
reducdo dos desastres, baseado na diminuicao das ocorréncias e da intensidade
dos acidentes. Para isso, as a¢bes deste 6rgdo abrangem os seguintes aspectos:
prevencdo de desastres, preparacado para emergéncias, resposta aos desastres e
reconstrucdo apos os desastres (Brasil, 2000). Dessa forma, a atuacao da Defesa
Civil tem se mostrado muito mais relacionado a assisténcia as vitimas de desastres
do que a trabalhos de prevencéo.

No Brasil, o processo de prevencao e erradicac¢éo dos riscos constitui-se
numa atribuicdo dos municipios, sendo que os governos estadual e federal tém
contribuido muito pouco na prevenc¢do, minimizacao e erradicacdo das areas de
risco existentes no pais.

Atualmente, o governo federal, através do Ministério das Cidades tem
dado apoio aos municipios no processo de prevencéo e erradicacao das areas de
risco, através do Programa Urbaniza¢éo, Regularizacéo e Integracao de Assenta-
mentos Precérios. Este programa tem por objetivo incentivar os municipios a criar
programas de prevencédo e erradicacdo de areas de risco em ocupacdes de baixo
padrdo construtivo, objetivando reduzir o nimero de vitimas.

5. Risco: conceitos e classificagfes

5.1. Conceitos

Os conceitos utilizados para a definicdo de risco sdo diversos e seu
significado, algumas vezes, muda de uma bibliografia para outra. As terminologias
utilizadas para designar o significado da palavra risco no meio técnico ainda séo
controversas no sentido semantico da palavra, sendo que um dos maiores proble-
mas esta associado com a falta de uniformidade de uso dos termos mgieses
hazard.

O risco é definido pelo Glossério de Defesa Civil (Castro, 1998) como a
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probabilidade de ocorréncia de um acidente, desastre ou evento adverso, relacio-

nado com a intensidade dos danos ou perda, resultantes dos mesmos. Dessa
forma, € uma medida de dano potencial ou prejuizo econémico expressa em termos

de probabilidade estatistica de ocorréncia do fendmeno e de intensidade das con-

sequéncias previsiveis.

De acordo com Cunha (1991), "entende-se por risco a possibilidade de
perigo, perda ou dano, do ponto de vista social e econdmico, a que a populagdo
esteja submetida caso ocorram escorregamentos e processos correlatos".

Cerri & Amaral (1998) definem risco geoldgico como uma situacéo de
perigo, perda ou dano ao homem e as suas propriedades, em razao da possibilidade
de ocorréncia de processo geoldgico, induzido ou nao.

Outra definicdo do termo é apresentada por Oliveira (2004), que define o
perigo de ocorréncia de processos de dinamica superficial em areas ocupadas
como sendo risco geomorfolégico. O autor justifica o uso do termo
"geomorfolégico” ao salientar que os processos de dindmica superficial modelam
a paisagem e constituem-se em elementos da geomorfologia, sendo também por ela
estudados.

Com relagé@o aos conceitos basicos relacionados a andlise de areas de
risco, existe uma diversidade na maneira como alguns conceitos séo utilizados.
Uma conceituagcdo amplamente utilizada é a de Cerri & Amaral (1998), em que 0s
autores diferenciam acidente, evento, risco e susceptibilidade da seguinte forma:

- Acidente: Fato ja ocorrido, onde foram registradas consequéncias soci-
ais e econbmicas (perdas e danos);

- Evento: Fato ja ocorrido onde nao foram registradas consequéncias
sociais e econdmicas relacionadas diretamente a ele;

- Risco: Possibilidade de ocorréncia de um acidente;

- Susceptibilidade: Possibilidade de ocorréncia de um evento.

Os autores apresentam também uma equacdao para analise do risco, for-
mulada segundo dois parametros principais: a possibilidade de ocorréncia de um
evento (P); e as conseqléncias sociais e/ou econdmicas potenciais (C). Dessa
forma, o risco (R) corresponde a: R=P x C.

Augusto Filho et al. (1990) apresentam alguns termos e conceitos basi-
cos utilizados internacionalmente em estudos sobre risco. De acordo com a classi-
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ficacé@o apresentada pelos autores existem dois grandes conjuntos de termos, cujas
diferencas baseiam-se na possibilidade ou ndo de apresentar danos ou perdas
socioecondmicas. Dessa forma, os "Natural Events" consistem em eventos sem

perdas sociais ou econémicas, enquanto os "Hazards" e os "Disasters" sempre

estdo associados a alguma perda ou dano (Quadro 1).

Uma contribuigcdo importante apresentada por Augusto Filho et al. (1990)
diz respeito a distin¢do entre "hazard" e "risk". A andlise do risco (risk) resulta da
quantificacédo da probabilidade do fendmeno ocorrer e das perdas naturais e huma-
nas associadas (hazard).

Cristo (2002) salienta ainda que, apesar da ampla utilizacdo de
conceituacdes propostas pela comunidade cientifica, ndo se pode esquecer que,
no Brasil, a conceituagéo oficial a respeito de termos relacionados ao estudo de
areas de risco é proposta pelo Ministério do Planejamento e apresentada no Plano
Nacional de Defesa Civil (Brasil, 2000), onde s&o definidos os seguintes termos:

- Risco: Medida de danos ou prejuizos potenciais, expressa em termos de
probabilidade estatistica de ocorréncia e de intensidade ou grandezas das conse-
quéncias previsiveis;

- Desastre: Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo
homem, sobre um ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais e
ambientais com consequientes prejuizos econdmicos e sociais;

- Dano: Medida que define a intensidade ou severidade da leséo resul-
tante de um acidente ou evento adverso. Se for perdido o controle sobre o risco,
pode resultar em perda humana, material ou ambiental, fisica ou funcional;

- Vulnerabilidade: Condi¢&o intrinseca ao corpo ou sistema receptor que,
em intera¢c@o com a magnitude do evento ou acidente, caracteriza os efeitos adver-
sos, medidos em termos de intensidade dos danos provaveis;

- Ameaca: Estimativa de ocorréncia e magnitude de um evento adverso,
expresso em termos de probabilidade estatistica de concretizagdo do evento e da
provavel magnitude de sua manifestagéo.

O entendimento desses conceitos é fundamental para qualquer pesqui-
sador envolvido com o estudo de &reas de risco e desastres naturais. Também é
importante que o pesquisador deixe claro quais conceitos utilizara e qual o signifi-
cado deles em seu trabalho.
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TERMINOLOGIA | CONCEITUACAO AUTORIA

Um evento natural,
sgja geoldgico, clima-
tologico, etc. E sim-
Natural plesmente uma ocor-
Evert réncia natural sem
consequéncias so-
cioecondmicas ou pe-
rigos potenciais.

Engineering geology, an
Enviromental Aproach
(1986).

Eventos que ocorrem
naturalmente e sdo
capazes de causar
danos ou mortes de
pessoas e/ou estragos
em propriedades.

Natural Hazard, Risck
Assessment and Public
Policy (1982).

Natural Hazard

Significa a probabi-
lidade de ocorrén-
cias, dentro de um
periodo de tempo es-
pecifico, numa dada
area, de um estrago
potencial por fenbme-
nos naturais.

UNDRO-ONU (1979).

Condicéo geoldgica
ou fendbmeno geologi-
CO que apresenta um
Geologic risco ou € um perigo | American Geological
Hazard potencial avida e pro- | Institute (1984).

priedade, ocorrem na-
turalmente ou por in-
terferéncia do homem

Um desastre natural € | Engineering Geology, an
resultado da ocor- | Environmental Aproach
réncia de um Hazard. | (1986).

Natural
Disaster

Quadro 1. Alguns termos internacionais correspondentes a Eventos/ Acidentes/ Desastres,
segundo Augusto Filhet al. (1990)
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5.2. Classificagdes dos riscos

No Brasil, foram desenvolvidas diversas classificagfes referentes aos
riscos. A maior parte das classificacfes baseia-se no processo desencadeador para
dividir os tipos de risco.

Augusto Filhoet al. (1990) apresentam uma proposta de classificagéo
em que os riscos sdo divididos em atmosféricos, quando relacionados aos proces-
sos originados de agentes atuantes na atmosfera; e geoldgicos, quando associa-
dos a processos originados na astenosfera e hidrosfera. Os riscos geoldgicos sédo
ainda divididos em enddgenos e exdgenos, dependendo da dindmica a que estédo
relacionados, se interna ou externa (Quadro 2).

CLASSIFICAGCAO PROCESSOS

- Tufdes

- Ciclones

- Tempestades
- Secas

Atmosféricos

- Terremotos
Endégenos | - Vulcanismo
- Tsunamis

Geoldgicos - Escorregamentos
- Enchentes
Ex6genos | - Erosdo

- Subsidéncia

- Solos expansivos

Quadro 2. Classificacdo dos riscos segundo Augusto Filho et al. (1990)

Os autores salientam que, apesar das enchentes estarem relacionadas a
processos atmosféricos (chuvas), seus condicionantes sdo de natureza geologica/
geomorfoldgica, sendo por isso classificadas como decorrentes de processos ge-
olégicos exdgenos.
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Outro fator que provoca discussdes, com relagéo a origem (se geoldgica
endogena ou exdgena), sdo as subsidéncias. Os autores a consideram de natureza
exdgena pois, tanto pela carstificacdo como pela presenca de solos moles, estdo
ligadas a dindmica externa do planeta (intemperismo, erosao, deposic¢éo, etc.).

Uma das classificagdes de risco mais conhecida e amplamente utilizada é
a proposta por Cerri (1993), onde o autor parte da concepcao de risco ambiental,
gue engloba todos os tipos de risco, e o divide em riscos tecnoldgicos, sociais e
naturais. Os riscos naturais sdo subdivididos, de acordo com 0 processo
desencadeador, em fisicos e biolégicos (Figura 1).

Riscos
Ambientais
[
Riscos Riscos Riscos
Tecnologicos Naturais Sociais
[
Riscos Riscos
Fisicos Biologicos
v i ¥ v ' )

Riscos Riscos Riscos Riscos Associados| |Riscos Associados
Atmostéricos|| Geologicos || Hidrologicos a Fauna a Flora
Granizo, Secas, Enchentes, Doen'(;as provoqagias Doengas provocadas
Tempgstades, Inundagdes por virus e bactérias, por fungos, pragas,
Furacdes, etc. pragas, picadas de | [eryas toxicas, etc.

animais, etc.
v v

Endégenos Exogenos

Terremotos, Movimentos

vulcoes e de Massa,

“tsunamis” Erosoes, etc.

Figura 1. Sistematizacao dos Tipos de Risco Segundo o Processo Causador (Cerri, 1993)

A classificac@o de Cerri chama a atengdo por apresentar 0s riscos sociais
(assaltos, guerras, sequestros, atentados, etc.), como uma subdivisdo dos riscos
ambientais. Também aborda a concepc¢éo de risco tecnoldgico, que sdo decorren-
tes de acidentes ligados diretamente a agcdo do homem, como é o caso do uso de
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pesticidas, vazamentos de produtos téxicos, queda de avides, colisbes de veicu-
los, etc.

Gregory (1992) apresenta uma classificagdo em que os desastres provo-
cados pelos "acasos naturais" terrestres ocorrem associados a trés sistemas: a
atmosfera, a geosfera e a biosfera e seus elementos. A partir disso, apresenta uma

série de desastres que podem ocorrer relacionados a cada um dos sistemas (Figura 2).

Onda de Calor
TEMPERATURA Geada Seca
Chuv_a
ATMOSFERA | ——> |PRECIPITAGAO | Granizo Temporais e
Nevadas Relampagos
Nevoeiros Tufdes
VENTO Nevascas Furacdes

Tsunamis

- Inundagéo marinha LR
AGUA ) Deposicéo siltica
Inundacéo fluvial Erosao dos solos
Avalanches

TERRA Movimentos de Massa Deslizamentos e
/’ Fluxos de lama
Incemberg Gelo no solo
GEOSFERA \: GELO Avanco dos glaciares Ternocarste
TERREMOTOS

|ERUPCOES VULCANICAS

PLANTAS Queimadas
Invasdes
BIOSFERA —_—> ANIMAIS Epidemias

HOMEM

Figura 2 . Acasos potenciais nos sistemas terrestres, segundo Gregory (1992)

Zuquete et al. (1990) apresentam uma proposta em que 0S riscos sao
enquadrados em quatro grupos béasicos, de acordo com os condicionantes que 0s
desencadeiam:
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- Riscos relacionados a fendbmenos naturais, independentemente da for-
ma de ocupacdo, como é o caso das situa¢gBes de vulcanismo, movimentos de
massa, inundagoes, etc.;

- Riscos relacionados a fendmenos naturais induzidos pela ocupacao em
areas potencialmente probleméticas, como por exemplo a ocupacéo indiscriminada
de encostas, os problemas de erosdo acelerados pela a¢do antrépica, aterramento
de nascente, etc.;

- Riscos decorrentes de ocupacdes implementadas de forma inadequada
em terrenos potencialmente sem problemas. Esse tipo de risco esta associado a
cortes e aterros mal executados, coberturas e taludes de aterros sanitarios, etc.; e

- Riscos decorrentes de limitagBes controlaveis do meio fisico, porém
néo detectadas antes da ocupacgéo. Os problemas mais comuns relacionados a esta
situacao dizem respeito & queda de material rochoso e trincas em edificacées devi-
do & colapsividade dos materiais inconsolidados sobre a qual se assentam.

Outra proposta de sistematizacao dos riscos € a apresentada por Oliveira
et al. (2004), onde a concepcédo de risco é apresentada a partir dos riscos
geomorfoldgicos e subdividida de acordo com o processo desencadeador em:
risco por dinamica fluvial e risco por dinamica de encosta (Figura 3).

Sistema Sistema
F islico Antropico
Processos Dinamica do Espago
Geomorfoldgicos Urbano

|
| |

Dinamica ||Dindmicade| |Ocupacdes de Areas| | Baixo Padrdo

Fluvial Encostas Inadequadas Construtivo
\_’_l | ]
i l
’Areas Susceptivels‘ Intervengdes Antropicas
[ ]

I
Areas de Risco
Geomorfologico

Figura 3. Sistematizacao dos riscos geomorfolégicos, de acordo com Oliveira et al. (2004)
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6. Consideracoes finais

O meio urbano tem colocado varias questdes aos diferentes profissio-
nais. Dentre elas, encontra-se a ocorréncia de areas onde os processos de dinami-
ca superficial induzidos ou ndo, podem provocar perdas materiais ou de vidas
humanas. A discussao a respeito do avanco do conhecimento tedrico sobre essas
areas contribui para o entendimento dos processos envolvidos e permite o0 avanco
das pesquisas multidisciplinares relacionadas ao tema.
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