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Resumo

Neste trabalho, estima-se a concentragio de contaminantes em
condi¢oes de atmosfera neutra e convectiva utilizando parametrizacoes
da turbuléncia propostas por Hanna (1982) e por Degrazia et al. (2000).
Um modelo de particulas estocdstico lagrangeana foi utilizado, com
forgantes medidos em dois experimentos cldssicos da literatura: experi-
mentos de Copenhagen e Prairie.

Introdugao

Os problemas ambientais causados pelo aumento da industria-
lizagio e do desenvolvimento tecnolégico, nas Gltimas décadas, tém le-
vado a investigagdo da dispersio e do transporte de poluentes na atmos-
fera. Neste trabalho, o objetivo é simular a dispersio e o transporte de
poluentes, utilizando um modelo de dispersio estocistico Lagrangeano,
sob condigio de estabilidade atmosférica neutra e convectiva. Testam-se
os pardmetros turbulentos, que descrevem a capacidade de mistura da
CLP descritos por Degrazia et al.(2000) e Hanna (1982), utilizando
forcantes do Experimento de Copenhagem e Prairie Grass (quando a
velocidade do vento era maior que 6m/s) para a condigio convectiva e
Experimento de Prairie Grass (quando a velocidade do vento foi menor
que 6m/s) para condigio neutra.

Material e métodos

No experimento de Copenhagen, o contaminante (SFG) foi li-

berado de uma fonte de 115m de altura, a regiio onde ocorreu o experi-
mento é plana com uma rugosidade de 0.6m, j4 no experimento de Prairie
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Grass utiliza o poluente diéxido de enxofre, (S0,) sendo liberado de

uma altura de 0,5m e coletado por amostradores de concentracio a uma
altura de 1,5m nas distancias 50, 100, 200, 400 e 800m, na direcio do
vento médio. O modelo de dispersdo estocdstico Lagrangeano LAMBDA,
foi desenvolvido para estudar o comportamento do transporte e disper-
sdo de poluentes sobre terrenos planos, baseado na forma tridimensional
da equagio de langevin.

Resultados

A Figura 1, apresenta o diagrama de espalhamento das concen-
tragdes observadas e estimadas para o experimento de Copenhagen usando
a parametrizacio derivada por Degrazia et al.(2000) (Figura 1a) e por
Hanna (1982) Figura (1b). Analisando a Figura la, nota-se que para
grande parte dos valores o modelo subestimou os valores de concentra-
¢do. Da Figura 1(b), pode-se observar que o modelo, utilizando a
parametrizacio da turbuléncia dada por Hanna (1982) subestima a con-
centracdo observada para praticamente todos os casos. A Figura 2 mos-
tra o diagrama de espalhamento das concentragdes observadas e estima-
das para o experimento de Prairie Grass, usando a parametrizagio da
turbuléncia derivada por Degrazia et al.(2000) (Figura 2a) e por Hanna
(1982) Figura (2b). Analisando a Figura 2a, nota-se que para concentra-

¢oes abaixo de 1,5ug/m® o modelo superestima os dados experimentais e
para concentragdes maiores de 15ug/m*o modelo subestima estes da-

dos. Jd na Figura 2b, nota-se que para concentragdes acima de 0,7ug/m?

o modelo subestima todas as concentragdes experimentais.
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Figura 1. Diagrama de espalhamento das concentragdes integradas ao nivel do solo (C )
observadas e simuladas para o experimento de Copenhagen usando diferentes
parametrizagdes da turbuléncia: (a)Degrazia et al.(2000); (b) Hanna(1982).
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Figura 2. Diagrama de espalhamento das concentragdes integradas ao nivel do solo (C )
observadas e simuladas para o experimento de Prairie Grass usando diferentes
parametrizagdes da turbuléncia: (a)Degrazia et al.(2000); (b) Hanna(1982).

A Tabela 1, apresenta os indices estatisticos do modelo
LAMBDA para o experimento de Copenhagen e Prairie Grass utilizando
ambas parametrizac¢oes da turbuléncia (Degrazia et al (2000) e Hanna
(1982)). Quando os valores de NMSE, FB e FS, forem préximos de
zero, e os valores de COR e FA2, forem préximos de um, melhor serd o
desempenho do modelo. Analisando a Tabela 1 nota-se que a
parametrizacio Degrazia et al.(2000) apresenta menores valores para os
indices NMSE, FB e FS e maiores indices para COR e FA2, demonstran-
do assim uma superioridade na estimativa da concentracio medida em
ambas condicdes de atmosfera neutra e convectiva em relagio a

parametrizacao proposta por Hanna (1982).

Tabela 1. Indices estatisticos de desempenho do modelo LAMBDA para o experimento de
Copenhagen e Prairie Grass utilizando a parametrizagio da turbuléncia por Degrazia et al
(2000) e Hanna (1982).

NMSE | COR FA2 FB FS
%Zg:;;jietnal., 2000) 0.07 0.88 1.00 0.096 0.065
%‘;Fr’;zhalgegf; ) 0.39 0.586 0.826 0.196 -0.29
Degrasn ol 2000) | 013 | 097 | o8 | o055 | oz
(P}rlzl;facf;?z ) 087 | 0910 | 0620 | 0507 | 0.608
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Conclusio

A anilise dos resultados sugere que o modelo foi capaz de re-
produzir o comportamento geral observado no experimento de disper-
s3o. No entanto a parametrizagdo sugerida por Degrazia et al.(2000)
apresentou melhores resultados que a parametrizacio obtida por Hanna
(1982). Assim conclui-se que uma parametrizagio da turbuléncia em que
prevalecam forcantes mecinicos representa o fendmeno natural de dis-
persio de poluentes préximo da superficie de forma mais eficiente.
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