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Abstract

In order to investigate the optical properties of biomass burning
aerosols of Latin America, in Sao Paulo, Brazil, we used a elastic lidar
system in addition to a sunphotometer and radiosonde. Both instruments
are located in Sao Paulo University Camp. The Lidar Ratio recorded was
59 = 14 sr and the integrated aerosol optical depth mean 0.33 * 0.11,
for the case of septembre 07th 2007.

Resumo

Este paper tem o objetivo de investigar a influéncia das queima-
das de biomassa ocorridas na América do Sul em Sio Paulo usando um
sistema Lidar eldstico e um fotdmetro solar. Os dois instrumentos se
encontram instalados no campus da USP em Sio Paulo. A Razdo Lidar
registrada foi de 59 = 14 sr e a AOD integrada média de 0.33 = 0.11 para
07 de setembro de 2007.

1. Introdugio

O Brasil desempenha um papel importante no que se refere as
queimadas de biomassa, com uma detecgio de aproximadamente 100.000
focos em 2007, de acordo com CPTEC/INPE. Existem poucos estudos
usando Lidar em relagdo as queimadas no Brasil (ex. Landulfo et al. 2005).
Neste artigo, similarmente a Balis et al. (2003) apresentam-se as caracte-
risticas Opticas de aerosséis de queimadas sobre Sao Paulo determinadas
por Lidar eldstico, fotdmetro solar e radiossondagem, para o dia 07 de
setembro de 2007. Essas caracteristicas sao discutidas e comparadas com
estudos em outras regides.
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2. Materiais e métodos

Sistema Lidar: Localizado na Universidade de Sao Paulo — USP
é um sistema de retroespalhamento em um tnico comprimento de onda
(532nm) apontado verticalmente para o zénite. A fonte de luz é um laser
Nd:YAG (Brilliant da Quantel SA) operando no segundo harmoénico,
com uma taxa de repetigio de 20 Hz. Maiores detalhes do sistema laser e
da técnica de inversio podem ser encontrados em Landulfo et al. (2005).
Fotometro solar AERONET: Um fotdmetro solar da CIMEL (projeto
AERONET) prové medidas de aerosséis em diversos comprimentos de
onda, sendo feitas a cada 15 min. CIMEL dados nivel 2.0 foram usados
para eliminar interferéncias de nuvens e assegurar a qualidade dos dados.
A inversio das radidncias solares também podem ser encontradas em
Landulfo et al.(2005). Modelo HYSPLIT: A trajetéria 2 partir de So Pau-
lo no instante e altura onde a pluma foi detectada pelo sistema lidar foi
simulada com este modelo, calculando-se as retro trajetérias de 120h (5
dias) passadas. Os dados utilizados foram do GDAS com 1° x 1° de
resolucio espacial em 4 tempos do dia. NOAA-12: Foram usados dados
do satélite NOAA-12, operacional nesse periodo, obtidos através do

CPTEC/INPE.

3. Resultados e discussoes

A simulagdo da trajetéria da massa de ar mostrou que a mesma
passa sobre regides com focos de queimadas, principalmente sobre a re-
gido central do Brasil bem como no interior de alguns estados da regido
sudeste. Durante os 5 dias analisados foram detectados mais de 8 mil
focos sobre a regido abrangida pelo NOAA-12 na América do Sul.

Através de dados de radiossondagens observou-se que em tor-
no de 5-6 km de altura existe uma camada bastante seca com valores de
umidade relativa préximos a 12 % enquanto pela dire¢do do vento obser-
va-se uma advecgdo oriunda de nordeste nessa camada. A distribuigio
vertical da temperatura potencial indica condi¢io préxima 2 estabilidade.
Esses fatos suportam a existéncia de uma camada relativamente seca en-
tre 5-6 km similar a Balis et al. (2003) durante um epis6dio de queima de
biomassa em Thessaloniki, Grécia.

Percebe-se, pela Figura 1, que a Camada Limite Planetiria (CLP)
alcanca o maximo em torno de 2 km de altura as 15h (com um coeficien-
te de retroespalhamento miximo de cerca de 0,005 km™ sr!) e que entre
5 — 6 km existe uma camada com altas concentracoes de aerossdis (se
analisado somente acima da camada limite) com pico em torno de 0,00028
km™ sr!, alto para essa altitude.
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Pode-se perceber na Figura 2 que o expoente de Angstrom cal-
culado para este dia foi sempre maior que 1,5, portanto sendo relaciona-
do a particulas pequenas, como oriundas de queima de biomassa. A Ra-
z3o lidar mostrou valores mais altos durante a parte da manha, possivel-
mente devido a entrada da pluma de queimada. Entretanto, pela anilise
da espessura 6ptica em 532 nm nio se nota valores elevados pela manhi
(menores que 0,3), sendo que os maiores valores durante o dia analisado
ocorreram devido a alta concentracio de aerosséis dentro da CLP em
torno de 16h.
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Figura 1. Coeficiente de Retroespalhamento a partir de medidas Lidar
em 07 de setembro de 2007.
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Figure 2. Expoente de Angstrom, Razdo Lidar e AOD 532nm em
07 de setembro de 2007.
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Anilise da distribuicio de tamanho dos aerosséis obtidas pela
AERONET também confirmou a maior quantidade de aerosséis de ta-
manho fino e relagio ao de tamanho grosso (aproximadamente o do-
bro), como pode ser visto na Tabela 1.

Tabela 1. Resumo das caracteristicas 6pticas medidas e estimadas em 07 de setembro de 2007.

Caracteristicas Opticas Valor
Espessura 6ptica integrada media - Fotdmetro solar 0,33 * 0,11
Mixima espessura 6ptica - Fotdmetro solar 0,53
Expoente de Angstrom médio - Fotdmetro solar 1,58 + 0,05
Miximo Espoente de Angstrom - Fotdmetro solar 1,68
Razio Lidar media em 532 nm (sr) - Sistema Lidar 59 + 14

Miximo coeficiente de retroespalhamento na atmosfera

livre - Sistema Lidar 0.8

4. Conclusoes

A anilise do caso estudado indica que as queimadas de biomassa
existentes em diversas regides da América do Sul podem ser advectadas
para Sao Paulo afetando principalmente a Razdo Lidar medida pelo siste-
ma lidar existente, enquanto a espessura 6ptica obtida pela AERONET
nio demonstra grande interferéncia desses aerosséis. Indicios no Expo-
ente de Angstrom confirmam essa hipotese. Dessa maneira, um sistema
lidar é uma poderosa ferramenta para anilise de entrada de plumas de
aerossois de queimadas, agregando informagdes importantes em conjun-
to aos instrumentos de superficie e a bordo de satélites.
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