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Resumo

Este artigo apresenta os resultados obtidos a partir de estudos
morfolitolégicos realizados na bacia hidrografica do arroio Lajeado Gran-
de — Oeste do estado do Rio Grande do Sul. Para isso, foi realizada anilise
detalhada das condig¢ées do meio fisico, onde foram reconhecidas, caracte-
rizadas e diferenciadas seis unidades morfolitolégicas, com base nas carac-
teristicas do relevo, do substrato rochoso e dos tipos de solos derivados.
As unidades identificadas foram: colinas de arenito, colinas vulcanicas,
cornijas de arenito, morrotes de arenito, morrotes vulcinicos e planicie de
acumulac¢do. Todas as unidades foram mapeadas e representadas em mapa
morfolitolégico.
Palavras chave: bacia hidrogréfica, unidades morfolitolégicas, arroio Laje-

ado Grande

Abstract

This article presents the results from the morpho-lithological
studies performed in the hydrographic basin of the stream Lajeado Gran-
de - West of the state of Rio Grande do Sul. For this, we performed a
detailed analysis of the conditions of the physical environment, where six
morpho-lithological units were recognized, characterized and differentiated
based on the characteristics of the relief, of the rocky substrate and the
types of soils derived. The units were identified: hills of sandstone, volcanic
hills, and the sandstone steps in middle rocky slopes, hills of sandstone
with slopes, volcanic hills with slopes and plain of accumulation. All units
were mapped and represented in morpho-lithological map.
Keywords: hydrographic basin, morpho-lithological units, stream Lajeado
Grande
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Introducio

As regides oeste e sudoeste do Rio Grande do Sul apresentam
como caracteristica marcante o desenvolvimento de processos erosivos avan-
cados com o desencadeamento de ravinas, vogorocas e a formacio de areais.
Registros sobre esses aspectos de degradacio ambiental nessas regides do
estado remontam desde meados do séc. XIX, quando o médico naturalista
Robert Avé-Lallemant fez o mais antigo relato que se conhece da presenga
de areais no oeste gaticho, no ano de 1858. Posteriormente, outro natura-
lista, o Padre Balduino Rambo, em 1942, também observa e registra tais
aspectos.

Entretanto, é somente a partir da década de 1970, quando se re-
gistra uma acentuada aceleragio destes processos erosivos, a partir da in-
tensificagio da atividade agricola mecanizada e uso de defensivos
(agrotoxicos), originando inimeros novos ntcleos de arenizagio e expres-
siva quantidade de ravinas e vogorocas, que essas regides recebem maior
atencio dos pesquisadores.

O entendimento sobre os processos superficiais atuantes passa
por estudos dos principais atributos do meio fisico. Dentre muitos traba-
lhos relevantes que abordam esta problematica, destacam-se, neste caso, Souto
(1985), Suertegaray (1987, 1995 e 2001), Medeiros et al (1995) e principal-
mente os mapeamentos geoldgico-geomorfolégico de Paula & Robaina (2001
€2006), realizados em bacias hidrograficas dos municipios de Alegrete e Manoel
Viana e a proposta metodolégica elaborada por Trentin & Robaina (2005) para
Mapeamento Geoambiental do Oeste do Rio Grande do Sul.

O presente trabalho busca, através da anilise integrada do meio
fisico, contribuir com informacées que permitam compreender a dinimica
superficial atuante nesta regido do Estado, bem como apontar as
vulnerabilidades naturais de cada unidade morfolitolégica, definidas a par-
tir das caracteristicas geolégicas (litolégicas) e geomorfolégicas do terreno.

Nesta proposta de estudo, foi estabelecido como limite espacial a
bacia hidrogréfica do arroio Lajeado Grande, a qual possui importante di-
versidade de relevo e substrato, além de significativas dreas com processos
erosivos avangados. Essa bacia localiza-se no oeste do Rio Grande do Sul,
mais precisamente entre as coordenadas geogréficas 55° 20 28" a 55° 36’
42" de longitude oeste em relacdo ao meridiano de Greenwich e 29° 36’ 20"
229°59’ 52" de latitude sul em relagio a linha do Equador (Figura 1).

Caracterizacdo da drea de estudo

De acordo com mapa geolégico do Estado, elaborado por Carraro
(1974), adrea em estudo situa-se sobre a provincia arenitico-baséltica, onde
as rochas encontradas sdo principalmente vulcanicas e sedimentares. As
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rochas vulcanicas constituem a Formagio Serra Geral e sio formadas por
derrames origindrios do vulcanismo fissural, ocorrido na bacia do Parani
durante a Era Mesozoica. As sequéncias sedimentares, por sua vez, foram
mapeadas inicialmente por Carraro et al (1974) e posteriormente por San-
tos et al (1986), como pertencentes 2 Formagio Botucatu.

Mais recentemente, Scherer et al. (2002) definem algumas
sequéncias de arenitos finos e conglomeraticos de origem fluvial como per-
tencentes 2 Formacio Guar, de idade Mesozdica, provavelmente com se-
dimentagio no final do periodo Jurdssico. Essa formacio pode aflorar na
regido oeste da Depressio Periférica, em uma faixa que se estende desde o
municipio de Jaguari até o municipio de Santana do Livramento.

Em estudo realizado especificamente na bacia do Lajeado Grande,
Paula & Robaina (2006) determinaram a presenga de arenitos edlicos da
Formagio Botucatu, de rochas vulcanicas da Formagio Serra Geral e tam-
bém a ocorréncia de arenitos fluviais da Formagio Guari e arenitos/siltitos
da Formacio Sanga do Cabral, ocorrendo na base do arenito Guard em
contato discordante.

Segundo a Compartimentacio Geomorfol6gica da Bacia do Ibicui,
elaborada por Robaina et al. (2008), a bacia em estudo, situa-se entre a
Depressio do Ibicui e o Planalto da Campanha. Sendo que a Depressio do
Ibicuf constitui a por¢io oeste da Depressio Periférica do RS, com proces-
sos geomorfolégicos atuando sobre um substrato de rochas sedimentares
de diferentes tipos, com predominio de arenitos. Nessa drea, dominam o
terreno as amplas e alongadas formas de topos convexos, regionalmente
conhecidas como coxilhas, onde os processos erosivos sio muito significa-
tivos. J4 o Planalto da Campanha apresenta uma significativa relagio com
o que Chebataroff (1954, apud Miiller Filho 1970) define como “Cuesta de
Haedo”. Estd representado por um relevo ondulado, com altitudes inferiores a
300 metros, decaindo de forma gradativa em dire¢do a calha do rio Uruguai.
Esse compartimento apresenta menor nimero de derrames, quando compara-
do com a por¢io nordeste da Bacia do Ibicui, tendo como consequéncia a
diferenca de altitudes. A pouca espessura dos derrames nesta porgio possibili-
ta 0 afloramento de arenitos em algumas porgées, com o desgaste das camadas
superiores observados, também, na base de morros testemunhos.

Com base no Mapa de Solos do Rio Grande do Sul, elaborado por
Brasil (1973) e atualizado por Streck et al. (2002), em escala 1:750. 000,
foram identificadas as seguintes classes de solos para a regido da bacia do
arroio Lajeado Grande: Latossolos Vermelho-Escuro textura argilosa (LE)
e textura média (Lem); Argissolo Vermelho-Escuro textura argilosa (PE) e
média/grossa (PEm); Cambissolos (C); Planossolos; Gleissolos e
Neossolos Quartzarénicos (NQ). Em complemento, Paula & Robaina
(2006) destacam a ocorréncia de afloramentos rochosos e areais. Os
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Afloramentos Rochosos (Af) surgem geralmente na meia encosta de coli-
nas, sendo formados principalmente por rochas areniticas, com maior coe-
sdo, devido 2 ocorréncia de cimentos ferruginosos e silicosos. Os areais
(A) constituem dreas degradadas, sujeitas a erosio edlica e hidrica, ocor-
rendo geralmente em forma de niicleos.

Mapa Hidrogrifico do
Rio Grande do Sul

Arrnia Lajeado Grande /

Marnwel Viana

A WS AT

Figura 1. Mapa de localizagio da Bacia Hidrogrifica do Arroio Lajeado Grande.
Fonte: Alves (2008).
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O clima em todo o sudoeste do Rio Grande do Sul ¢ definido, por
Ab’ Saber (1970) e por Nimer (1977) como subtropical e descrito como
mesotérmico brando super-umido, caracterizado pela presenca de inver-
nos frios, verdes quentes e inexisténcia de estagio seca. As precipitagdes
anuais indicam que a regido possui condi¢des de umidade que ultrapassam
os valores anuais de climas dridos, com médias superiores a 1.400 mm, en-
quanto uma zona arida é definida por precipitagdes inferiores a 200 mm
anuais. As chuvas ocorrem o ano todo, predominando periodos super-timi-
dos, com pequenos periodos imidos ou de estiagens. A temperatura mé-
dia, no inverno, é de 14,3°C, e de 26,3°C no verao.

A mais antiga atividade de produgio instalada na regido é a pecua-
ria, que remonta ao periodo missioneiro (séculos XVII). A partir dos anos
40 e 50, do século XX, todavia, grande parte das propriedades rurais come-
cou a intensificar as atividades agricolas, inicialmente com utilizacio de
instrumentos movidos a tragao animal. Somente a partir dos anos 60 e 70 é
que surgiram incentivos e financiamentos por parte do governo, visando
aumentar a produgao agricola, principalmente de soja. Desde entio, a agri-
cultura tornou-se mecanizada, utilizando maquindrios agricolas e produtos
quimicos importados, com a finalidade de aumentar a produtividade. Esse
periodo, conhecido como o “ciclo do soja”, resultou no desenvolvimento
de sérios problemas ambientais, em sua maioria decorrentes de processos
erosivos. Atualmente, a agricultura e a pecudria, mesmo com modificagoes,
ainda permanecem consorciadas nas propriedades rurais da regio, caracte-
rizando o que se chama atividade agropecuiria.

A silvicultura, atividade antes restrita a pequenos bosques de
eucaliptos para uso da propriedade, ou utilizada como barreiras de conten-
¢do em dreas erodidas, surge, hoje, como uma nova proposta de produgao
para a regido e ja apresenta mais de dez mil hectares plantados.

Com base no esquema de Reitz, Klein & Reis (1988), essa bacia loca-
liza-se nas 4reas de contato entre florestas e campos, predominando as matas
de galeria mais proximas aos rios e a vegetacao campestre nos divisores de dgua.

Atualmente, grande parte da vegetagio nativa vem sendo retirada e
substituida por 4reas agricolas ou florestas plantadas, o que, em certos locais,
descaracteriza completamente a paisagem natural. Mesmo assim, Marchiori
(1995) afirma que, embora substancialmente alteradas na atualidade, as paisa-
gens do Rio Grande do Sul ainda permitem reconhecer com bastante precisio
o seu estado original, tal como foi encontrado pelos primeiros europeus.

Procedimentos metodolégicos
Estes estudos foram realizados a partir da unidade “bacia
hidrografica”, considerada por Botelho (1998) uma célula natural onde é
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possivel reconhecer e estudar as inter-relagdes existentes entre os diversos
elementos da paisagem e os processos que atuam na sua esculturacio.

O processo de anilise do meio fisico baseou-se na possibilidade
de dividir a drea em unidades, em fungido de suas caracteristicas geolégicas
e geomorfoldgicas. A sequéncia de procedimentos e etapas desenvolvidas
na execucdo do presente estudo encontra-se representada de modo sintéti-
co no fluxograma exposto na Figura 2.

Levantamento
Bibliografico e
Cartografico

Georreferenciamento

dos dados da bacia Interpretagdo de Trabalhos de Campo
hidrografica e analise mapas € 1imagens
das Cartas

Tnn(lvg ficas

Anélise Anilise
Hidrografica do Relevo

Identifica¢ao
das litologias
e solos

Mapa

Morfolitol 6gico

Figura 2. Fluxograma demonstrando de forma sistémica a sequéncia de procedimentos e
etapas desenvolvidas durante a execugio do trabalho.

Para isso, foram utilizados como bases metodoldgicas: a proposta
de Trentin e Robaina (2005), para Mapeamento Geoambiental no Oeste do
Rio Grande do Sul; os procedimentos de Paula e Robaina (2001 & 2006),
para os mapeamentos geoldgico-geomorfoldgicos de bacias hidrogréficas;
bem como as concepg¢des de Lollo (1996 e 1998), para a anilise e a diferen-
ciagio das formas do relevo — landforms; as orientacdes de Rodrigues e
Pejon (1998), sobre os elementos que constituem as landforms; e as abor-
dagens do IPT!, utilizadas na elaboragido de cartas de atributos ou
parametros.

TPT (Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo). Abordagem
metodoldgica utilizada na elaboragio de cartas de atributos ou parimetros, pela
qual avalia as caracteristicas geotécnicas e/ou geolégicas do terreno.
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Frente a essas orienta¢des metodoldgicas, os trabalhos iniciaram
com a defini¢do dos limites da bacia hidrogrifica do arroio Lajeado Gran-
de, utilizando como base cartogrifica as cartas topogréificas da Diretoria
do Servigo Geogrifico - DSG do Exército Brasileiro, Passo Novo: SH.21-
X-C-VI-2, Manuel Viana: SH.21-X-D-IV-1, Rincio dos Costa Leite: SH.21-
X-D-IV-3 e Arroio Cavera: SH.21-X-C-VI-4, disponiveis em escala 1:50.000.

Em sequéncia, o poligono que delimita a bacia em estudo, bem
como as informagdes contidas nas cartas topogréificas, referentes a
hidrografia, ao relevo, entre outros, foram georreferenciados e digitalizados,
utilizando-se o software GPS TrackMaker Professional - GTM PRO?, ver-
sdo 4.1, gerando, a partir dai, um “mapa base” de informagdes.

Com esse “mapa base” e o auxilio de imagens de satélite, ETM
LANDSAT e Google Earth, a rede de drenagem foi digitalizada e analisada
através do levantamento de dados morfométricos, identificando, assim, o
padrio de drenagem, a hierarquia fluvial, a densidade e a forma.

Tendo como estrutura a malha hidrogrifica e as curvas de nivel
digitalizadas no “mapa base” e as imagens de satélite, iniciou-se a anilise
das caracteristicas do relevo. Para a definigdo e a classificagio das principais
formas de relevo, foi utilizada como base a proposigio do IPT (1981).

Realizados através de perfis ao longo da drea da bacia, os estudos
litolégicos foram feitos mediante a andlise “iz loco” de afloramentos ro-
chosos, descricoes detalhadas, coleta de amostras petrograficas e registro
dos principais tipos de solos derivados. Todos os pontos de amostragem
foram registrados pelo aparelho de posicionamento global — GPS, tornan-
do possivel localizar com precisio as dreas amostradas e organizar o pro-
cesso de mapeamento.

Posteriormente, em laboratério, todas as informacdes levantadas
foram compiladas e somadas, resultando, assim, na defini¢io e caracteriza-
¢do das unidades morfolitolégicas. O software GTM PRO foi usado paraa
integracdo dos dados e o software Corel DRAW 12° para a edi¢do grifica.

Resultados
Andlise hidrogrdfica

A bacia hidrogréfica do arroio Lajeado Grande possui uma 4rea
total de 493.186.218 m?, com altitudes variando entre 77 metros na calha e

Desenvolvido por Odilon Ferreira Junior
3Software desenvolvido pela Corel Corporation, 2003.
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260 metros 2 montante. Apresenta forma alongada e padrio retangular-
dendritico, caracterizando-se como uma hierarquia fluvial de 5* ordem, de
acordo com as proposigdes de Strahler (1974).

O arroio Lajeado Grande (Figura 3), principal drenagem da bacia,
é afluente da margem esquerda do rio Ibicui, possui uma extensio de 61.044
m, com orientacio sudeste-noroeste no alto e médio curso, onde sofre uma
inflexio, redirecionando-se no baixo curso, em sentido sul-norte até sua
foz. Sua rede de captagio nio é muito extensa, sendo seus principais aflu-
entes a Nascente do Lajeado, a Sanga da Cruz e a Sanga do Graxaim.

Figura 3. Fotografia destacando o aspecto do arroio Lajeado Grande, em seu médio curso,
ap6s concentrar as dguas que drenam da Lagoa Parové e da Nascente do Lajeado, além de
outros afluentes de menor porte. Coordenadas geograficas 29° 45 23" S e 55°29° 06" O.

Segundo Paula e Robaina (2006), a distribui¢do da rede de drena-
gem do arroio Lajeado Grande e de outros arroios paralelos permite iden-
tificar 3 montante desta bacia, a existéncia do “Alto do Parové”. Nesse alto,
estd a Lagoa Parové, um lago natural, com aproximadamente 450.104 m?2 de
drea alagada e profundidade superior a 4 m (Figura 4). Essa lagoa é uma das
principais nascentes do arroio Lajeado Grande e, quando transborda, tor-
na-se também uma das nascentes do arroio Jacaqua.

Ao longo dessa bacia, além da Lagoa Parové, existem outros lagos
naturais que se formam principalmente nos topos planos cdncavos de coli-
nas de arenito, frequentemente vinculados a afloramentos de rocha. Den-
tre esses, destacam-se a Lagoa dos Curupis, a Lagoa Vermelha e a Lagoa
Verde (Figura 5). As duas tltimas sio de pequenas dimensdes, sendo que
nenhuma delas ultrapassa 2 hectares de drea alagada e as profundidades, em

148 Ciéncia e Natura, UFSM, 32(2): 141 - 161, 2010



geral se estabelecem naturalmente a cerca de 1 metro.

: ; el
Figura 4. Imagem de satélite, mostrando a forma e dimensdo da Lagoa Parové, com o cerro
de mesmo nome na parte superior direita da imagem. Fonte: Google Earth (2008) -
Coordenadas geogrificas 29° 58 35" S e 55° 21 36" O.

Figura 5. Fotografia da Lagoa Verde, destacando sua localizagio no topo de uma colina
arenitica (arenito fluvial) e a vinculagio com afloramentos rochososFigura 2 — Mapa
Morfolitolégico da Bacia Hidrogréfica do Arroio Lajeado Grande (ALVES, E. S., 2008).
Coordenadas geograficas 29° 45° 49" S e 55° 28” 24" O.

Andlise morfolitolégica

A anilise morfolitolégica da bacia hidrogréfica do arroio Lajeado
Grande baseou-se na possibilidade de identificar e dividir a 4rea em unida-
des, utilizando como parimetros as caracteristicas geomorfoldgicas e geo-
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légicas do terreno. Para isso, o terreno foi inicialmente avaliado sob o as-
pecto morfométrico e, consequentemente, as formas do relevo foram defi-
nidas e caracterizadas. Em um segundo momento, foram registradas as
litologias presentes em cada unidade de relevo, resultando na caracteriza-
cido geomorfolégica e geoldgica das diferentes unidades de terreno, deno-
minadas unidades morfolitolégicas. Essas unidades individualizadas com-
preendem colinas, cornijas, morrotes e planicie de inundagio (Figura 6),
caracterizadas, em detalhe, a seguir.
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Figura 6. Mapa morfolitolégico da bacia hidrogrifica do arroio Lajeado Grande.
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1. Colinas

Unidades morfolitolégicas mais abundantes na bacia hidrogréfica
em estudo, as colinas, conhecidas regionalmente por coxilhas*, ocupam cerca
de 90 % da 4rea total (Figura 6) e caracterizam-se como elevagdes do terre-
no de formas mamelonares, com altitudes relativamente baixas e declives
suaves, conferindo 3 paisagem um aspecto suavemente ondulado (Figura 7).

Figura 7. Fotografia mostrando o aspecto ondulado da paisagem de colinas, tipicas da
bacia do arroio Lajeado Grande. Coordenadas geogrificas 29° 39’ 34" S e 55°31” 10" O.

Nesse caso especifico, essas feigdes do relevo foram diferenciadas
de acordo com as caracteristicas do substrato rochoso, em colinas de ro-
chas areniticas e colinas de rochas vulcinicas.

1.1 Colinas de arenito

Unidades mais representativas da bacia, as colinas de arenito pos-
suem substrato rochoso constituido, predominantemente, por arenitos flu-
viais caracteristicos da Formagio Guari e arenitos eélicos da Formagio
Botucatu. Ocorrem principalmente no médio e alto curso da bacia, apre-
sentando amplitudes médias em torno de 10 metros, declividades entre 4%
e 8% e altitudes variadas, com minimas de 80 metros no baixo curso e
méximas ultrapassando 200 metros, no alto curso.

“Termo de origem espanhola (‘cuchilla’, refere-se A 1imina de uma faca), usado
regionalmente para caracterizar as formas onduladas do relevo na regido dos campos
sul-brasileiros e uruguaios.
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Essas unidades sempre apresentam solos arenosos quartzosos, com
baixo contetido organico, podendo ser classificados de modo geral, como
Latossolos arenosos e ou Neossolos Quatzénicos, em situagdes que o con-
tetido de argila é extremamente reduzido.

O uso e ocupagio dessas unidades estd associado 2 pratica da pe-
cudria extensiva, notadamente a criagio de bovinos, ovinos e equinos, e a
atividades agricolas, como o cultivo de soja, milho, trigo, mandioca, melan-
cia, além do plantio de gramineas forrageiras de inverno, como aveia e
azevém, e de verdo, como braquidria e milheto. Recentemente, tiveram ini-
cio atividades silviculturais, representadas principalmente pelo plantio de
extensas dreas com eucaliptos para a fabricagio de celulose e plantio de
pinus para produgio de madeira serrada.

Registra-se, com muita frequéncia, nessas unidades, a presenca de
areais de dimensdes significativas e de inimeras dreas em processo de
arenizagao (Figura 8).

Areas em processo de arenizagio apresentam ravinas, vogorocas e
pequenos ntcleos de arenizagio que se desenvolvem geralmente associa-
dos a cabeceira de drenagem, junto a base dos morrotes de arenito e/ou
vinculados a degraus rochosos presentes 2 meia encosta. Isso certamente
ocorre devido 2 intensificagio do escoamento superficial na drea de conta-
to entre o arenito silicificado exposto e o arenito fridvel presente no interi-
or das colinas. Os areais de maior extensio formam-se principalmente as-
sociados 2 base dos morrotes de arenito e junto ao vale da drenagem prin-
cipal (Figura 9).

Figura 8. Fotografia registrando, ao fundo, o desenvolvimento de ravinas, vogorocas e a
formagio de pequenos ntcleos de arenizacio, associados a degraus de rochas areniticas.
Coordenadas geogréficas 29° 57 57" S e 55° 24’ 37" O.
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Figura 9. Imagem de satélite, destacando a presenca de um grande areal junto a drenagem
principal. Fonte Google Earth (2008) - Coordenadas geogréficas 29° 42” 30" S e 55° 32’ 45" O.

Os aspectos litoldgicos, pedolégicos e da cobertura vegetal ob-
servados indicam que essas colinas apresentam alta suscetibilidade natural
ao desenvolvimento de processos erosivos. Essa vulnerabilidade prépria,
muitas vezes associada a0 mau uso do solo, através de préticas de produgio
inadequadas, faz com que sejam desencadeados e/ou intensificados esses
processos de degradagio ambiental.

1.2 Colinas vulcinicas

Este compartimento esta representado por um substrato rocho-
so, constituido por rochas vulcinicas de composigio basica, originadas a
partir de derrames provenientes da atividade do vulcanismo fissural, ocor-
rido na bacia do Parand durante a Era Mesozéica. Tais rochas estruturam-
se em camadas delgadas, nio ultrapassando o limite maximo de 20 metros
de espessura, sempre sobrepostas ao arenito Botucatu, muitas vezes reve-
lando camadas de arenito intertrapico.

As colinas vulcinicas tém ocorréncia mais significativa no baixo
curso da bacia, préximo a foz com o rio Ibicui e no divisor oeste (Figura 6).
Em geral, formam solos do tipo Latossolos Vermelho-Escuro, textura argi-
losa, associados as porg¢des de topo e base dos derrames com horizontes
frequentemente bem desenvolvidos; ou Cambissolos-litélicos com casos
em que ocorrem o afloramento de lajes ou pequenos blocos rochosos, nos
topos e encostas (Figura 10).
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Figura 10. Fotografia de colinas vulcinicas com afloramento de pequenos blocos
rochosos a meia encosta, caracterizando uma associagio de solos do tipo Cambissolo-
litolico e afloramentos de rocha. Coordenadas geogréficas 29° 39’ 38" S e 55° 317 38" O.

O uso e ocupagio estd relacionado, principalmente, a pratica da
pecudria, com a criagdo de bovinos, ovinos e equinos, e a atividades agrico-
las, através do cultivo de cereais como soja e milho e o plantio de pastagens
forrageiras como aveia, azevém, braquidria e milheto. Em alguns pontos
especificos, sio registradas pequenas jazidas de extragio mineral, de onde é
retirado material como brita, cascalho e argila.

2. Cornijas de arenito

Em certas colinas de arenito, podem ocorrer exposi¢oes de rocha
3 meia encosta, formando nitidos degraus, de tamanhos e formas variadas,
que caracterizam as cornijas’® (Figura 11). Interpretadas como estagio inici-
al na formagio dos morrotes de arenito, tais cornijas sio formadas por
afloramentos em blocos de arenito fluvial ou edlico, altamente coesos, de-
vido, principalmente, 2 presenca de um revestimento de 6xido de ferro e/
ou pela alta cimentacio dos granulos, a partir da concentragio de silica.

Em geral, nessas cornijas, o uso do solo é restrito. Em muitas
delas, observa-se que os processos erosivos sio mais atuantes, gerando
ravinas e vogorocas de tamanhos significativos, conferindo a paisagem um

Do italiano Corniche = coroa. Forma abrupta saliente, de dimensdes variadas, em
geral capeada por uma camada de rocha mais resistente (Guerra, 1998).
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aspecto de degradagio, caracterizando-as, nesses casos, como tipicas dreas
em processo de arenizagio.

3. Morrotes

Conhecidos regionalmente como “Cerros”, os morrotes sio ca-
racterizados, sob o ponto de vista geomorfolégico, como elevagdes do ter-
reno, superiores as colinas com encostas relativamente ingremes.

Figura 11. Imagem de satélite mostrando cornijas de arenito e o desenvolvimento de ravinas
e vogorocas. Fonte: Google Earth (2008) - Coordenadas geograficas 29° 48’ 45" S e 55° 26’ 48" O.

Na irea de estudo, os morrotes foram também diferenciados com
base nas caracteristicas do substrato rochoso, em morrotes de arenito e
morrotes vulcinicos.

3.1 Morrotes de arenito

Os morrotes de arenito sao unidades formadas a partir da resis-
téncia da rocha frente aos processos de intemperismo. Isso ocorre devido a
alta coesdo de granulos, resultante da cimentacio de porg¢des do arenito, a
partir da concentragio de 6xido de ferro ou silica, o que confere maior
resisténcia A rocha frente 2 acio erosiva (Figura 12).

Sempre dispostos na parte superior de colinas areniticas, essas
unidades possuem amplitudes médias entre 20 e 30 metros e vertentes com
elevadas declividades, formando escarpas rochosas com o topo frequente-
mente reto e aplainado.
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Com formas tipicas de cerros tabulares, localizam-se principal-
mente junto as cabeceiras de drenagem, na porgio leste do médio e alto
curso (Figura 6), salvo exce¢des. Sio constituidos predominantemente por
arenitos fluviais, tipicos da Formagio Guara. Em certos casos, quando for-
mados pelo arenito edlico da Formagio Botucatu, é comum encontrar, nos
topos dessas unidades, fragmentos de rocha vulcanica.

Figura 12. Fotografia destacando morrote de arenito fluvial, conhecido regionalmente
como “Cerro da Cascavel”. Coordenadas geogréficas 29° 55’ 55" S e 55° 26” 46" O.

Na maioria dos casos, o topo consiste em uma drea aplainada, pre-
dominantemente rochosa, com indmeras fendas. Em certos casos, o topo
apresenta uma camada de solo mais desenvolvida e uniforme, sempre con-
servando, todavia, o cariter arenoso. A encosta concentra um acimulo de
blocos e detritos rochosos de tamanhos variados, originados a partir do
desprendimento da rocha que forma a escarpa.

O uso e ocupagio dessas unidades é bastante restrito, sendo utili-
zados apenas os raros topos de morrotes com camada de solo mais desen-
volvida e de facil acesso. Mesmo assim, a utilizagio ocorre somente através
da pritica da pecudria.

Processos geomorfoldgicos relacionados A erosio sio identifica-
dos, com muita frequéncia, na base desses morrotes, na drea de contato
com a colina. Tais processos, uma vez desencadeados, resultam na forma-
¢do de ravinas, vogorocas e, até mesmo, areais de propor¢des consideraveis.

Embora os morrotes de arenito representem drea pouco expressi-
va nessa bacia, eles merecem atencdo especial, pois apresentam caracteristi-
cas muito particulares quanto ao substrato rochoso, ao relevo e, principal-
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mente, a vegetagao, além de grande parte desses morrotes permanecerem
relativamente inalterados pelo fator antrépico.

3. 2 Morrotes vulcanicos

Unidades de menor expressio na bacia (Figura 6), os morrotes
vulcanicos recebem essa designacio por apresentarem substrato constitui-
do por rochas vulcanicas de composi¢io basica. Identificados regionalmente
como “cerros redondos”, tais morrotes apresentam elevagdes superiores s
colinas vulcanicas, amplitudes ao redor de 20 metros, encostas ingremes e
topos nitidamente arredondados (Figura 13).

Figura 13. Fotografia destacando o aspecto de um morrote vulcanico, situado préximo a foz
do arroio Lajeado Grande com rio Ibicui. Coordenadas geogréficas 29°37° 36" S e 55° 32’ 04" O.

Os solos neles desenvolvidos sio do tipo neossolos litdlicos e
cambissolos, com horizontes muito reduzidos ou inexistentes, apresen-
tando, geralmente, pequenos afloramentos de rocha na forma de lajes fra-
turadas e/ou blocos arredondados de tamanhos reduzidos. Nesses morrotes
vulcinicos, assim como nas colinas de mesmo substrato, nio sio evidenci-
adas ocorréncias de processos erosivos, geradores de degradagio ambiental.
O uso desses morrotes estd associado a prética da pecudria, constatando-
se, todavia, alguns pontos de extracio mineral.

4. Planicie de acumulagio
A planicie de acumulagio representa uma drea plana, que acompa-
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nha o curso principal da bacia hidrogréfica e alguns afluentes de maior por-
te (Figura 14).

Figura 14. Fotografia expondo 4rea de planicie de acumulagio no baixo curso da bacia.
Terreno encharcado apresentando solo hidromérfico tipico. Coordenadas geograficas 29°
39°04"S e 55°32° 15" O.

Essa unidade atinge propor¢des considerdveis no médio e baixo
curso (Figura 6), a partir da cota 120 metros. Formada a partir da deposi-
¢do altvio-coltvio, concentra tanto material erodido das regides de
interflavio, transportados pela acdo das dguas superficiais, bem como sedi-
mentos aluviais, depositados em periodos de transbordamento dos canais
de drenagem. Grande parte dessa planicie constitui-se em virzeas, com solos
férteis e hidromorficos, principalmente dos tipos planossolos e/ou
gleissolos, apresentando baixa capacidade de infiltracdo e drenagem. Essas
dreas sio frequentemente utilizadas na agricultura, através do cultivo do
arroz, sendo que, em periodos de descanso agricola, elas sio utilizadas na
prética da pecudria como 4reas de pastejo.

Consideracoes finais

O estudo do ambiente fisico da bacia hidrogréifica do arroio Laje-
ado Grande resultou em um conjunto de dados, sistematizados com bases
geogréficas detalhadas em seis unidades morfolitolégicas, as quais foram
definidas a partir de aspectos geolégicos (litolégicos) e geomorfolégicos
proprios do terreno e representados cartograficamente.

Essas unidades sio definidas por colinas e morrotes de arenitos e
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de rochas vulcanicas, cornijas de arenitos e a unidade de planicie de inundagio.

Com essa divisio e caracterizagio do espago fisico em unidades
homogéneas, estrutura-se uma base de dados fundamental para o entendi-
mento dos processos superficiais atuantes na dinimica da paisagem, con-
tribuindo com o avanco do conhecimento cientifico no oeste sul-rio-
grandense e servindo de subsidio a propostas de manejo e gestio ambiental.
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