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ABSTRACT

The textbook is considered an essential tool during the teaching-learning process, which is why, for
it, the contents must be developed in a clear way and with a scientific basis in order to facilitate the
assimilation of the subjects. The present study aimed to analyze the mycology content before and after
the changes in the National Common Curricular Base (BNCC) in high school biology textbooks used in
public schools in the city of Ariquemes, Ronddnia. For this purpose, a form was prepared containing
four axes (content, illustrations, contextualization, and extras) and evaluation criteria, points are
assigned through a semantic differential rating scale by means of qualitative and quantitative analysis,
and later, for the presentation of the results, it was decided to carry out the graphic demonstration of
the results obtained in a radar chart. The analysis showed that the books used by schools before the
BNCC changes achieved better results in all analyzed axes, while the books used by schools in the state
network expressed the lowest degree of satisfaction for all axes and criteria, showing a deficit in the
content covered. Finally, there is a need for books to arrange the content of mycology in a broad and
integral way.

Keywords: Mycology; High school; Biology textbook

RESUMO

O livro didatico é considerado uma ferramenta essencial durante o processo de ensino-aprendizagem,
razdo pela qual, por ele, deve-se desenvolver os conteddos de forma clara e com embasamento
cientifico, de modo a facilitar a assimilagdo dos assuntos. O presente estudo objetivou analisar o
contelido de micologia antes e apds as mudancas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em livros
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didaticos de biologia do Ensino Médio utilizados em escolas da rede publica no municipio de Ariquemes,
Rondbnia. Com essa finalidade, foi elaborada uma ficha contendo quatro eixos (conteudo, ilustracdes,
contextualizacdo e extras) e critérios de avaliagdo, sendo atribuidos pontos por meio de uma escala
de avaliacdo por diferencial semantico, por meio de analise quali-quantitativa e posteriormente, para
a apresentacdo dos resultados, optou-se por realizar a demonstra¢do grafica dos resultados obtidos
em um grafico de radar. A andlise apontou que os livros utilizados pelas escolas antes das mudancas
da BNCC alcancaram melhores resultados em todos os eixos analisados, enquanto o livro utilizado
pelas escolas da rede estadual expressou o menor grau de satisfacdo para todos os eixos e critérios,
demostrando déficit no contetido abordado. Por fim, destaca-se a necessidade de que os livros tragam
o conteldo de micologia disposto de modo amplo e integral.

Palavras-chave: Micologia; Ensino médio; Livro didatico de biologia

1 INTRODUCAO

Abiologia, de acordo com Schnetzler (2000), é o estudo dos seres vivos (do grego
BLog - bios = vida e Aoyog - logos = estudo), abrangendo desde as caracteristicas e o
comportamento dos organismos, a origem das espécies e dos individuos, e o modo
como estes interagem uns com o0s outros e com o0 ambiente onde estdo inseridos.

Atualmente, o ensino de biologia tem tido maior notoriedade dentre as ciéncias
de ponta marcando grandes avancos cientificos. Nesse ponto de vista, de acordo com
Sobrinho (2009), o ensino de biologia esta, sem duvida, intimamente relacionado a
vida de cada cidadao e a missdo das escolas é oportunizar esse conhecimento a todos.

O livro didatico, segundo Silva e Menolli Junior (2016), € considerado uma das
principais ferramentas usadas por professores e alunos durante o processo de ensino-
aprendizagem. Além disso, os livros devem abordar os conteudos de forma clara e
com base cientifica, consequentemente facilitando a compreensao dos assuntos.

A escolhado livro a ser usado consiste em uma tarefa muito importante, uma
vez que sera a base para a aprendizagem dos alunos. Portanto, é imprescindivel
buscar critérios especificos que auxiliem os docentes na avaliacdo dos livros
didaticos, visto que normalmente os critérios estabelecidos sdo gerados em
diferentes instancias analiticas, uma vez que os professores tém como papel

fundamental: tomar as decis6es mais adequadas, pensando nos alunos do qual
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ird trabalhar (NUnez et al., 2003).

Os fungos sao componentes da disciplina de biologia no ensino médio e sao
0 objeto de estudo da ciéncia denominada Micologia, “em virtude de seu papel
na histéria da vida no planeta e de sua importancia ecolégica e econdmica” (Rosa
et al., 2019, p. 617). Ao analisar os conteudos de micologia na educag¢do basica,
foi constatada a presenca de problemas estruturais na constru¢do dos capitulos,
a existéncia de termos e palavras equivocadas ou incorretas, imagens com a
auséncia de escala e proporc¢do, a inexisténcia de uma abordagem contextualizada
e com poucas rela¢8es ecoldgicas (Rosa et al., 2019).

Dada a importancia que o livro didatico exerce no processo de ensino-
aprendizagem na maioria das instituicdes de ensino do pais, e tendo conhecimento
da necessidade da realizacdo de pesquisas relacionadas a tematica de como os
conteudos de micologia estdao sendo trabalhados nos livros didaticos de biologia
do ensino médio. E imprescindivel que o aluno tenha contato com um material de
qualidade e que favoreca sua aprendizagem.

Por conseguinte, o presente artigo teve por objetivo analisar o conteudo
de micologia antes e apos as mudancas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
que foram aprovadas para o ensino médio em 2018, por meio da elaboracdo de
uma ficha com critérios de avaliacao a respeito da tematica, em livros didaticos de
biologia do Ensino Médio utilizados em trés escolas da rede publica no municipio

de Ariguemes, Rondénia.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Descricdo da area de trabalho

A pesquisa foi realizada em trés escolas publicas do Municipio de Ariquemes
- Rondbnia, que esta localizado na regido do Vale do Jamari. De acordo com o

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2021), o municipio possui
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uma populacdo estimada de 109.523 mil habitantes. De acordo com o censo de
educacao basica presente no catalogo de escolas do Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEPDATA, 2020), 0 municipio possui
um total de 8 escolas que ofertam ensino médio funcionando sem restri¢bes de

atendimento.
2.2 Descricao do trabalho

Realizou-se a analise de livros didaticos de biologia do ensino médio, utilizados
por instituicdes publicas da rede de ensino. Assim como Santos e Vasconcelos
(2019), o critério para a sele¢ao das escolas estaduais foram baseados nos indices de
desenvolvimento de educacao basica - Ideb (2019), disponibilizado pelo Ministério
da Educacao, onde foram selecionadas para a coleta e analise dos livros. As escolas
estaduais de ensino regular que registraram respectivamente o maior e 0 menor
indice e o Instituto Federal. Sendo a escola com maior indice (nota 4.3) o Colégio | e
com menor indice (nota 4.0) o Colégio Il, que ao desenvolver desta pesquisa passou a

ser uma escola em tempo integral e uma Instituicdo Federal, o Colégio III.

Quadro 1 - Livros coletados nas escolas selecionadas para analise

. . . Edicao e
BNCC Sigla Titulo da obra Autores Editora ano Escola
. . , LINHARES, S.;
Biologia Hoje: Os - ,
L1 ' GEWANDSZNAJDER, Atica 32ed. 2016 | Colégiol
seres vivos, Vol. 2
F.; PACCA, H.
Antes #Contato Biologia, |OGO, M.Y.; GODOY, , L
L2 Quinteto 12 ed. 2016 | Colégio ll
Vol. 2 L. P.
Biologia Moderna, AMABIS, J. M.; -
L3 T Moderna 12 ed. 2016 | Colégio lll
Vol. 2 MARTHO, G. R. 8
Ciéncias da natureza: .
Ciéncia, sociedade e GODOY, L. P; Multiversos | 12 Colégio |/
L4 >0 MELO, R. M. D. W.C. 17ed. 2020 | ;40 I
; ambiente
ApOs Dialogo: ciéncias
L5 da natureza e suas SANTOS, K. C. Moderna 12 ed. 2020 | Colégio lll
tecnologias

Legenda: L1= Livro 1; L2= Livro 2; L3=Livro 3; L4= Livro 4 e L5= Livro 5
Fonte: Acervo particular dos autores (novembro de 2022)
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Todos os materiais analisados participam do Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico (PNLD), em relacdo ao triénio 2018-2020, cada escola adotou apenas
um livro a ser usados pelos professores, sendo assim ndo houve na mesma escola
livros diferentes. Os livros didaticos utilizados antes das mudancas da BNCC sdo o L1,
L2 e L3. Apds as mudancas da BNCC, os livros participantes do PNLD 2021 sdo iguais
para todas as escolas da rede estadual (L4), divergindo apenas do livro utilizado pelo

rede Federal (L5), conforme Figura 1.

Figura 1 - Capa dos livros didaticos adotados nas escolas publicas de ensino médio em

Ariquemes - RO

José Mariano Amabis
Gilberto Rodrigues Martho

Biologia
moderna

Quinteto

, CIENCIAS DA NATUREZA
a8 E SUAS TECNOLOGIAS

CIENCIA,
SOCIEDADE E
AMBIENTE

LEANDRO 60DOY
ROSANA MARIA DELL’ AGNOLD
MOLNEY C. HELO.

FTD'

VIDA NA
TERRA: COMO
£ possiveL?

= MODERNA

Legenda: L1= Livro 1; L2= Livro 2; L3=Livro 3; L4= Livro 4 e L5= Livro 5
Fonte: Acervo particular dos autores (novembro de 2022)

A pesquisa teve abordagem quali-quantitativa, visto que se utilizou de escala
crescente (zero a quatro pontos) para classificar o contetdo exposto no livro, com o intuito

de verificar a qualidade do recurso analisado, além de ser caracterizada do tipo descritiva,
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dado que descreveu os atributos presentes no objeto estudado (Severino, 2007). Sendo
ainda, caracterizada como documental em virtude de analisar os livros didaticos de
biologia voltadas para o Ensino Médio (Sa-Silva; Aimeida; Guindani, 2009).

Inicialmente ocorreu a andlise dos livros didaticos para identificacdo de quais
anos/séries o conteudo de micologia estava sendo abordado, e em qual volume tematico
atualmente esta sendo aplicado dentro da area de ciéncias da natureza e suas tecnologias,
em conformidade com as mudancas da BNCC, para que fosse possivel definir quais livros
seriam analisados. Os critérios para a analise dos livros didaticos (Quadro 2) tiveram como
base as metodologias descritas por Silva e Menolli Junior (2016), Cunha, Resende e Saraiva
(2017), Costa (2020) e Cruz et al., (2022).

Assim como Rosa e Mohr (2010), realizou-se a leitura dos livros analisados duas
vezes, sendo que a primeira leitura possibilitou determinar e adequar os critérios a
serem analisados, a medida que a segunda proporcionou a analise minuciosa de cada
critério. Todos os livros foram analisados individualmente em relacdo a todos os critérios
antes de se iniciar a analise do préximo livro.

Nafichadeavalia¢do, ospontosforamatribuidos paracadacritérioindividualmente
de acordo com a escala, em uma coluna destinada para cada livro. No final, realizou-
se a somatdria do numero de pontos obtidos em cada eixo como um subtotal e ao
final a pontuacado total incluindo todos os eixos, proporcionando melhor organizacao
e interpretacao dos dados, para posterior confeccdao dos resultados e uma melhor
compreensao dos dados obtidos.

Ap0s a elaboragdo da tabela de eixos e critérios com as respectivas pontuacdes,
utilizando o software Microsoft Excel 2016, realizou-se a conversdo dos resultados
obtidos em demonstracdo grafica, e para o presente trabalho, optou-se por adotar o
grafico de radar, conforme realizado no trabalho de Costa (2020) em analise com livros
didaticos do conteudo de botanica. O grafico tem como objetivo apresentar os resultados
de forma rapida e de facil compreensdo visual, além de ser amplamente utilizado em

conjunturas de demandam a exposicao de diversos valores agregados, tendo como
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padrdo de exibicao valores como zero ou nulo expostos no centro do grafico e valores

maximos das escalas avaliadas nas bordas do grafico.

Quadro 2 - Eixos e critérios usados para avaliacao do conteudo de micologia nos livros

didaticos
(cantinia
Eixos Critérios Avaliagao
Introducdo Leva em consideracdo a abordagem introdutéria do
contetdo
Conceitos assertivos Se 0s conceitos estao coerentes com as definicbes
atuais do tema
Conteudo Coeréncia Se a escrita do texto facilita a compreensao
Atualizacdo de termos Se o livro destaca as mudancas de termos em fungao
do tempo
Adequacio ao ano escolar Se as palavras se enquacNJIram no repertorio |In.gl.JIStICO
do aluno, trazendo ou ndo palavras pouco cotidianas
Qualidade (nitidez e cor) | Leva em consideracdo a resolucdo e o foco das figuras
Ordem e presenca de Leva em considera¢do a forma como as figuras estdo
escala dispostas e a presenca de escala
Leva em conta a coeréncia entre a legenda e a figura,
. Legendas i
llustracio g assim como se ela apresenta adequadamente o que

estad sendo abordado

Relacao texto/imagem

Leva em consideracdo a relagdo entre a figura e o
conteudo

Quantidade de figuras,
esquemas etc.

Leva em consideracao o exagero, falta ou propor-
¢do adequada da quantidade de figuras

Contextualizagao

Abordagem tedrica

Verificar como esta sendo abordado no livro as carac-
teristicas gerais dos fungos (estrutura morfoldgica,
classificacdo e formas reprodutivas)

Abordagem ecoldgica

Se o livro relaciona o contetido com a ecologia (papel
decompositor e rela¢8es ecoldgicas)

Abordagem social

Se o livro apresenta interacdo dos fungos com a saude
humana, patogenicidade indUstria alimenticia e far-
macéutica

Importancia da tematica

Relevancia da tematica para a biologia

Atividades experimentais
praticas

Se o livro apresenta praticas para serem realizadas
no ambiente escolar ou em casa

Rela¢do conteudo/exerci-
cios

Se os exercicios sdo adequados ao conteudo do ca-
pitulo
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Quadro 2 - Eixos e critérios usados para avaliagao do conteddo de micologia nos livros

didaticos
(concluséao)
Eixos Critérios Avaliagao
Interdisciplinaridade S',e o livro aprese.nta relagdo da micologia com outras
areas de conhecimento

Extras Midias Se o livro oferece sugestdo de livros, filmes, musica etc.
Atividades e recursos Se o conteudo apresenta atividades e recursos com-
complementares plementares
Textos complementares [ Se o conteldo apresenta textos complementares

Fonte: Adaptado de Silva e Menolli Junior (2016), Cunha, Resende e Saraiva (2017), Costa (2020) e Cruz et al., (2022)

Para a analise dos livros, cada critério dentro de um eixo recebeu a atribuicdo
de pontos por meio de uma escala de avaliacdo por diferencial semantico, em que
dispuseram dos seguintes termos: “ausente”, “ruim”, “regular’, “bom” e “6timo”,
correspondendo respectivamente aos valores de pontuacdo 0O, 1, 2, 3 e 4, conforme

apresentado no Quadro 3.

Quadro 3 - Escala semantica dos critérios da analise quali-quantitativa

Conceitos da escala . . -
. Ponderagdo ao conceito Pontuacao
semantica

Ausente Auséncia do critério avaliado. 0
Ruim Critério apresentado de maneira superficial. 1
Resl Critério presente, porém, de maneira inadequada, 5

egular . . A

5 necessitando de interferéncias para ser trabalhado.

B Critério avaliado atende a maior parte das expectativas de 3

om )

forma adequada, porém com ressalvas.

L Critério avaliado atende a todas as expectativas, sem

Otimo 4
ressalvas.

Fonte: Adaptado de Cunha, Resende e Saraiva (2017)

3 RESULTADO E DISCUSSOES

Ao analisar os livros didaticos utilizados nas trés escolas referente ao conteudo
de micologia antes e ap6s as mudancas da BNCC, verificou-se a forma como os eixos

sdo apresentados, sendo que neles, analisou-se os respectivos conteudos por meio de

Ci. e Nat., Santa Maria, v. 46, 74268, 2024



Reis, M. C. de O.; Lopes, L. R,; Freitas, L. de.| 9

critérios que receberam pontuacdes por diferencial semantico, conforme o Quadro 4.

Quadro 4 - Distribuicdo de pontos aos critérios analisados acerca do conteudo de

micologia nos livros didaticos

. P Pontuacgdes
Eixos Critérios
L1 L2 L3 L4 L5
Introdugao 4 3 0 0 4
Conceitos assertivos 3 3 3 2 2
i Coeréncia 3 2 4 2 2
Conteudo —
Atualizacao de termos 0 0 0 0 0
Adequacdo ao ano escolar 4 4 4 1 4
Subtotal 14 12 11 5 12
Qualidade (nitidez e cor) 3 3 3 4 3
Ordem e presenca de escala 4 3 4 1 3
Legendas 4 3 4 1 3
llustracao Relacdo texto/imagem 4 3 4 1 4
Quaptldade (Figuras, Esquemas, Ilus- > 3 4 1 4
tracOes e Imagens)
Subtotal 17 15 19 8 17
Abordagem tedrica 4 4 4 1 3
Abordagem ecolégica 4 3 4 1 4
. _ | Abordagem social 3 4 3 0 4
Contextualizagao — - - "
Atividades experimentais praticas 4 4 3 0 2
Relagdo conteudo/exercicios 4 3 3 0 3
Subtotal 19 18 17 2 16
Interdisciplinaridade 4 3 3 1 3
Midias 3 0 0 0 0
Extras Atividades e recursos complementa- 4 2 0 0 4
res
Textos complementares 4 4 0 1
Subtotal 15 9 3 8
TOTAL 65 54 50 16 53

Legenda: L1= Livro 1; L2= Livro 2; L3=Livro 3; L4= Livro 4 e L5= Livro 5

Fonte: Os autores (novembro de 2022)
3.1 Eixo Contetdo

Conforme verificado no Quadro 4, no eixo conteddo foram avaliados os
seguintes critérios: introdugdo, conceitos assertivos, generaliza¢do, coeréncia,

adequacdo do ano escolar e atualizacGo dos termos. No que concerne ao quesito
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introdugdo, o L1 e L5 alcancaram pontuacdo 4, por terem abordado, de forma
satisfatéria, os conceitos introdutérios do conteudo de micologia, havendo
somente nestas duas obras a presenca de questionamentos ou problematiza¢des
durante a abordagem inicial do conteddo. O L2 conceituado como bom neste
critério, atingiu nota 3, iniciando a tematica relacionando os fungos com os
vegetais, citando uma antiga classificacao que fora modificada, separando ambos
em reinos distintos devidos as peculiaridades dos fungos, no entanto, o livro nao
trouxe nenhum questionamento. Nota-se que, 0 L3 e L4 ndo obtiveram pontuacao,
por ndo apresentarem nenhuma abordagem introdutoéria, iniciando diretamente
com o conteudo.

No que se refere aos conceitos assertivos, o L1, L2 e L3 obtiveram nota 3, mesmo
ndo apresentando nenhum erro conceitual, todas as obras trazem uma classificagao
desatualizada dos grupos de fungos. O L1 e L2 trazem a mesma classificacdo, sendo
elas: Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota e citam a presenca do grupo artificial
sem valor taxondmico, os deuteromicetos. O L3 por também trazer uma classificacao
desatualizada, composta por quatro filos: Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota
e Basidiomycota, ndo mencionando a presenca de classificagdes mais recentes. No
estudo de Rosa et al. (2019), ao analisarem os livros didaticos aprovados no PNLD 2018,
sendo trés obras correspondentes ao L1, L2 e L3 desta pesquisa os autores também
descreveram sobre a desatualizacdo dos grupos de fungos. De acordo com Evert e
Eichhorn (2014), os fungos sao classificados em seis grandes grupos: Microsporidia,
Chytridiomycota, Zygomycota, Glomeromycota, Ascomycota e Basidiomycota. Os
livros L4 e L5 obtiveram pontuac¢do regular (nota 2), por ndo abordarem conceitos
importantes para o estudo da micologia, como por exemplo, classificacao taxonémica
e estruturas morfolégicas, podendo causar um déficit na aprendizagem do aluno.

No quesito coeréncia, para os livros L2 e L3 atribui-se nota 4, visto que eles
apresentam destaques em negrito aos termos conceituais, tornando a leitura

mais dinamica e facilitando consultas posteriores. O L1 apesar de possuir termos
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conceituais destacados em negrito obteve nota 3, pois a cada nova palavra havia
a presenca do seu significado, como por exemplo, “micologia (do grego mykes =
cogumelo; logos = estudo)” (p. 52) tornando a leitura cansativa e pouco atrativa. O L4
e L5 tiveram a pontuacdo 2, por ndo trazerem destaques em negrito as terminologias
importantes do conteudo, o que dificulta o aluno encontrar futuramente em que
local o conceito foi dado no texto.

Acerca da atualizacbdo dos termos, nenhum livro apresentou mudancas de
terminologias no desenvolver do conteudo, fato este observado no L1, L2 e L3 ao
utilizarem termos que ja se encontram em desuso na micologia, ao descrever
estruturas de reproducao dos ascomicetos e basidiomicetos, sendo elas ascdsporo e
basidiocarpo, respectivamente. Conforme descrito por Evert e Eichhorn (2014), a atual
nomenclatura utilizada para tais termos sdao ascoma e basidioma.

No quesito adequacdo do ano escolar, as obras L1, L2, L3 e L5 foram satisfatérias,
obtendo pontuacdo maxima, por conter um vocabulario mais adequado e por
conterem palavras que se enquadram no repertério linguistico do aluno, facilitando
a interpretacdo dos textos de acordo com o grau de aprendizagem dos discentes.
Enquanto o L4 atingiu nota 1 pois, apesar de possuir leitura de facil compreensao,
ndao abrange o conteddo ao nivel adequando de conhecimento para o aluno de

ensino médio.
3.2 Eixo llustracao

Observa-se que neste eixo, os critérios avaliados foram: qualidade, ordem
e presenca de escala, legendas, relacdo texto/imagem e quantidade, como descrito no
Quadro 4. Desta forma, somente o L4 obteve nota maxima no critério qualidade, por
apresentar uma figura com boa condic¢do de nitidez e cor, demonstrando a presenca
de bolores sobre a superficie de uma fruta. Os demais livros pontuaram 3 pois, apesar
da presenca de imagens com boa qualidade, ndo apresentaram boas condi¢cdes em

relacdo a coloracdo. O L1, L2 e L3 trouxeram figuras coloridas artificialmente em verde
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ao representar as estruturas somaticas filamentosas e os leveduriformes (Figura 2).
Em seu estudo, Rosa et al. (2019), ao analisarem os recursos visuais dos livros que
correspondemao L1, L2 e L3, constataram o mesmo equivoco. Desta forma, os autores
destacam que, mesmo com a indicacao de cores fantasiosas, a presenca do verde
nas figuras pode fazer com que o aluno questione a existéncia de clorofila nestes

organismos.

Figura 2 - Exemplo da utiliza¢do da coloracao verde em desenhos e fotomicrografias

nos livros didaticos

Figura 4.2 Amanita muscaria,
um cogumelo venenosa (7cma
15 em de diametro) e esquema
mostrando o cogumelo em
corte e ampliado (os elementos
da ilustragdo nao estaona
mesma escala; cores fantasia).

corpo de
frutificacao

células
(microscopicas)

0 corpo dos fungos € formado Saccharomyces cerevisioe
por um conjunto de fios, as hifas (aumento aproximado de
(veja ampliacao no detalhe). 2420 vezes)

5 |

Legenda: A= Livro 1; B= Livro 2; C= Livro 3
Fonte: Amabis e Martho (2016, p. 52), Linhares, Gewandsznajder e Pacca (2016, p. 61) e Ogo e Godoy, (2016, p. 61)
Analisando ainda o critério qualidade, o L2 pontuou 3, por terem apresentado
figuras de qualidade questionavel. Ao descrever os liquens, traz uma imagem
extremamente ampliada dificultando a identificacdo do objeto representado, sendo
necessario que o aluno leia a descri¢do na legenda para perceber que se trata do tronco
de uma arvore. Além disso, nesta mesma figura, o livro traz um desenho de ampliacao
das estruturas sem a descricdo de cores fantasiosas, podendo provocar interpretacées
errdneas (Figura 3.a). Semelhante ao L2, o L5 também pontuou 3 pois, ao mostrar
micorrizas em raiz de morangueiro, mesmo havendo a presenca de legenda explicativa,
conforme a Figura 3.b, também apresentou uma imagem de qualidade questionavel.

Acerca do critério ordem e presenca de escala, o L4 recebeu nota zero, visto
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que, apesar de possuir uma imagem atribuida a um contexto, ela ndo possuia
escala. Enquanto o L2 e o L5 obtiveram nota 3, outrora algumas figuras possuiam
escalas, outras nao apresentaram, dificultando a compreensao das dimensdes dos
objetos. Por fim, o L1 e L3 tiveram pontuag¢do 4, por apresentarem em todas suas
imagens a presenca de escalas. Em todos os livros, foi possivel observar a presenca
de figuras contendo imagens cotidianas de frutas e paes, alimentos estes que o aluno

possivelmente ja observou a olho nu e tem uma noc¢ao de seu tamanho real.

Figura 3 - Exemplo de figuras que podem ocasionar interpretacdes equivocadas

nos alunos

alga

llustragéo produzida com base em: RICKLEFS,
R. E. A economia da natureza. Rio de Janeiro:

_n_al_a_a;sg_ufcao de uma alga verde com um fungo Guanabara Koogan, 2003. p. 9.

Legenda: A= Liquens em tronco de arvores, figura utilizada no L2. B= Micorrizas em raiz de morangueiro, figura
utilizada no L5

Fonte: Ogo e Godoy (2016, p. 62) e Santos (2020, p. 63)

Analisando o critério legendas é possivel concluir que o L1 e L4 conseguiram 4
pontos, pois todas as figuras continham legendas e estavam bem estruturadas, com
boa descri¢do e ligagdo com o assunto abordado no contetdo a qual se referia. Ja o
L2 e L5 pontuaram somente 3 por conterem algumas imagens sem legendas ou por
possuirem legendas com informag¢des muito vagas. Por fim, o L4 pontuou somente
1, razao pela qual apresentou somente uma figura em seu conteddo de micologia,
todavia, com uma legenda vaga e um tanto quanto genérica em relacao a figura.

Quanto a relagdo texto/imagem, observou-se que o L1, L3 e L5 apresentaram
maior correlacdo entre os textos e as figuras, devido as citacbes no texto que atraia

a atencao do leitor as figuras, auxiliando o aluno a compreender o conteddo com
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maior clareza. O L2 pontuou 3 por ndo citar no decorrer do texto as figuras. O L4
trouxe apenas uma imagem geneérica a respeito do conteudo, nao citando ela ao longo
do texto, fato que o fez pontuar somente 1. Destaca-se que em nenhuma das obras
analisadas, foi possivel identificar a presenca de conceitos abordados em uma pagina,
da qual a ilustracao relacionada nao estivesse nela.

No que se refere a quantidade de figuras, o L4 apresentou a maior deficiéncia
seguido pelo L1, recebendo respectivamente nota 1 e 2, obtendo as menores médias
de figuras por paginas, conforme o Quadro 5. O L2 obteve nota 3 por ter média do
numero de figuras por paginas menor em relacao ao L3 e L5, que obtiveram nota 4. Ao
realizar uma pesquisa similar, Silva (2019) ao analisar dois livros didaticos, em que um
deles corresponde ao L3 desta pesquisa, a autora contabilizou um total de 19 recursos
visuais, no entanto foram contabilizados 21 neste trabalho, essa diferenca pode ocorrer
pela maneira de interpretar figuras préximas, podendo ser contabilizadas como mais

de uma a depender de interpretacao.

Quadro 5 - Média de recursos visuais por pagina dos livros

. Paginas dedicadas ao Figuras, esquemas, - .
Livro ) . ~ . Média por pagina
conteudo llustragoes e imagens
L1 9 12 1,33
L2 11 22 2,00
L3 8 21 2,63
L4 1 1 1,00
L5 5 12 2,40

Legenda: L1= Livro 1; L2= Livro 2; L3=Livro 3; L4= Livro 4 e L5= Livro 5
Fonte: A autora (2022)

De acordo com Silva e Menolli Junior (2016), as figuras presentes no decorrer
da abordagem do conteudo sdo de extrema relevancia para melhor compreensao
da tematica, uma vez que, quando bem exploradas sdao excelentes ferramentas
no processo de ensino-aprendizagem, além de cativar a curiosidade nos alunos e

promover uma real compreensao sobre o tema abordado.
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3.3 Eixo Contextualizacao

No eixo contextualiza¢cdo, em conformidade com o Quadro 4, foram analisados
0s seguintes critérios: abordagem tedrica, abordagem ecologica, abordagem social,
atividades experimentais pradticas e relacdo conteudo/exercicios. Na abordagem tedrica, o
L1, L2 e L3 tiveram a pontuacdao maxima (nota 4), por apresentarem de modo detalhado
as estruturas morfolégicas, formas reprodutivas e a classificacdo dos grupos de fungos.
O L5 obteve pontuacao regular (nota 2), por apresentar de maneira inadequada as
formas reprodutivas e por ndo abordar a classificacdo dos fungos. Por fim, o L4 obteve
a menor pontuacdo (nota 1), por ndao mencionar as estruturas morfolégicas hifas e
micélios, ndo descrever as caracteristicas gerais, classificacdo e formas reprodutivas.

No critério de abordagem ecoldgica, foi possivel observar as relacdes entre os
fungos com outros seres vivos, em especial as estabelecidas por liquens e micorrizas,
e 0 seu papel decompositor com maior evidéncia no L1, L3 e L5, de modo que estes
obtiveram nota 4. Enquanto o L3 atingiu nota 3, por apresentar com ressalvas tal
critério. Ja o L4 alcangou nota 1, por abordar de maneira superficial o conteudo.

Quanto a abordagem social, que verificou a interagdo dos fungos com a saude
humana, patogenicidade, industria alimenticia e farmacéutica, constatou-se que este
critério foi melhor apresentado no L2 e L5, que obtiveram nota 4. Seguido pelo L1 e L3 que
tiveram pontuagdo 3, por nao abordarem todas as caracteristicas deste critério. O L4 ndo
pontuou, por ndo citar nenhuma relacao social da micologia com o cotidiano dos alunos.
Em relacdo aos critérios significativos no processo de aprendizagem, a abordagem social
é considerada primordial por criar uma relagao intrinseca entre o conteudo abordado em
sala de aula com o cotidiano do aluno (Silva; Menolli Junior, 2016).

Em relacdo as atividades experimentais praticas, todos os livros, exceto o L4,
propuseram alguma pratica com o intuito de agregar novos conhecimentos ao aluno
a respeito dos fungos. O L1 e L2 obtiveram nota 4, por apresentarem atividades

praticas a serem realizadas no ambiente escolar abordando somente a tematica da
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micologia, por meio da observa¢ao do crescimento fungico a olho nu e com o auxilio do
microscopio 6ptico e ao final com a resolucdo de questionamento descritos propostos
na pratica. O L3 pontuou 3, por possuir uma unica pratica integrada com o conteudo
de algas, ela tinha por intuito a observacdo de bolores sobre o pao e a coleta estruturas
a campo, e por fim, a produc¢ao de um relatério. O L5 obteve nota 2 por conter uma
atividade pratica para ser realizada em grupo de cinco alunos, no entanto, ela nao é
apresentada com clareza em sua explicacdo, dificultando a compreensao do aluno.

No critério relacdo contetdo/exercicios, constatou-se que todos 0s exercicios
propostos foram apresentados de modo a rever conceitos abordados durante a
exposicao do conteudo, estando presentes no final do capitulo de todos os livros,
exceto o L4 que ndo apresentou nenhum exercicio.

Conforme o Quadro 6, os exercicios foram classificados como “argumentativos”
quando o aluno precisasse expor, com suas proprias palavras, seus conhecimentos
adquiridos acerca do assunto. Considerou-se como “mdultipla escolha”, aqueles
exercicios que apresentavam alternativas a serem marcadas, uma ou mais. Enquanto
0s exercicios “integrados” foram aqueles que relacionava o conteddo de micologia

com outros, como algas, bactérias ou protozoarios.

Quadro 6 - Demonstrativo da relacao conteudo/exercicios

Livro Quantidade De Exercicios
Argumentativos Multipla Escolha Integrados Total
L1 7 3 0 10
L2 5 1 2 8
L3 4 3 1 8
L4 0 0 0 0
L5 4 2 1 7

Legenda: L1= Livro 1; L2= Livro 2; L3=Livro 3; L4= Livro 4 e L5= Livro 5
Fonte: A autora (novembro 2022)

O L1 recebeu pontuacdo maxima por apresentar o maior numero de questdes

destinadas exclusivamente ao conteudo, contendo a maior quantidade de questdes
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argumentativas, além de que, elas instigam a unido do conhecimento empirico ao
cientifico abordado no livro didatico. Além disso, o L2, L3 e L5 receberam nota 3, por
apresentarem menor de numero de quest8es em rela¢do ao L1, todavia, nestas obras
foi possivel observar a presenca de exercicios integrados a outros conteudos.

De acordo com Rosa e Mohr (2010), os questionarios presentes nos livros
didaticos sdo essenciais para a assimilacdao do conteudo, uma vez que sao capazes de
levantar problematizacdes e situacdes em que o aluno necessite buscar solu¢des, com

base nos conceitos abordados nos livros e uma melhor imersao no tema discorrido.
3.4 Eixo Extras

Os critérios presentes neste eixo sao: interdisciplinaridade, midias, atividades
e recursos complementares e textos complementares. No primeiro item, em relacao
a interdisciplinaridade o L1 obtive nota maxima, por abordar o conteddo de modo
amplo ao relacionar diferentes areas de aplicacdao da micologia, correlacionando
bactérias e fungos a decomposicao de matéria organica e sua utilizacdo como
biorremediadores, relacionando os fungos a produc¢ao de alimentos, medicamentos
e a patologias. O L2, L3 e L5 receberam nota 3, uma vez que apresentarem menor
quantidade de aplicacdao da micologia quando comparados ao L1. O L4 obteve
pontuacdo 1, pois apresentou o conteudo de forma superficial, ao relacionar
somente o revestimento externo da célula fungica com o exoesqueleto de
artropodes e que assim como as bactérias os fungos também sao decompositores
de matéria organica.

Em relacdo as midias, somente o L1 obteve pontuacdo neste critério devido
a presenca de sugestao de leituras em sitios eletrénicos, revistas e até mesmo
em plataforma governamental de saude. Também, sugere ainda que os alunos
assistam a um filme para aprofundamento do conteudo, entretanto recebeu nota
3 por sugerir tais midias apenas uma vez no final do capitulo. Os demais livros

nao obtiveram pontuacdo, pois ndao apresentaram nenhuma sugestdao de outros
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materiais a serem consultados para complementacdo do ensino.

No critério de atividades e recursos complementares, os livros L1 e L5 obtiveram
nota maxima, razdao pela qual apresentam questionamentos que instigam ao
aluno a desenvolverem um senso critico a respeito do conteudo abordado. Ja o
L2 obteve nota 2 por apresentar somente um baldo lateral com uma atividade
complementar. Por fim, 0 L3 e L4 ndo apresentaram nenhuma atividade ou recursos
complementares.

Acerca dos textos complementares, o L1 e L2 se destacaram obtendo nota
4 por abordarem no decorrer do conteudo tal critério. O L1 trouxe como texto
complementar “Fungos e a producdo de alimentos” com uma pagina de informacao
contendo uma figura e um mapa de localizacdo, enquanto o L2 traz o texto “A
descoberta da penicilina e a evolu¢cdao dos antibidticos atuais” com duas paginas
incluindo quatro figuras, uma tabela e trés questionamentos sobre o assunto. Ao
passo que o L5 atingiu nota 1, pois apresentou apenas um baldo informativo ao lado
do texto, ndao contendo nenhum outro elemento grafico. Por ndo apresentarem

nenhum texto complementar, o L3 e L4 ndo pontuaram.
3.5 Analises Comparativas

Para avaliar a qualidade dos livros didaticos, utilizou-se o grafico de radar,
de modo a locar em cada um de seus vértices os eixos desta pesquisa: “conteddo”,
“ilustragdes”, “contextualizacdo” e “extras”. Desta forma, quanto mais proximo da
borda a linha que representa o livro aparecer, mais satisfatérios sdo os dados, isto &,
demonstraram os maiores valores em cada eixo consoante os dados apresentados
no Quadro 4. Sua escala é medida de zero a 20, cujo ultimo valor ndo foi atingido por
nenhuma das obras para nenhum dos eixos, conforme a Figura 4.

Observa-se na Figura 5 que no eixo “contelddo”, o L1 é o que obteve maior
pontuac¢do (14 pontos), seguido do L2 e L5 que obtiveram a mesma quantidade de

pontos (12 pontos), e do L3 com um ponto a menos (11 pontos). Sendo que os livros
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supracitados estdo graficamente dentro do mesmo raio de 10 a 15, conforme a Figura
5.]a o L4 encontra-se mais proximo ao centro do grafico, consequentemente tendo a
menor pontuac¢do, com apenas 5 pontos.

Quanto ao eixo “ilustra¢des”, nota-se que o L3 atingiu maior pontuag¢ao por estar
mais proximo ao final do vértice do grafico, seguido pelos livros L1 e L5, que obtiveram
a mesma nota, tendo uma diferenca de apenas 2 pontos em relacdo ao L2, enquanto

o L4 foi a obra com menor grau de satisfacao.

Figura 4 - Grafico de radar representando os eixos dos livros analisados

Conteudos
20

15

llustracdes Extras

Contextualizagbes

—o—L1 —e—|2 L3 L4 —e—L5

Legenda: L1= Livro 1; L2= Livro 2; L3=Livro 3; L4= Livro 4 e L5= Livro 5
Fonte: A autora (novembro 2022)

Ao analisar comparativamente as obras antes e apds as mudancas da BNCC,
em relacdo ao eixo “contextualizacao”, observou-se que todos os livros anteriores
obtiveram as maiores pontuac¢des quando comparado aos novos livros utilizados
nas escolas. Além disso, neste eixo todos os livros, exceto o L4, obtiveram as maiores
pontua¢des em relacdo aos demais eixos (Figura 5). O L1 atingiu a maior nota (19
pontos), seguido pelos livros L2, L3 e L5 que tiveram a diferenca decrescente de apenas
um ponto, obtendo respectivamente 18, 17 e 16 pontos. Enquanto o L4, neste eixo

obteve a menor pontuacdo, por conter uma abordagem tedrica e ecoldgica superficial
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do conteudo, além de ndo contextualizar a tematica com a realidade social do aluno,
bem como, por ndo haver a presenca de atividades praticas e exercicios para reforcar
a aprendizagem.

No eixo “extras”, o L1 foi o livro que alcan¢ou a maior pontuacdo, dado que foi
0 unico livro que pontuou no critério midias, razao pela qual trouxe a sugestao de
leitura em sitios eletronicos e de um filme. Ao tempo que, o L3 e L4 tiveram pontuacdo
inferior a cinco pontos expressada no grafico, visto que eles ndo pontuaram em
trés dos quatros critérios (midias, atividades e recursos complementares e textos
complementares) presentes neste eixo. Assim como no trabalho de Costa (2021),
pode-se observar que as analises realizadas por meio do grafico radar enfatizam o
livro que mais pontuou de acordo com os critérios avaliados.

Por conseguinte, destaca-se que em concordancia com as analises realizadas e
os resultados obtidos, observou-se que o L1 de modo geral, foi o livro mais satisfatério
em relacao aos critérios analisados, ora demonstrado pelo quadro de distribuicdo de
pontos (Quadro 4) e pelo grafico de radar (Figura 4), sendo superior em trés eixos

analisados, sendo eles: conteudo, contextualizacao e extras.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese, é possivel notar diferencas consideraveis ao comparar os livros
didaticos de antes e apos as mudancas da BNCC. Assim sendo, percebe-se que, de
modo geral, os livros anteriores as modifica¢cdes no curriculo apresentam o conteudo
de micologia de forma mais abrangente, enquanto as obras atualizadas abordam a
tematica de modo fracionado, o que acarreta limita¢des no processo de aprendizagem
do aluno.

Por conseguinte, com base nos resultados obtidos e demonstrados no
grafico de radar, foi possivel notar que os livros utilizados pelas escolas antes das
mudancas na BNCC obtiveram os melhores resultados em todos os eixos. Posto isto,

o L1 se sobressaiu aos demais livros em trés eixos analisados, sendo eles: conteudo,
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contextualizacdo e extras, enquanto o L3 foi superior no eixo ilustra¢bes. O L4, livro
utilizado pelas escolas da rede estadual, foi a obra com menor grau de satisfacao para
todos os eixos e critérios, demostrando déficit no conteudo abordado, ao passo que,
o L5, obra utilizada pelo rede Federal, quando comparado aos demais livros, obteve
resultado igual ao L2 no eixo conteudo e ao L1 no eixo ilustragdes.

Neste contexto, destaca-se a necessidade de que os livros tragam o conteudo
de micologia disposto de modo amplo e integral, dado que, em muitas das vezes,
este € o principal instrumento didatico utilizado no processo de ensino-aprendizagem,
é fundamental que ele aborde, de modo detalhado, todos os conteudos que sdo
necessarios, pois é imprescindivel que o discente tenha contato com um material de

qualidade para que contribua com sua aprendizagem.
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