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Conhecimento cientifico e conhecimento escolar: as
dificuldades docentes na transposicao didatica

Scientific and school knowledge: the teaching difficulties in the didactic
transposition

Helena Maria Salla'; Ana Maria de Andrade Caldeira"

RESUMO

A compreensdao dos aspectos epitemoldgicos da producdo cientifica e tecnoldgica,
atreladas a capacidade de compreender as rela¢cbes existentes entre a Ciéncia, a
Tecnologia e a Sociedade, se apresentam como demandas de uma educacdo cientifica
que busque a formacdo de alunos aptos ao exercicio pleno de sua cidadania. Nesse
sentido, o importante processo de transposicao didatica do conhecimento cientifico em
conhecimento escolar, inerente a sua pratica docente, foi nosso objeto de estudo.
Também procuramos elucidar quais as principais adapta¢des que sdo feitas em carater
didatico e compreender como esse professor enxerga as relacfes cientificas e
tecnoldgicas na sociedade e qual o enfoque dado ao ensino de ciéncias e biologia nesse
sentido. Através de entrevistas com sete professores e, utilizando a metodologia de
analise do conteudo, foi possivel verificar que alguns fatores como o interesse do aluno
pelo aprendizado e a valorizacdo docente afetam diretamente em sua motivacdo, além
de uma urgente revisao nos objetivos da educacdao CTS e nos conteudos apresentados
pelo curriculo escolar. Esses e outros aspectos devem ser incluidos na formacgao incial
desse professor que devera ser capaz de promover a transposicdao de conteudos,
considerados complexos, a realidade e capacidade de compreensdo do aluno.
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ABSTRACT

Understanding the epitemological aspects of scientific and technological production,
linked to the ability to understand the relationships between science, technology and
society, are presented as demands of a science education that seeks the formation of
students able to fully exercise their citizenship. In this sense, the important process of
didactic transposition of scientific knowledge into school knowledge, inherent to their
teaching practice, was our object of study. We also seek to clarify the main adaptations
that are made on a didactic basis and to understand how this teacher sees the scientific
and technological relationships in society and what is the focus given to science and
biology teaching in this sense. Through interviews with seven teachers and, using the
content analysis methodology, it was possible to verify that some factors such as
student interest in learning and teacher appreciation directly affect their motivation, in
addition to an urgent review of the objectives of STS education and the contents
presented by the school curriculum. These and others aspects should be included in the
initial formation of this teacher who should be able to promote the transposition of

content, considered complex, to the reality and comprehension capacity of the student.

Keywords: Didatic transposition. Science Education. Teaching.

1.INTRODUCAO

A educacado cientifica se da através da compreensao dos métodos de producdo da
ciéncia, o aprendizado dos dogmas atuais, a compreensao da natureza do
conhecimento cientifico e outros saberes mais especificos que podem resultar em, o
aluno conseguir interpretar os fenbmenos naturais que acontecem em seu dia a dia, e
compreender a influéncia dessa atividade cientifica nos diferentes setores da atual

sociedade.
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Para Santos (2007), é possivel historicamente identificar os perfis de formacdo
cientifica no contexto brasileiro, considerando que inicialmente a proposta era formar
futuros cientistas, que pudessem pensar de maneira objetiva e posteriormente e com o
agravamento de problemas ambientais e o progressso cientifico, comecaram a ser
inseridas propostas preocupadas em formar “educadores em ciéncia por uma educac¢ao
cientifica que levasse em conta os aspectos sociais relacionados ao modelo de
desenvolvimento cientifico e tecnolégico” (SANTOS, 2007, p. 477).

Dessa maneira “torna-se importante discutir os diferentes significados e funcbes que
se tém atribuido a educacdo cientifica com o intuito de levantar referenciais para
estudos na area de curriculo, filosofia e politica educacional que visem analisar o papel
da educacgdo cientifica na formacdo do cidadao” (SANTOS, 2007, p.475) e assim, delimitar
como a educacdo cientifica pautada no letramento cientifico do aluno em Ciéncia e
Tecnologia ira efetivamente se transformar em praticas formativas que propiciem o
exercicio pleno da cidadania.

A capacidade de compreender as relacBes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade
se torna uma habilidade que podera ser desenvolvida a partir da compreensao de
aspectos epistemolégicos da producdo cientifica, e em nivel escolar, se torna uma
habilidade a ser desenvolvida nas disciplinas que relacionam a Ciéncia e a Tecnologia,
como é o caso de ciéncias e biologia, como matérias curriculares ao ensino fundamental
e médio, respectivamente.

E importante ressaltar que o contato com os fendmenos cientificos ndo ocorrem
apenas na escola, pelo contrario, essa crianca é estimulada por anos por atividades
cientificas antes de comecar a compreender que se tratavam de conhecimentos ja
explicados por teorias da ciéncia. O conhecimento prévio de determinado assunto nada
mais é do que o inicio da interpretacado cientifica sobre aquele assunto, ja que a ciéncia,
propriamente dita podera ser definida como um conjunto de inferéncias sobre a
observacao dos fenbmenos naturais.

Assim, o conhecimento cientifico pode ser entendido como todo conhecimento
gerado a partir da ciéncia, produzido pela atividade cientifica, ou ainda, todo

conhecimento que resulta da interpretacdo de um fendmeno, ou da observa¢do da
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natureza. Este conhecimento acumulasse ao longo da histéria da humanidade, e tao
antiga quanto a produc¢ao desse conhecimento, € a necessidade de ensinar a geracdes
futuras os conteddos cientificos acumulados nesse processo, sendo o ensino,
“certamente um ato tao antigo quanto as mais antigas civiliza¢cdes” (CHEVALLARD, 2013,
p.8).

Nesse processo de ensino, o conteudo cientifico que sera ensinado é o nosso objeto
de estudo, na forma de conhecimento, ja que “todo projeto social de ensino e
aprendizagem é constituido dialeticamente, com a identificacdo e designacdo do
conteudo do saber (conhecimento) como conteddo a ser ensinado” (CHEVALLARD, 1991,
p.45, traducdo nossa).

Dentro da area de pesquisas em educacdo, a Didatica, “investiga os fundamentos,
condicdes e modos de realizacdo da instrucdo e do ensino” (LIBANEO, 2013, p.25),
pesquisando processos de ensino e aprendizagem. Também é sua funcdo, como area de
investigacdo docente “converter obejtivos sociopoliticos e pedagdgicos em objetivos de
ensino, selecionar conteudos e métodos em funcdo desses objetivos, estabelecer os
vinculos entre ensino e aprendizagem, tendo em vista o desenvolvimento das
capacidades mentais do aluno” (LIBANEO, 2013, p.25).

Dessa maneira, o professor que domina os conhecimentos da didatica, como area de
investigacdo, conseguira realizar a “mediacdo entre as bases téorico-cientificas da
educacdo escolar e a prética docente” (LIBANEO, 2013, p.27), colaborando com o
processo de ensino pois “ela opera como que uma ponte entre “o qué” e 0 “como” do
processo pedagogico escolar” (LIBANEO, 2013, p.27)

Considerando que nosso trabalho situa-se nas disciplinas de Ciéncias e Biologia, a
didatica dessas areas em especifico “interessa-se pelos processos de transmissao e
apropriacdo dos saberes cientificos, recorrendo necessariamente as abordagens
epistemoldgicas e histéricas dos conteudos cientificos e dos objetos sociais” (CARVALHO;
GIL-PEREZ, 2011, p.41).

O saber cientifico e 0 saber escolar se relacionam como objeto e objetivo da pratica
docente, ja que este saber cientifico, que € escolhido como um saber a ensinar “passa

por um conjunto de transformac8es adaptativas que o tornarao adequado para ocupar
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um lugar entre os objetos de ensino” (CHEVALLARD, 1991, p.45, traducdo nossa). Esse
trabalho de transformacdo do conjunto dos saberes do conhecimento cientifico a
objetos de saber a ensinar é chamado de transposicao didatica.

A transposicao didatica pode ser entendida “como um processo “inerente a toda
integracdo de um conceito ao texto do saber escolar”™ (ALTOLFI; DEVELAY, 2011, p.47) e
surge como demanda emergente dos estudos no campo da didatica (ASTOLFI; DEVELAY,
2011).

Segundo Chevallard (2013), muitas pesquisas sao realizadas na tentativa de construir
uma analise profunda sobre os processos de ensino e aprendizagem, levando em
considera¢do os atores envolvidos nesse processo: a relacao professor e aluno. Dessa
maneira, para o autor, esses esforcos “se mostraram vaos” (CHEVALLARD, 2013, p.6), ja
gue o conhecimento, que também faz parte dessa relacdo de ensino aprendizagem é
ignorado, é semelhante a “tentar explicar a relacdo entre o pianista e sua audiéncia, ou o
garcom e seus clientes, ignorando a musica ou a comida!” (CHEVALLARD, 2013, p.6).

A problematica central apresentada pelo autor (CHEVALLARD, 2013) € que o conjunto
de pessoas que compdem a noosfera (para Chevallard [1991] pode ser entendida como
o local onde ocorrera o encontro daqueles que pensam o funcionamento didatico),
evitam a discussdo sobre a inclusdo ou nao inclusdo do conhecimento dentro da relagcao
didatica. “Porque elas espontaneamente ignoram o conhecimento e sua prépria relagao
pessoal com conhecimento, e se concentram apenas, nem tanto na relacdo que o aluno
tem com ele, mas na sua relagdo com a relacdo que o aluno possui com o
conhecimento?” (CHEVALLARD, 2013, p.6)

Assim desenvolvem-se pesquisas que buscam aprofundar o estudo do conhecimento,
na area da epitesmologia da ciéncia, procurando compreender quais serao os saberes a
serem ensinados para a nova geracdo e como ocorre a escolha desses saberes ja que
“Os saberes a ensinar constituem pois, a heranca que uma geracao pretende passar a
geracdo seguinte, ou seja o capital cultural que os pais desejam transmitir aos seus
filhos” (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011, p.42).

O trabalho de realizar a transposicao didatica dos objetos de ensino que serao

ensinados se configura como um problema didatico que é apresentado ao professor
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diariamente. Munido de recursos didaticos, materiais e, normalmente, um curriculo que
ja vem delimitando os objetivos e objetos de sua pratica docente, cabe a esses

professor, buscar realizar essa dificil tarefa no contexto escolar.

1.10bjetivos da pesquisa
Dessa maneira, o objetivo deste trabalho é compreender quais dificuldades sdao
encontradas pelos professores ao realizar transposicao didatica do conhecimento
cientifico em conhecimento escolar. Também buscamos:
a)elucidar quais as principais adaptag¢des que sao feitas em carater didatico;
b)verificar se a linguagem e ou conhecimento prévio dos alunos potencializa esse
processo realizado pelos professores. Buscamos ainda, compreender como esse
professor enxerga as rela¢fes cientificas e tecnolégicas na sociedade e qual o

enfoque dado ao ensino de ciéncias e biologia nesse sentido.

2.METODOLOGIA DA PESQUISA

Sabemos que diversos fatores podem influenciar as praticas de ensino e muitas
pesquisas vem sendo realizadas no sentido de investigar esses fatores, sejam eles
inerentes a estrutura escolar, a formacao docente inicial ou continuada, ou outros
fatores do contexto escolar. No entanto, nosso objeto de pesquisa situa-se em
investigar, com o foco didatico, quais as possiveis dificuldades apresentadas pelos
professores na sala de aula dentro desse processo ja mencionado como transposicao
didatica, atrelada a pratica de ensino.

Acreditamos que a transposi¢ao didatica que devera ocorrer para a transformacdo
do conhecimento cientifico, produto do avanco da Ciéncia e da Tecnologia, para
conhecimento escolar, na forma de saberes que serdo ensinado aos alunos se
configura como um problema de pesquisa, no qual buscamos compreender quais sao,

em carater didatico, as principais adaptacdes realizadas pelo professor. Assim, também
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é inerente ao processo de ensino, compreender qual o enfoque dado a estas relacdes
no Ensino de Ciéncias e Biologia.

Buscando responder as problematicas apresentadas, a partir da metodologia de
analise de conteudo (BARDIN, 2009), entrevistamos sete professores de ciéncias e
biologia, que atualmente lecionam na regido administrativa da direitoria de ensino de
Bauru - SP.

A metodologia escolhida possibilita uma interpretacdo ampla das entrevistas a partir
do estabelecimento de categorias de analise ja que é “um tratamento da informacgao
contida nas mensagens” (BARDIN, 2009, p.37) e “qualquer veiculo de significados de um
emissor para um receptor controlado ou nao por este, deveria poder ser escrito,
decifrado pelas técnicas de analise de conteudo”(BARDIN, 2009, p.34).

A metodologia de analise de contelddo podera ser definida como “um conjunto de
técnicas de analise das comunicac¢des visando obter por procedimentos sistematicos e
objectivos de descricdo do conteudo das mensagens indicadores (quantitativos ou ndo)
que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condicbes de

producao/recepc¢ao/variaveis inferidas destas mensagens" (BARDIN, 2009, p.44).

2.1 Perfil dos entrevistados
A fim de compreender melhor a realidade dos professores entrevistados
analisaremos abaixo algumas caracteristica relativas a sua pratica docente: qual(is) os
anos que leciona, na rede publica ou particular, o tempo que ja leciona e se exerce
atividade em mais de uma escola.
Em relacdao a série, 57% dos professores entrevistados estdo lecionando para o 6°
ano, 1%, 2% e 32 série do ensino médio. 86% para os 7° e 8° ano do ensino fundamental e

apenas o 9° ano é representado por 100% dos professores.
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Grafico 1 - Perfil dos professores de acordo com as séries que atualmente estdo dando

aula

Perfil de professores e séries

6° ano

7° ano

8% ano

9° ano

12 série EM

22 série EM

32 série EM

0% 25% 50% 75% 100%

Fonte: autoria propria

Ja em relagdo a escola, a grande maioria dos professores leciona exclusivamente na
rede publica estadual de ensino, 71%, e 29% na rede particular de ensino. Para efeito de
identificacdo e possiveis interpretacBes nas respostas das entrevistas, lecionam em

escolas particulares, os professores identificados a seguir como 2 e 5.

Grafico 2 - Perfil dos professores em relacdo a escola que lecionam: publica estadual ou

particular

Perfil de professores e escolas

Particular
28,6%

Publica estadual
71,4%

Fonte: autor
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Em relagdo ao tempo de pratica docente, temos a tabela a seguir:

Tabela 1 - Tempo, em anos, que cada professor entrevistado ja da aulas

Professor 1 2 3 4 5 6 7

Tempo de docéncia (em anos) 8 4 11 16 4 5 6

A média do tempo de docéncia dos professores entrevistados € de 7,7 anos.
Consideramos este um numero relevante pois se tratam de professores com um tempo
de experiéncia como docentes que ja é maior do que o tempo médio em cursos de
formacgdo inicial em licenciaturas, e este professor ja pode apresentar evolucdes e

adaptacBes em sua dinamica de aula.

3.ANALISE DE DADOS

Organizamos entdo os processos metodolégicos de desenvolvimento da pesquisa,
conforme os poélos cronolégicos: “pré analise, exploragdo do material e tratamento dos
resultados, inferéncia e interpretacao” (BARDIN, 2009, p.121). Estabelecemos dessa
maneira, a partir da pré-analise, o agrupamento das afirmacdes em 3 categorias, sao
elas: Dificuldades Gerais, Educacao CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e Formacao
Docente.

Para fins de identificacao, nos referiremos a partir de agora ao professores através

dos numerais de 1(um) a 7 (sete).

3.1As principais dificuldades de ambito geral

Para compreender as principais dificuldades apresentadas pelos professores no
processo de ensino e consequentemente, transposicao didatica e quais sao as principais
adaptacBes realizadas nesse sentido, € primario colocarmos que “0s processos

educativos sao suficientemente complexos para que nao seja facil reconhecer todos os
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fatores que os definem” (ZABALA, 1998, p. 16) e assim, essa dificuldade podera ser
superada através do desafio de reflexdo em cima de sua pratica docente.

Refletir sobre a pratica, porém, ndo seria real, se esses fatores forem isolados ou
ignorados no processo de reflexdo, ja que a “pratica obedece a multiplos determinantes,
tem sua justificacdo em parametros institucionais, organizativos, tradicdes
metodolodgicas, possibilidades reais dos professores, dos meios e condi¢des fisicas
existentes, etc” (ZABALA, 1998, p.16).

Dessa maneira, essa categoria atende aos desafios que aparecem de maneira geral
na pratica docente e que ndo sao especificos a um instrumento ou obstaculo didatico,
mas que influenciam a pratica pois se apresentam como dificuldades gerais para o
professor, e assim, consequentemente, ao processo de ensino. Agrupamos as
afirmagdes dos professores nessa categoria em 2 sub-categorias: interesse e
valorizacao docente.

O interesse do aluno pelo aprendizado e pela escola é um fator de dificuldade
apresentada pelos professores. De maneira geral, o aluno é desmotivado e ndo se

interessa pelos resultados que a escola pode proporcionar, como aponta a tabela 2.

Tabela 2 - Trechos da entrevista dos professores sobre as dificuldades gerais

relacionadas ao interesse dos alunos

INTERESSE
Tem muitos alunos hoje em dia que ndo querem aprender, entdo a
1 dificuldade maior estdo neles... a maior dificuldade é vocé ensinar alguém
que ndo quer aprender, é a parte mais dificil de ser professor.
5 Principalmente a questdo desmotivagdo por parte dos alunos.
O interesse deles também desmotiva, quando eles ndo estdo interessados,
6 vocé ta 1a falando e vé que ta falando sozinha, que ninguém ta escutando,
ninguém ta entendendo, ninguém ta participando, isso desmotiva.

Como aponta o professor n°1, ensinar alunos que ndo tem interesse em aprender €
sua maior dificuldade, ja que trata-se de um processo cognitivo opcional. Esse aluno
esta presente na escola, fisicamente, mas ndo esta interessado em como essa

permanéncia pode resultar em aprendizado e consequentemente, em algo siginificativo
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para sua vida. O professor n° 5 confirma essa perspectiva colocando como uma de suas
principais dificuldades a motivacdo do aluno.

Essa falta de interesse afeta diretamente a motivacdo docente, como aponta o
professor n°6, que afirma que por vezes ndo existe interacdo e/ou aprendizado por
parte dos alunos. Dessa maneira, podemos considerar relevante entender como ocorre
a valorizacao docente, j& que o aprendizado do aluno e seu interesse em aprender e se
apropriar do que foi preparado por aquele professor se torna uma forma de valorizacao

e motivacdo docente.

Tabela 3 - Trechos da entrevista dos professores sobre as dificuldades gerais

relacionadas a valorizacao docente

VALORIZAGCAO DOCENTE
Na escola particular, é os alunos ver o professor como um empregado deles.
2 Parece que estamos fazendo um favor para eles porque eles estdo pagando o

salario da gente

Sempre dei sorte, considero uma sorte, de ficar apenas em uma escola e mesmo
4 tendo 40 aulas semanais dividida em 20/20 em cada cargo eu fui sortuda de
estar nos dois (cargos) na mesma escola. O governo nao valoriza o professor.

Sem falar da desvalorizacdo, acho que cada ano que passa o professor é mais
6 desvalorizado. Tem aluno que chega assim, no sexto ano e fala "minha mae
falou que vocé ndo manda em mim"

Dois panoramas sao bem distintos acerca da valorizacdo do professor da rede publica
e privada nesse sentido. O professor 2, aponta que na rede privada, o aluno pode
entender que o servico pelo qual estda remunerando a escola e consequentemente o
professor, faz com que este esteja a seu servico, ja que existem relacdes com o capital e
na rede publica, a valorizacdo dos estados e municipios, aparece na fala do professor 4,
gue aponta a questao da carga horaria.

Ja o professor n°6, aponta a dificil relacdo que se estabelece entre a instituicdes de
forma¢do humana: escola e familia. Dessa maneira, para tentar compreender os
motivos pelo qual esses alunos ndo se interessam pelo aprendizado em ciéncias e nao

valorizam o papel do professor é necessario questionar o papel da escola em nossa
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sociedade atualmente e como a motivacao por parte dos atores desses processos
educativos ocorre.

Entretanto, é necessario aqui retomar o que ja foi colocado na Introducao por
Chevallard (2013) acerca da exclusao do conhecimento na analise “dos atores” dentro do
processo educativo: professor e aluno, ndo se considerando muitas vezes o conteudo
cientifico como parte dessa relagdo de ensino e aprendizagem.

O conhecimento se apresenta de forma significativa para o aprendizado do aluno? Ele
€ pauta de discussdes entre os professores e nas reunides com a direcao da escola e/ou

os pais? O aluno enxerga a aplicacdo social para obtencdo daquele saber?

3.2Educacgao CTS

Como levantado anteriormente, o aluno ndao quer aprender e ndo se interessa pela
aula de ciéncias e biologia, entretanto muitos professores apontam que a
contextualizacdo é fundamental para situar o conteddo para o aluno e gerar interesse.

Devem existir incontaveis variaveis de analise para esse fendmeno de interesse dos
alunos, algumas ja analisadas aqui, mas é um dos desafios para o professor e para a
transposicao didatica superar esse (des)interesse e auxiliar o aluno a visualizar a
utilidade daquele aprendizado, motivando-o. Enxergamos assim, que a inclusdo de
aspectos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no ensino pode colaborar em algumas
instancias com essas problematicas apresentadas.

Para compreender o conteudo que esta sendo ensinado e também gerar
envolvimento, os professores comentam que a contextualizacdo faz esse importante
papel, de situar o conteudo para o aluno.

Como aponta o professor n°6, o aluno pode questionar a usualidade pratica daquele
saber, em entender o motivo daquele aprendizado para sua vida. Para os professores 1,
3 e 7, a contextualizacdo ira exercer esse papel, de relacionar com a realidade do aluno
e assim gerar envolvimento, ja que cada aluno entende de maneira diferente o

conteudo, como afirma o professor n° 7.
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Tabela 4 - Trechos da entrevista dos professores sobre selecdao de conteudos,

especificamente a contextualizacdo

CONTEXTUALIZACAO
O importante é vocé mostrar a importancia daquilo... sempre trazer muito
para a realidade deles.

1

Comparando o meio em que os alunos vivem com o que é explicado em
aula.

6 As vezes eles perguntam "pra que eu vou usar isso professora?"

O aluno possui uma percepcdo diferente da sua aula, entdo vocé tem que
7 aproximar o maximo daquilo que vocé é, da realidade do aluno, da
maneira como ele entende.

Dessa maneira, podemos avaliar que a contextualizagdo do conteudo a ser ensinado,
se torna em um mundo globalizado, uma demanda quase que obrigatéria de adaptacao
dos conteudos pelos professores, que ndo serdao mais introduzidos apenas de maneira
tradicional mas selecionados e contextualizados dentro de uma sequéncia didatica. “E
precisamente nesta questao da selecao dos conteudos, dos saberes a serem ensinados
que se enraiza a nocdo didactica” (CARVALHO; GIL PEREZ, 2011, p.42).

O espaco escolar configura-se como um dos principais cenarios onde o conhecimento
cientifico sera apresentado ao aluno em formacdo e por isso, precisa ser adaptado. “A
escola constitui, pois, 0 espaco privilegiado para a transmissao, por um lado, da cultura
universal, e por outro, dos saberes justificados por um determinado contexto
socioeconomico e politico” (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011, p.42).

Estes saberes justificados, representam os saberes que serdao ensinados ao final do
processo de transposicdo didatica. “O saber tal-como-é-ensinado, o saber ensinado, é
necessariamente distinto do saber-inicialmente-designado-como-o-saber-que-deve-ser-
ensinado, o saber a ensinar” (CHEVALLARD, 1991, p.17, tradugdo nossa).

Dessa maneira, tratando especificamente da relacdo social desses saberes,
qguestionamos os professores sobre a concep¢ao em relacdo a topicos de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade no ensino e alguns professores levantaram pontos relevantes

sobre o que significa essa inclusdo e como isso pode auxiliar o aprendizado dos alunos.
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Tabela 5 - Trechos da entrevista dos professores sobre CTS, especificamente a

concepcdo de alguns professores sobre o assunto

CONCEPCAO

1 Uma coisa que eu trabalho muito é essa ideia de relacionar para o dia-a-dia. A
importancia da ciéncia, principalmente a tecnologia hoje em dia.

2 Eu tento fazer sempre que possivel para poder mostrar mesmo uma aplicacdo
daquele conteudo. Fica dificil de ensinar sem ter uma contextualiza¢ao.

3 Sao feitas correlagdes com a realidade do cotidiano do aluno.
Conforme a idade eu procuro sim porque eu tive uma formacdo na Unesp e ela foi

4 moderna e ndo foi s6 uma biologia conteudista, ela foi entender a aplicagdo mesmo
da biologia.

5 Ndo tive esse tema na faculdade, entdo acredito que faco indiretamente. Procuro
contextualizar e inserir interdisciplinaridade em minhas aulas.
A nova proposta da BNCC fala muito sobre ciéncia e tecnologia. Hoje em dia nao

6 tem como ignorar tecnologia dentro da sala de aula, porque se a ignorar a sala, a
aula vai ficar chata.

Relacionando ainda com as ultimas falas analisadas na contextualizagdo, quando
guestionados sobre a concepg¢do CTS e a inclusdo em suas aulas, os professores n° 2 e
n°4, abordaram a questao da aplicacdo de contelddo, que se contextualizado facilita o
aprendizado, e como aponta o n°4 ainda existe uma interferéncia em rela¢do a idade.

Ja os professores n° 1 e n° 6 levantam a questdao da tecnologia, em utilizacdo na
sociedade atual e como a dinamicidade dos contedudos que acontece em func¢do do
avanco da tecnologia interfere na sala de aula e, consequentemente, na pratica didatica.

O professor n°1 afirma “a importancia da tecnologia hoje em dia” e essa concep¢ao ja
identificada por outros autores como Auler (2011) representa uma visdo que o0
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico é de certa maneira, sempre positivo, ja que foi
atribuido a ele um carater de salvador. “Uma segunda construcao historica,
transformada em mito, afirma que, em algum momento do presente ou futuro, CT
resolverdao os problemas, hoje, existentes, conduzindo a humanidade ao bem estar
social” (AULER, 2011, p.76).

Por isso, a inclusao de aspectos CTS na transposicdo didatica também se faz relevante

para entender os beneficios e os eventuais riscos da producdo cientifica e tecnologica e
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como esta € influenciada diretamente por outros setores sociais. A relacdo dessa
produ¢ao com o dia-a-dia também é apontada pelos professores 1 e 6 como importante
para a compreensao e o interesse do aluno. Essa relacdo “é permanentemente
construida pelos meios de comunica¢do no dia a dia do cidadao, o que, de certa forma,
pode favorecer a percep¢do de processos que envolvem essa relacdo” (BERNARDO,
VIANNA, SILVA, 2011, p.376).

O professor n° 5 cita que ndo teve em sua formacdo inicial essa tematica, e comenta
sobre a interdisciplinaridade, que apesar de ser outra relevante altera¢do das praticas
curriculares, ndo se refere diretamente a compreensao dos processos cientificos e
tecnoldgicos e sua aplicagdo na sociedade e sim, ao relacionamento de interdisciplinas
curriculares em praticas coletivas, considerando portanto, um erro conceitual a
concepcao desse professor sobre CTS. O que é compreensivel ja que o professor nao
teve esse assunto mencionado em sua formacdo inicial.

Além deste erro conceitual acerca da interdisciplinaridade, também é possivel
identificar na fala do professor n°6 um comum erro no relacionamento da tecnologia
analisada dentro dos conceitos da area de CTS e da tecnologia na forma de dispositivos
moveis aplicados ao ensino, TICs. A concepcao de abordar o desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico nao é excludente a utilizacdo pratica de tecnologias em sala de aula,
articuladas com os objetivos de ensino, mas nado significam a mesma coisa e a simples
utilizacdo de uma ferramenta online de busca ndo ird gerar reflexdo no aluno sobre a
producdo social dessa tecnologia.

Assim, a relacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade engloba os pontos anteriores acerca
da contextualiza¢do e das concepcdes e para compreender melhor sua influéncia na
transposicao didatica perguntamos aos professores se eles incluem em sua pratica e
como isso influencia seu aprendizado.

E unanime a opinido por parte dos professores que a inclusdo de praticas CTS
favorece o aprendizado, pois aproxima da realidade, como aponta o professor n° 2, e faz
mais sentido para o aluno, dinamiza e gera significado, como aponta o professor n°4 e

assim gera interesse, como aponta o n°®7.
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Tabela 6 - Trechos da entrevista dos professores sobre CTS, especificamente o

favorecimento do aprendizado

FAVORECIMENTO DE APRENDIZADO
Eu trabalho muito essa ideia de relacionar para o dia-a-dia e isso proporciona
para eles uma visdao mais palpavel do assunto.

1

O que vocé estd ensinando comeca a fazer mais sentido para o aluno.
2 Simplesmente apresentar o tema sem fazer nada dessa correlacdo fica
complicado de despertar o interesse do aluno.

E através desta correlacdo que os alunos irdo melhor entender o contetdo e

3 onde estdo inseridos.
Favorece porque toda vez que vocé relaciona a pratica com o ambiente com algo
4 que ele convive fica muito mais facil. Isso torna o aprendizado mais dinamico e é
aquela aprendizagem significativa né.
5 Acredito que favorece mas faltou isso em minha formacao inicial.
6 Sim, muito, vocé ensinar o aluno a usar da forma correta.

O aluno ja possui uma gama de conhecimentos muito grande, e quando vocé
7 aborda esse temas, quando vocé interage com ele isso facilita o aprendizado e
torna a aula também mais interessante.

Ressaltaremos apenas o cuidado a ser tomado pela fala do professor n°2, buscando
ndo atribuir ao ensino de ciéncias um carater instrumental, utilitarista, ja que a
educacdo em ciéncias no Brasil ndo possui esse viés (Auler, 2011). O professor n°1
levanta a capacidade que essa inclusdao de praticas CTS gera em tornar “visdo mais
palpavel do assunto” e o professor n°4 a contrucao de significado. Isso é relevante pois
busca-se de maneira geral, “a constituicao de niveis mais abstratos de pensamento, e no
campo epistemoldgico, a superacdo da concep¢ao de que na educag¢do, na escola, ha
apenas reproduc¢do, apropriacdo de conhecimentos, da cultura produzida
historicamente” (AULER, 2011, p.92).

Por fim, os principais desafios para a implementacdo levantados anteriormente e as
possibilidades de facilitacdo do processo de transposicdo dos saberes a serem
ensinados, irdo demandar “mudanca de atitude do professor frente aos desafios
impostos pela organizacao escolar e pelos curriculos tradicionais” (BERNARDO, VIANNA,
SILVA, 2011, p.377).

Para Bernardo, Vianna e Silva (2011), esses espacos fornecem a possibilidade do

desenvolvimento de uma autonomia que é indispensavel aos professores que querem
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discutir as relagbes CTS com seus alunos, essa discussdes“podem oferecer condi¢des
concretas que auxiliem os participantes a pensarem essa mudanca, a partir da
conscientizacdo sobre a importancia das rela¢Bes entre ciéncia, tecnologia e sociedade”

(BERNARDO, VIANNA, SILVA, 2011, p.389).

3.3 Formacgao docente

Uma outra importante tarefa do professor ao preparar sua aula é escolher quais
serdo os direcionamentos tedricos para o conteudo e dentro dessa categoria foi possivel
encontrar aspectos relevantes acerca da complexidade e da linguagem, adaptacdes
feitas pelo professor e aspectos relacionados ao aprendizado do aluno.

Ainda sobre o tépico discutido anteriormente, o professor n°2 aponta que o
aprendizado podera ser facilitado se o aluno relacionar o conteddo com o seu dia-a-dia,
porque isso ira ter “mais sentido”. Essas adaptacdes de conteudo e relagdes com o
cotidiano serdo entdo ferramentas de transposicdo do saber a ser ensinado pelo
professor e outros professores apontam que a complexidade dos conteudos se torna
um desafio nesse sentido, ja que o processo de simplificar didaticamente um conteudo
complexo é extramente complexo em sua propria natureza epistemoldégica.

Essas adaptag¢des aos conteldos complexos aparecem nas falas dos professores n° 1,
5 e 7, sendo que os professores 5 e 7 falam respectivamente sobre, introduzir algo mais
simples para posteriormete chegar ao complexo e a compreensao do complexo pelo
professor antes de introduzi-lo ao aluno.

Considerando que o saber a ensinar (objeto de ensino) que ja é introduzido ao
professor pelo curriculo é o que esta sendo considerado pelos professores como
complexo, o processo de simplificar que eles se referem sdo as eventuais
transformacdes realizadas pelo professor, como problema didatico para adaptar,
transformando esse saber em saber escolar, a ser ensinado.

Para Chevallard (1991) essa trajetéria do saber, objeto de estudo da sua teoria de
transposicao didatica, podera apresentar problematicas oriundas de distor¢des

conceituais no objeto ensinado, e por isso é necessario encurtar essa distancia que
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separa esses saberes, exercendo o que o autor chama de vigilancia epistemoldgica

(CHEVALLARD, 1991).

Tabela 7 - Trechos da entrevista dos professores sobre formacdo de professores,

especificamente a complexidade

COMPLEXIDADE

As dificuldades maiores dos temas sdo que alguns temas sdo muito
complexos e é preciso adaptagao.

1

Quanto mais o professor busca essas informac8es e as aplicacdes no dia a
2 dia, que faz com que aquele conteddo tenha mais sentido para o aluno,
acho que facilita o aprendizado.

Nada é fragmentado, a gente precisa ensinar as coisas de uma maneira

4 , . oA
fragmentada para que ele aprenda, mas as coisas sao dinamicas.
Procuro introduzir o conteudo complexo com algo mais simples, e
5 posteriormente dou o conteddo que a apostila traz. Com os exercicios, ndo
costumo usar os da apostila, e sim, preparar listas menos complexas.
6 As vezes o aluno precisa ver na pratica, para dar um significado.

O conteldo é denso, as vezes precisa buscar outras fontes, fazer um
7 esforco maior para que vocé possa entender o contelido de maneira que
VOCé consiga com seguranca transmitir para o aluno.

Outro ponto a ser analisado é a fragmentacdo do conteddo, que aparece na fala do
professor n°4, como mecanismo de compreensao para o aluno, que para aprender sera
ensinado de maneira fragmentada mas a compreensdo geral deveria ser dinamica,
completa. O professor n° aborda ainda questdo da visualizagdo pratica para
compreensao, para gerar um significado do conteudo.

Se considerarmos que os conteudos que sao colocados para serem aprendidos pelos
alunos em ciéncias e biologia, de maneira relacionada podemos entender que “existem
conhecimentos (em sentido amplo: conhecimentos e procedimentos) que definem o ato
de ensinar como uma compreensao reflexiva de seus objetivos e a explicacdo de sua
intencdo didatica” (CHEVALLARD, 1991, p.67).

Assim a concepc¢do apresentada pelo professor n°7 se torna ultrapassada pois

considera que a transmissdo do saber do saber a ser ensinado uma transmissdo que
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depende do entendimento do conteudo pelo professor e ignora a no¢ao didatica acerca
da reflexdao sobre a obtencao daquele saber e outros fatores que influenciam.

Dessa maneira, a linguagem € um ponto fundamental de analise pois influencia
diretamente o modo como o conteddo é compreendido pelo professor e pelo aluno na

construcao de uma aprendizagem signifcativa.

Tabela 8 - Trechos da entrevista dos professores sobre formacdo de professores,

especificamente referentes a linguagem

LINGUAGEM
E dificil olhar a linguagem, vocé tem que trazer para o ambiente da sala de

1 aula, tornar aquilo uma conversa, mas uma conversa que seja em um nivel
adequado, eu ndo posso trabalhar com temas muito cientificos.

3 Na minha aula eu coloco muitos desenhos e peco para eles desenharem
como, por exemplo, o ciclo da agua.

4 No ensino médio é mais facil de relacionar porque eles ja conseguem ir do
concreto para o abstrato.

7 Nem sempre vocé vai conseguir alcancar o aluno na mesma medida.

A linguaguem em Ciéncias e Biologia ndo sera somente a lingua portuguesa escrita
mas também a utilizacdo de recursos visuais, como desenhos e esquemas que irdo
facilitar a compreensdao e organizacdo do conteudo para o aluno, como aponta o
professor n°3 ao incluir desenhos e ciclos nos conteludos onde essa adaptacdo é
possivel.

Ja o professor n°1 aponta uma dificuldade em encontrar um nivel de adaptacdo da
linguagem cientifica para o ambiente escolar, ja que ele aponta a impossibilidade de
incluir temas muito cientificos. A transposicdo e adaptagdo dos conceitos nesse
momento se faz importante para introduzir conceitos considerados “muitos cientificos”
de maneira que o aluno compreenda o processo de evolu¢ao da obtencdo daqueles
conhecimentos.

O professor n°4 ja levanta um ponto positivo ao aluno do ensino médio que consegue

compreender relacdes concretas e abstratas, nas quais acreditamos ser um processo de
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abstracdo fundamental para trabalhar assuntos nao visiveis a olho nd, como processos
microscopicos e rela¢des ecoldgicas, por exemplo.
Por fim, separamos duas falas sobre o aprendizado dos saberes pelos alunos

apresentadas pelos professores 2 e 4.

Tabela 9 - Trechos da entrevista dos professores sobre o aprendizado dos alunos

APRENDIZADO

A maior dificuldade mesmo, principalmente no ensino da Biologia, sao
2 aqueles temas que vocé ndo consegue muito estimular o raciocinio do
aluno, sdo temas que o aluno meio que tem que decorar.

A maior dificuldade é realmente ndo atrasar o curriculo e superar as
4 defasagens. Vocé tem que mudar a todo momento, a aprendizagem

precisa ser significativa, se ndo ela sé se torna conteudista.

O professor n° 2 comenta sobre o estimulo ao raciocinio do aluno, onde em
determinados assuntos ndao é possivel desenvolver essa capacidade e assim, o aluno
tem que decorar o conceito. No entanto, o professor 4 atribui ao professor essa
responsabilidade de ndo deixar o aprendizado “conteudista”.

Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2011) conhecer a matéria que sera ensinada é uma
necessidade consensual entre os professores e apesar de parecer supérfluo, do ponto
de vista do conhecimento, € um importante ponto de questionamento e do ponto de
vista didatico: fundamental.

Nesse sentido, conhecer a matéria nao é significado direto de conseguir realizar que
contemple as dificuldades pelos professores, mas também é um fator importante, que
podera colaborar na atribuicdo da linguagem que sera utilizada e influencia assim,

diretamente, o aprendizado do aluno.

4.CONCLUSOES

A valorizacdo docente, que também esta atrelada a muitos fatores de dificuldades
gerais apresentadas pelos professores, articula alguns dos pontos apresentados como a

motivacao do professor em desenvolver novas praticas e importantes pontos de sua
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formac¢do continuada. Essa valorizacdao também esta ligada ao tempo disponivel que
esse professor tem para estudar e se atualizar dentro da profissao.

Atrelada a valorizagdo e a atualizacdo do docente os dois fatores se configuram como
dificuldades a transposicdo didatica a medida que o ambiente de trabalho nao colabora
para a contru¢do de uma pratica social de ensino com qualidade, o professor ndao é
valorizado de diferentes maneiras e o aluno ndo o motiva pois ndo se interessa no que
esse professor pode colaborar para sua formacao.

A partir das falas dos professores, foi possivel verificar que, independente do cenario
publico ou privado, o ensino gera pouco interesse no aluno, que ndo enxerga
possibilidades na aplicacdo social daqueles aprendizados, na obtencdo daqueles
saberes. Essa falta de interesse do aluno também contribui para a desmotivacao do
professor e das novas praticas que poderiam ser propostas nesse sentido.

Uma alternativa ao ensino de Ciéncias e Biologia, se apresenta com a articulacao
entre os conteudos curriculares e a proposta de um ensino CTS, considerando o
desenvolvimento cientifico e tecnélogico de maneira critica, contextualizada e discutindo
a articulagdo com a sociedade.

Dessa maneira, uma formacao que capacite o professor a realizar essas relacbes e
incluir em sua pratica aspectos de educacdo CTS é fundamental para que os objetivos da
educacdo cientifica sejam contemplados, e esses momentos de formacdo aparecem nas
respostas dos professores.

Acerca da concepcdo dos professores sobre a inclusdo de aspectos de CTS
verificamos que nado se trata de uma simples contextualizacdo dos conceitos, ja que isso
se torna consensual e é colocado como um facilitador de ensino. E urgente a revisdo
sobre as definicBes e objetivos dessas praticas atreladas a formacado dos professores em
nivel inicial e continuada, ja que alguns erros conceituais foram identificados.

E importante que os professores consigam identificar os principais objetivos da
educacdao CTS e dominar as ferramentas necessarias para executa-la, reforcando a
necessidade de debater esses cenarios junto aos estudantes, facilitando assim a

compreensado da natureza do conhecimento cientifico.
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Essas demandas, devem ser incluidas na formacdo inicial desse professor, que devera
ser capaz de promover a transposi¢cao de conteudos, considerados complexos, a
realidade e capacidade de compreensdo do aluno. O aluno devera ser estimulado por
esse professor a raciocinar e ndo apenas decorar conteuddos cientificos, e compreender
0s processos de producao cientifica e tecnoldgica é primordial para possibilitar que
esses objetivos de aprendizagem sejam contemplados.

A delimitacdo de um curriculo que potencialize essa comprenssao (tomada de
decisdes, discussdes sociais, influéncias do campo da ciéncia e tecnologia) também
podera auxiliar esse professor mas os objetivos ndo serdo suficientemente atingidos
caso esse profissional ndao tenha os recursos didaticos e o conhecimento especifico
dessa producdo, ou ainda, ndo enxergue a necessidade e os beneficios que essas

praticas podem gerar ao processo de ensino e a formacdo dos estudantes.
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