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Hipertexto sobre Historia da Ciéncia: recurso auxiliar para aulas de Fisica

Hypertext on Science History: auxiliary resource for Physical classes

Daiane Carla Casonatto', Ana Marli Bulegon'"

O presente artigo, relata parte da pesquisa desenvolvida pelas autoras no &mbito do curso de Mestrado Profissional
em Ensino de Fisica, no ano de 2015. Apresenta uma andlise do uso do Hipertexto, inserido no Moodle, enquanto
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), como um recurso auxiliar para as aulas de Fisica. O objetivo deste trabalho,
foi verificar as contribui¢des do Hipertexto, para o Ensino de Fisica na abordagem do tema Histéria da Ciéncia (HC).
Participaram da pesquisa os discentes do sétimo periodo do curso de Fisica Licenciatura Plena, modalidade Parfor,
de uma institui¢io de ensino na cidade de Chapecd/SC. No hipertexto fez-se uso de links para acesso a videos,
simulagoes, textos, entre outros e o mesmo foi disponibilizado aos participantes no Moodle. Como resultado foi
possivel verificar a motivagdo dos participantes em buscar mais conhecimentos sobre o tema HC, além de aprender
formas diferenciadas de utilizacio das Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TIC) no Ensino de Fisica.
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Abstract

This article reports a part of the research developed by the author in her dissertation, presented to the Professional
Master’s Degree in Physics Teaching, in the year 2015. It presents an analysis of the use of Hypertext, inserted in
Moodle, as Virtual Learning Environment (AVA). As an auxiliary resource for physics classes. The objective of this
work was to verify the contributions of Hypertext, for Teaching Physics in the approach to the theme History of
Science (HC). Participants of the study were the seventh-year students of the Physics Undergraduate Full Degree,
Parfor modality, from a teaching institution in the city of Chapecd/SC. In the hypertext, links were used to access
videos, simulations, texts, among others and the same was made available to participants in Moodle. As a final result,
it was possible to verify the motivation of the participants to seek more knowledge about the theme of History of
Science besides learning ways of using ICT in Teaching Physics.
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1 Introducao

Com a expansdo rdpida e de facil acesso aos meios
de comunicacéo ou tecnoldgicos, verifica-se a ampliacao
de recursos pedagdgicos oriundos das Tecnologias
da Informacgao e Comunicagio (TIC). Esses recursos
podem ser utilizados tanto para o professor como
para o aluno no processo de ensino e aprendizagem,
0 que favorece o protagonismo de ambos. Segundo
Tornaghi (2005) as tecnologias digitais condicionam e
criam novas condi¢des para a producao escolar. Estas,
proporcionam aos professores realizar o ensino de conteidos
escolares de uma forma interativa e dinimica, modifi-
cando, muitas vezes 0 modo como o professor trabalha
em sala de aula.

Nas Ciéncias em geral, e na Fisica em particular,
verifica-se a abstracdo de alguns conceitos de dificil
compreensdo para os estudantes e que podem ser ex-
plicitados com o uso da TIC em sala de aula ou fora
dela. Isso contribui para que a Fisica possa ser melhor
compreendida e seu estudo tornar-se atraente para os
estudantes.

No Ensino de Fisica, estudar a Histéria das Ciéncias
(HC), é viajar por diversos cantos do mundo, conhecer
diferentes povos e culturas, permitir que tenhamos
uma visdo mais concreta da natureza real da ciéncia,
seus métodos e suas limitagdes. E também, estabelecer
condigOes para relacionar conhecimentos que temos
hoje sobre o mundo fisico, os quais resultaram de
um longo processo histdrico de vdrias experiéncias e
formulacdes de teorias, erros e acertos, que nos mos-
tram o caminho pelo qual a Fisica andou em diregido
ao desenvolvimento. Dessa maneira, mesmo ainda
nio sendo muito utilizada como tema de ensino, a
HC apresenta-se como uma estratégia pela qual é
possivel a aproximacdo dos aspectos cientificos dos
acontecimentos histdricos, possibilitando ampliar a
visdo de construcido humana e desenvolvimento e as
consequéncias para a sociedade e a necessidade de
compreendé-las para sobreviver.

Dessa forma, este trabalho apresenta a andlise do
uso do Hipertexto, elaborado com o tema HC por meio
de atividades de aprendizagem com links para videos,
animacdes, simulagdes, entre outros. O hipertexto foi
disponibilizado para os estudantes no Moodle, enquan-
to Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), e faz
parte de um trabalho maior que foi o de investigar as
contribuicées das TIC no processo de aprendizagem
de HC (dissertagcdo de mestrado de uma das autoras).

Para o desenvolvimento desses objetivos foi re-
alizado um estudo de caso que envolveu estudantes
do sétimo periodo do curso de Fisica Licenciatura
Plena de uma institui¢ido de ensino superior (IES) na
cidade de Chapecd/SC. A coleta de dados fez uso de
questiondrio e observacdes. O texto a seguir apresenta
o embasamento tedrico da presente pesquisa, a meto-
dologia utilizada na obtencao dos dados, os resultados
e consideragdes deste estudo.

2 A Influéncia das Tecnologias no

Contexto Escolar

Modificar ou substituir uma aula de Fisica, que faz
uso de quadro e giz, por uma aula com uso de TIC, pode
agregar e modificar a qualidade no processo de ensino
e aprendizagem dos conceitos estudados nela. Bulegon
(2011) e Gomes (2000, apud MENEZES, 2009, p.81) desta-
cam a relevancia do uso das TIC no processo de construcio
do conhecimento - principalmente, na producao e utili-
zacdo das informagdes no contexto da educacao formal
-, por facilitar a interagdo entre os sujeitos inseridos nos
ambientes da cultura. De acordo com Menezes (2009, p.50)
“[...] as TIC estao se convertendo cada vez mais em parte
integrante de nossas vidas, tanto no aspecto do mundo
do trabalho como em nossa vida didria.”

Para Gomes (2000, apud MENEZES, 2009) com o
apoio dos recursos tecnoldgicos, o homem recria seus
espacos culturais, amplia o acervo de conhecimentos e
suas formas de circulacdo, como também explora novas
possibilidades de apreensio e ressignificacdo do mundo,
transformando a aquisi¢do do conhecimento em um
processo dindmico e complexo. Além disso, para esses
autores o uso das TIC

No que diz respeito ao acesso ao conhecimento, seu uso é
essencial para a integragdo do jovem no mundo do trabalho e
garantia de uma cidadania ativa. As TIC sdo um instrumento
para uma aprendizagem eficiente e flexivel, pois oferecem
solucdes individuais e flexiveis para cada tipo de problema,
seja ele a distancia, o tempo e o lugar, desde que se tenha
uma estratégia pedagdgica bem definida. (GOMES, 2000
apud MENEZES, 2009, p.81)

Para Medeiros e Medeiros (2002), o professor ao utilizar
os recursos das TIC, deverd interagir com os estudantes,
para que ocorra o envolvimento cognitivo em um nivel
profundo, contribuindo com a busca de solu¢des aos
inumeros desafios encontrados e enfrentados para a
melhoria na execucdo e no planejamento de suas aulas.

Dentre os recursos das TIC possiveis para usar no
ensino o hipertexto é uma opco que congrega diversas
midias e por isso pode contribuir para tornar a apren-
dizagem mais eficiente.

. 2.1 O Hipertexto: Caracteristicas e Definicoes
De acordo com Levy (1993), um Hipertexto

[...] € um conjunto de nds ligados por conexdes. Os nds
podem ser palavras, pdginas, graficos, sequéncias sonoras,
documentos complexos que podem eles mesmos ser hiper-
textos. Os itens de informacao néo sdo ligados linearmente,
como uma corda com nds, mas caba um deles, ou a maio-
ria, estende suas conexdes em estrela, de modo reticular.
(LEVY, 1993, p.36).

Este formato textual, que agrega diversas midias, vem
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criando novas perspectivas de ensino e de aprendizagem,
“o que gera uma ampliacdo na memdria, imaginagio,
percepgdo e raciocinio, aumentando o potencial de
inteligéncia coletiva na humanidade”. (DESSBESELL e
FRUET, 2012, p. 43). Diante disso,

Torna-se indispensdvel destacar que com o avanco das
tecnologias o contexto de producdo de leitura e escrita
passou por mudancas significativas, o hipertexto passa a
constituir o leitor também como autor, no momento que lhe
permite interagir com o texto e fazer suas escolhas. Porém
o leitor precisa saber fazer uso desses recursos, o que lhe
exigird certa cautela no momento em que se deparard com
um universo de informacdes trazido até ele por meio da
internet. (DESSBESELL e FRUET, 2012, p.45)

Segundo Boettcher (2009) o hipertexto permite ao
leitor formas variadas de leitura, uso, manuseio e uma
pluralidade de possibilidades de interagdo, por ser uma
rede multidimensional com nds e links que possibilita
uma leitura descontinua. Deste modo verifica-se que o
hipertexto torna a leitura dindmica, pois um simples click
do leitor, em links, o leva para novos textos, implicando
em descobertas, escolhas, pistas, associacio e selecio de
informacdes, uma busca de opinides e caminhos.

Para Dessbesell e Fruet (2012, p. 44), o hipertexto se
diferencia do texto impresso em aspectos relativos a rup-
tura conectividade mdxima entre blocos de significado
e multicentramento, um texto aberto, comunicativo, a
partir das realizagbes do percurso do leitor, enquanto
o0 texto impresso € constituido numa légica de comeco,
meio e fim definidos pelo leitor, o hipertexto sem comego
e fim previamente determinados pelo autor, € o leitor
quem constréi alternativas de leitura.

. 2.2 O Hipertexto e a Educacao

A construcao de hipertextos, de acordo com a defini-
cdo de Levy (1993) ndo é nova na Educacio. Desde muito
tempo as criangas sdo estimuladas a fazer cartazes com
técnicas de recorte e cole em cartolina. Entretanto, com
a chegada dos computadores e da internet surgiram sof-
twares que facilitam sua construgio e permitem incluir
neles links de videos, dudios e textos. Os infograficos, na
atualidade, ficaram mais interativos e modernos e podem
ser utilizados em qualquer idade escolar.

De acordo com Bulegon, Drescher e Santos (2019),
verifica-se algumas vantagens do uso do hipertexto na
Educacio como: potencializam a aprendizagem (por usar
imagens e textos); favorecem a autonomia dos estudantes;
estimulam a criatividade; podem ser utilizados como
recursos para a construcio do conhecimento ef/ou ins-
trumentos de avaliacio da aprendizagem; entre outros.

3 Historia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

A Ciéncia encontra-se em muitos momentos histéri-
cos e em diversas civilizagoes (Figura 1). Ela surgiu pela
necessidade de sobrevivéncia de explicar fatos e fenome-

nos do cotidiano, além de controlar e modificar o que a
natureza tem a oferecer. Através disso € possivel perceber
0s inumeros avancos que aconteceram nesta ciéncia. A
Fisica, por exemplo, é uma ciéncia fundamental para a
construcéo da cidadania por estar incorporada a cultura
e integrada na sociedade como instrumento tecnoldgico.
E por meio dela que conseguimos compreender e explicar
diversos fenomenos da natureza e do Universo. Estudar
a Histéria da Ciéncia (HC), portanto, é uma ferramenta
necessdria no processo de ensino e de aprendizagem.
Conhecer a evolucio histérica dos conceitos € fun-
damental para a compreensdo de como cada sociedade
deixou suas marcas, maneiras e formas de saber e fazer
Ciéncia. Nesse sentido, € fundamental que os professores
estudem a HC para oferecer aos estudantes o desenvol-
vimento de valores e técnicas da drea do conhecimento
que ensinamos do modo como ele foi concebido, como
sugerem os Parametros Curriculares Nacionais (PCN):

A Fisica percebida enquanto construgio histérica, como
atividade social humana, emerge da cultura e leva a com-
preensio de que modelos explicativos néo sio tnicos nem
finais, tendo se sucedido ao longo dos tempos, como o mo-
delo geocéntrico, substituido pelo heliocéntrico, a teoria do
caldrico pelo conceito de calor como energia, ou a sucessdo
dos vdrios modelos explicativos para a luz. O surgimento
de teorias fisicas mantém uma relacdo complexa com o
contexto social em que ocorreram (BRASIL, 2002, p.27).

Além disso, Oliveira e Silva (2012) argumentam que
o ensino de Ciéncias, utilizando a HC, contribui para:
humanizar o conteddo ensinado; favorecer uma melhor
compreensao dos conceitos cientificos, na medida em
que contextualiza e discute alguns aspectos ndo abor-
dados nos livros diddticos, mas que sio percebidos no
cotidiano dos estudantes; ressaltar o valor cultural da
ciéncia; enfatizar o cardater mutdvel do conhecimento
cientifico; e, permite uma melhor compreensio do método
cientifico. Esses aspectos sdo corroborados por Batista
e Araman (2009, p. 476)

O uso da aplicacio diddtica da Histéria da Ciéncia vem sendo
amplamente discutido, com pesquisas que implementem
a utilizacdo de materiais histéricos de qualidade em sala
de aula os quais poderdo contribuir para: a) propiciar uma
aprendizagem de Ciéncias mais significativa, aproveitando
as concepcdes alternativas dos alunos; b) contribuir para
a compreensdo do aluno de que o pensamento cientifico
evolui com o tempo, portanto as teorias cientificas sdo fonte
de constantes revisdes; c¢) proporcionar uma metodologia
diferenciada para o ensino de Ciéncias; d) relacionar o de-
senvolvimento cientifico com os avancos tecnoldgicos da
sociedade, seus beneficios e seus problemas, contribuindo
para a formagdo critica do aluno.

Buscar conhecer a construcao dos primeiros conceitos
é, sem duvida, gratificante e muito necessdrio para nds
educadores, pois oferecer ao aluno a busca e o desen-
volvimento histérico nos faz compreender que a ciéncia
foi construida em um tempo e espago determinado por
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Figura 1- Marcos na Histéria da Ciéncia e os conceitos de Fisica
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vérios homens geniais e que apesar das dificuldades e
dos conflitos encontrados em cada época, elaboraram
uma complexidade sem limites na caminhada pela busca
do conhecimento, para a formulacio de suas teorias e a
busca para a aceitagdo de suas descobertas que as vezes
levavam anos para serem aceitas. Além disso, permite
o desenvolvimento de valores e técnicas na drea do co-
nhecimento Fisico, que desperte a atencio, o interesse
e os faca compreender os processos que envolveram a
produgio daqueles conhecimentos. Desse modo, a inclusdo
da HC no ensino, deve caminhar para uma abordagem

Com construcdo racional, critica, polémica, investigadora
do imagindrio, [...] que desvende e revele ndo s o sucesso,
mas os fracassos ocorridos ao longo de todo esse desenvol-
vimento da fisica, enfim, que apresente o cardter dindmico
que foi caracteristica do passado, e que certamente, serd
mais dindmico se trabalhado com uma educagio inovadora.
(NEVES, 2006, p. 25)

Este modo levard os alunos a perceberem que existe
um cardter humano na construcgio cientifica, que os
cientistas sdo “homens comuns, passiveis, que sofrem
influéncias culturais, sociais e religiosas da época em
que vivem além do cardter tempordrio das teorias e
modelos, ao perceber que estas vao se modificando ao
longo do tempo” (NEVES, 2006, p. 26). E possivel ainda,
através da histdria, compreender a formagéo cultural
do mundo em que vivemos, as ideias do senso comum
que ainda existem em nosso meio, compreender o que
é ciéncia e ndo apenas seus resultados. Isto pode ser
usado em uma aula de aspecto puramente técnico,
como um complemento que destaca os aspectos sociais,
politicos, humanos e culturais.

Entretanto, a dimenséo investigativa do desen-
volvimento da ciéncia, a qual poderia ser dada espe-
cial atenc@o na escola, através do envolvimento de sua
histdria nas aulas, ndo consta da abordagem dos livros
diddticos e, consequentemente, nio é trabalhada pelos
professores. Tal aspecto insinua aos alunos que as te-
orias surgem definitivas, e que ndo sio resultados de

longos anos, décadas e até mesmo séculos de estudos e
investigacdes. Tal procedimento, para a apresentacgdo
da HC nos livros diddticos, é um instrumento invidvel
para a apresentaco aos estudantes, a pouca presenca ou
a presenca distorcida dos assuntos que sdo encontrados,
promovem apenas. Nesse sentido, Castro e Carvalho
(1992, p.227) afirmam que

Encarar a ciéncia como um produto acabado confere ao co-
nhecimento cientifico uma falsa simplicidade que se revela
cada vez mais como uma barreira a qualquer construgao,
uma vez que contribui para a formagdo de uma atitude
ingénua frente a ciéncia.

Ao utilizar a HC no Ensino da Fisica é possivel “dar
vida, dindmica, integridade, criticidade e inquietagio aos
conteudos escolares, desenvolvendo também habilidades e
atitudes que caracterizem o aluno como um sujeito em agao,
construtor do seu processo histérico” (SLONGO, 1998, p.63).

Para os alunos, servird como sugestdes para novas
interpretagdes de conceitos que parecem ser fixos, além
de perceberem que as duvidas que possuem sobre deter-
minados conteddos e conceitos sdo perfeitamente cabiveis
comparando-as com o tempo e o processo lento para
pleno desenvolvimento, até chegar as concepcdes aceitas
atualmente. Isso pode ocorrer desde que esta histdria
seja trabalhada com materiais histdricos apropriados e
de boa qualidade. Pois nio se pode “alimentar expecta-
tivas que a histéria junto ao ensino serd a solucdo dos
problemas da diddtica da Fisica” (PIETROCOLA, 2005,
p. 157). Destacamos a afirmagdo de Slongo (1998, p.69):

O que se pretende com a utilizagdo da Histéria da Ciéncia
no ensino, nio é que o aluno reconstitua todos os passos
percorridos até hoje na elaboracido do conhecimento. O
que estou propondo € a utilizacio da Histéria da Ciéncia
na problematizacio do conhecimento, na identificacdo dos
mecanismos que conduziram a sua producéo, na sua relacdo
com o contexto no qual o aluno acha-se inserido, buscando
melhor compreendé-lo, instrumentalizando o aluno para
atuar na perspectiva das transformacdes.
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Trabalhar a HC requer uma construcéo de estratégias
concretas de acdo em sala de aula, que faga com que os
alunos levem a sério, que pesquisem, leiam e reflitam
sobre os assuntos e ndo somente apresentar informacgoes
prontas, pois de acordo com Guerra, Reis e Braga (2002)
transformar as aulas de Fisica somente em HC seria
restrito e tornaria as aulas empobrecedoras.

4 Aspectos metodolégicos

A pesquisa aqui relatada € do tipo exploratdria, pois
de acordo com Gil (1999) ela possui a finalidade “[...] de
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias
para a formulagdo de abordagens posteriores” (p. 46).
Caracterizou-se como qualitativa, pois segundo Minayo
(1993) a abordagem qualitativa preocupa-se com um nivel
de realidade que ndo pode ser quantificado e trabalha com
significados, motivos, aspira¢des, crencas valores e atitudes.

Trata-se de um estudo de caso, desenvolvido com
os discentes (em numero de 11, com idade entre 24 e
52 anos) de uma turma do curso de Fisica Licenciatura
Plena, modalidade Parfor, de uma institui¢do de ensino
superior (IES), na cidade de Chapecd/SC para estudar o
tema: Histéria da Ciéncia.

Para apoiar esse estudo foi elaborado um hipertexto
sobre o tema: Histdria da Ciéncia' e disponibilizado no
Moodle para posterior didlogo e socializa¢io em espacos
extraclasse. O estudo foi realizado em quatro encontros,
sendo trés presenciais e um a distancia. Os instrumentos
de coleta de dados constituiram-se de questiondrios.

. 4.1 Atividades Desenvolvidas

O hipertexto foi organizado de acordo com a metodo-
logia dos trés momentos pedagdgicos (TMP), apresentada
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) - Proble-
matizacéo inicial (PI), Organizacdo do conhecimento
(OC) e Aplicacao do conhecimento (AC). O hipertexto
pontuou, basicamente, algumas biografias de cientistas
e descobertas da Ciéncia e utilizou recursos diddticos
como: atividades experimentais e lidicas, questiondrio,
textos, links de videos, entre outros. Para promover a
reflexdo e socializacdo dos conhecimentos desenvolvidos
nos encontros presenciais com uso do hipertexto, fez-se
uso de féruns de discussdo no Moodle. A Figura 2 - Desco-
bertas da Ciéncia, mostra a tela do hipertexto que aborda
algumas descobertas cientificas que estudamos atualmente.

O usudrio do hipertexto pode clicar sobre cada imagem
e este o levard a uma sintese sobre a descoberta da ciéncia
estudada nos Livros diddticos, aprovados pelo Programa
Nacional do Livro Diddtico (PNLD), além de atividades
experimentais, videos e simulacdes sobre o tema.

Na dltima imagem, por exemplo, o tema Relativida-
de Geral e Restrita apresenta diversas possibilidades
de discussado sobre esse tema (Figura 03). Os recursos

1 Produto Educacional - https://www.ufn.edu.br/site/ensino/

mestrado/programa-de-posgraduacao-em-ensino-de-ciencias-e-
matematica/producoes/

Figura 2 - Descobertas da ciéncia
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utilizados vao desde texto, links para videos, atividades
experimentais, simulacdes, entre outras.

Os demais temas apresentados nesse hipertexto se-
guem o mesmo layout e procuram incluir os mesmos
recursos diddticos para a discussio sobre o tema. Sobre
o tema “Os quatro elementos primdrios”, a proposta foi

Figura 3 - Atividades sobre Relatividade Geral e Restrita

Até 1919, o que valia era a lei da gravidade “matéri
atral mat ¢ rfa na razlic direta das massas e na raolio invers:

dr guadrads das distncfas®.  Einstein questionou
princ ipio e supbs a eguival éncia entre gravidade &
aceleragdo. Ele concluin que essa equival Encia  somente
existiria =e o espafo fosse curvo e deduziu gue a energia &
a massa de um corpo deformam o espage como uma bola de
boliche sobre um colchiio.
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desenvolver uma atividade experimental. A partir dela
foi possivel verificar uma breve histéria sobre o tema,
visto que para sobrevivéncia humana era necessdria
para o homem conhecer o mundo natural e controlar e
reproduzir as for¢as da natureza em seu beneficio.

No tema Gravitacdo Universal além de uma breve
histéria sdo propostas inimeras atividades, como:
atividades experimentais, simulag¢des, links para
videos. Sobre a Teoria Geocéntrica e Heliocéntrica
as ferramentas inseridas sdo simulag¢des, videos,
realizagdo de uma Histdria em Quadrinhos (HQ),
para compreender: a ordenacdo do sistema solar, os
movimentos de rotagdo e translagdo, o dia e a noite
e nossas estagdes do ano. Sobre a Queda dos corpos
teremos uma breve histdria, atividade experimental,
simulacdo e video, tornando a abordagem do assun-
to dindmica, bem como verificar que é importante
trabalhar este assunto em nivel da Educacao Bdsica,

pois os movimentos observados na natureza sofrem
resisténcia do meio onde ocorrem, e que todo corpo na
natureza existe um lugar natural.

O hipertexto também possui a interliga¢do entre
eventos, personagens, conceitos e fatos cientificos,
tornando-os mais contextualizados e permitindo uma
visdo mais ampla dos fatos. Na tela “Biografias” (Figu-
ra 04) os estudantes conhecem breves biografias dos
cientistas escolhidos para a elaboragdo desse trabalho.

Para navegar nessa tela o estudante pode clicar sobre
aimagem do cientista e esta o levara (Figura 05) a fazer
contato com textos, links, videos, etc., implicando em
descobertas, escolhas, pistas, associacio e selegido de
informacdes, uma busca de opinides e caminhos. Desse
modo o estudante pode ter contato com a Histdria da
Ciéncia, mesmo que de forma simplificada.

Os conceitos explicitados no hipertexto tiveram como
base os Livros diddticos indicados pelo PNLD.

Figura 4- Biografias de alguns cientistas

Galileu Galilei

Grande Fisico, Matemd tico e

¥ nasceu na Itdlia em 1564

Em 1642, ele morreu cego e condenado pela Igreja Cat & lica

por suas convicgBes cient { ficas.

ideias fundamentadas por Aristdteles
colocadas em discussdo por indagagdes de Galilew
elaz, QUEDA DOS CORPQS, a doz corpos leves e pesados

ca irem com velocidades diferentes.

Mui tas

Entre

Segundo ele, o= corpos

leves e pecados caem com 3 mesma velocidade.

QUEDA DOS CORPOS

Quando langamos um corpo verticalmente para cima notamos
que ele sobe até uma certa alturs e depois cal parque &
atra ido pela Terra, o mesmo acontece quando largamos
corpo de determinada altura, Os corpos sdo atraidos pala
Terra porque em torno dela hé uma regido chamada campo

gravitacional exercendo atragdo sobre eles.
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5 Resultados e Discussoes

No primeiro encontro presencial verificou-se dificul-
dades de alguns estudantes em manusear o hipertexto
porque nio tinham dominio da tecnologia e ndo estavam
habituados a utilizacdo desse recurso como uma ferramen-
ta de ensino, nem em aulas presenciais nem a distancia.

Ao serem questionados sobre seus conhecimentos
acerca da queda dos corpos, por meio das seguintes
indagacoes: O que acontece se soltarmos uma pedra de
uma certa altura? Por que quando soltamos ela cai em
vez de subir? Por que as pessoas que estdo do outro lado
da Terra ndo caem? Por que uma pedra e um pedaco de
papel, quando soltos de uma mesma altura e num mesmo
momento, ndo chegam juntos ao chao? Os estudantes,
responderam via férum, que: a) terd uma queda livre até
o solo (83%), b) devido a forca gravitacional (17%). Diante
dessas respostas pode-se verificar que os participantes
possuem conhecimento sobre o assunto, pois incluem em
suas respostas conhecimentos sobre conceitos estudados
em Fisica como: queda livre e forga gravitacional.

No segundo encontro presencial foi possivel verificar
um grande interesse do grupo envolvido em relacgio ao
uso das TIC em espacos presenciais e extraclasse. O
manuseio com o Hipertexto e as diversas imagens ali
apresentadas possibilitou a compreensdo do tema de
modo a que os estudantes produzissem desenhos tais
como o apresentado na Figura 06.

Figura 06- Representacao do Sistema Solar realizada
por um aluno

Como terceiro encontro as atividades foram desenvol-
vidas na modalidade a distancia. As atividades referiam-se
arealizacio de uma atividade experimental, mediante um
roteiro disponibilizado no Moodle e posterior postagem e
socializaco do relatério da mesma no forum, do Moodle.

No quarto encontro, realizado de forma presencial,
os estudantes deveriam elaborar uma cronologia, apre-
sentando destaques da biografia de Albert Einstein e
postd-la no férum sobre Teoria da Relatividade. Eles

pesquisaram sobre a vida do cientista, suas ideias, traba-
lhos, vida pessoal, personalidade, etc. e leram um texto
sobre sua histdria de vida, disponibilizado no Moodle.
Alguns participantes ndo tinham habilidade com as
TIC, por isso elaboraram cartazes, que foram entregues
para a professora. Outros elaboraram um hipertexto
com imagens, videos, links, etc. e disponibilizaram o
arquivo no férum, o que possibilitou discussdes e novas
aprendizagens para todos os participantes.

Ao longo de todo o trabalho, apds o primeiro encontro,
verificou-se que os participantes da pesquisa acessaram
0 Moodle em diversos hordrios que nio apenas os das
aulas presenciais. Os mesmos demonstraram interesse
em ampliar o estudo sobre a construcio do hipertexto
sobre HC e também em construir hipertextos sobre ou-
tros temas e inclui-los em seus planejamentos diddticos,
bem como em utilizar TIC na elaboracao de suas aulas.

Quando indagados a respeito da recomendacio das
aulas para outros professores, nos moldes das atividades
de aprendizagem realizadas neste trabalho, 82% deles
responderam de forma afirmativa, justificando que o
formato das aulas e das atividades de aprendizagem, sdo
inovadoras, interativas e que possibilitam uma partici-
pacdo maior dos estudantes.

6 Consideracoes Finais

O hipertexto aqui apresentado de modo algum estd
completo quanto ao tema HC, mas tinha por objetivo
aliar o uso das TIC no ensino de Fisica e estimular o
estudo e ensino do tema HC.

Durante a realizacio das atividades com o hipertexto,
pode-se verificar que os participantes aprovaram o uso do
hipertexto para o estudo da HC, visto que alguns tdpicos
estudados como: gravitagdo, queda dos corpos e teoria
da relatividade, sao temas que os estudantes possuem
dificuldades em interpretar os fendmenos envolvidos,
dado o numero reduzido de experimentos realizdveis
nos laboratdrios ou demonstraveis, que podem auxiliar
na compreensio, além da falta de hdbitos em observar
a natureza que os cercam. Os participantes consideram
que a utilizacido de HC durante as aulas de Fisica permite
mostrar aos estudantes o contexto social, econémico,
politico e social, em que viviam os cientistas durante
seus estudos e descobertas, mostrando as dificuldades,
erros e acertos presentes nos estudos.

O hipertexto foi considerado pelos participantes
como um recurso diddtico importante, pois apesar de sua
construcao ser desafiadora, para muitos, € um recurso
motivador, mediador, articulador e integrador no processo
de construcdo do conhecimento cientifico. Além disso,
permite que professores e estudantes sejam autores de
seus proprios materiais diddticos, além de tornar mais
acessivel o conhecimento dado que esse recurso pode
ser acessado em qualquer tempo e espaco.

Como resultado deste trabalho, espera-se que os estu-
dantes do Parfor, participantes desta pesquisa, ampliem
o tema HC e construam seus proprios hipertextos para
o trabalho com seus estudantes da Educagido Bdsica.
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