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Resumo

A presente pesquisa tem como objetivo geral analisar a variabilidade termo-higrométrica em trés distintos usos da terra
proximos ao Reservatorio Ernestina, no municipio de Ernestina/RS, durante o més de julho de 2015, em escala diaria e hordria,
com a proposi¢do de um painel témporo-espacial de andlise dos dados. Fez-se fundamentagdo tedrica, e posteriormente, foram
coletados os dados dos elementos climdticos de temperatura e umidade relativa do ar em campo, com base na metodologia
de Wollmann e Simioni (2013). Foram instalados trés mini-abrigos meteorologicos em cada uma das trés dreas de estudo
selecionadas para a coleta de umidade e temperatura, conforme metodologia de Hoppe (2015). Além das andlises estatisticas,
foi aplicada a técnica de representagdo grdfica por painéis Témporo-Espaciais, que conforme Zavattini e Boin (2013). Os
principais resultados encontrados foram que o fragmento florestal apresentou uma menor varia¢ao termo-higrométrica em
comparagdo com a lavoura e o banhado, sofrendo menor interferéncia dos elementos do clima sobre a sua darea, tanto de noite
como durante o dia. A lavoura foi a que se apresentou com uma variagdo maior na temperatura e umidade, com temperaturas
mais elevadas e umidade mais baixa em comparagdo com o banhado e o fragmento florestal.

Palavras-chave: Variabilidade termo-higrométrica, uso da terra, Ernestina/RS.

Abstract

This research concerns in to analyze the thermo-hygrometric variability in three different land uses near the Ernestina Reservoir,
in the city of Ernestina/RS, during the month of July 20135, in daily and hourly scale, with the proposition of a spatial-temporal
dashboard of data analysis. Theoretical basis was used, and data on the climatic elements of temperature and relative air
humidity in the field were collected, based on the methodology of Wollmann and Simioni (2013). Three meteorological mini-
shelters were installed in each of the three study areas selected for the collection of humidity and temperature, according to
Hoppe's methodology (2015). Besides the statistical analyzes, the technique of graphical representation by Temporal-Space
panels was applied, according to Zavattini and Boin (2013). The main results were that the forest fragment presented a lower
thermo-hygrometric variation in comparison to the crop and the plains, suffering less interference of the elements of the climate
over its area, both at night and during the day. The crop was presented with a higher variation in temperature and humidity,
with higher temperatures and lower humidity in comparison with the plots and the forest fragment.
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1 Introducao

O uso da terra e a dinamica dos ecossistemas florestais sdo capazes de interferir na qualidade da 4gua e no regime de vazdes
dos cursos de agua. Ha uma atividade complexa de fluxos de entrada, armazenamento e saida de nutrientes nestes ambientes.
Desse modo, investigacdes a respeito da dindmica do clima sdo de suma importancia para compreensdo da forma como os
processos naturais interferem no meio ambiente.

A Climatologia trabalha com escalas espaciais para a melhor compressao nos estudos, definidas em: macroclimatica, me-
soclimatica e microclimatica. A escala macroclimatica ¢ a que possui maior abrangéncia, analisando desde o clima global,
zonal, regional, e areas de grande amplitude como oceanos, continentes e grandes paises. J& a escala mesoclimatica em uma
ordem intermediaria da macroclimatica e microclimatica se detém as observagdes do clima em cidades, regides metropolitanas,
os desertos, grandes florestas, etc. E a microclimatologia, a escala mais inferior, se atém ao estudo das areas com extensdes
pequenas, geralmente de centimetros a algumas centenas de metros quadrados (MENDONCA; DANI-OLIVEIRA, op. cit.).

Segundo Lima (2009) as pesquisas desenvolvidas na area de Climatologia tém em sua maioria, enfocado a escala macro-
climatica. Todavia, provocada pela necessidade do desenvolvimento de estudos ambientais tem-se exigido o desenvolvimento
de analises em escalas inferiores do clima, notadamente microclimaticos. Para o qual a natureza desse tipo de investigacao
se justifica pela necessidade de se entender em escalas inferiores como se processa a relacdo entre os componentes do meio
fisico e a estrutura da vegetagdo.

Atualmente varios estudos em microclima vém sendo desenvolvidos em ambientes urbanos direcionados a ecologia e
agricultura, até relacionados com a influéncia de lagos artificiais na instalagdo de centrais hidrelétricas (LIMA, 2009). Uma
vez que se depara com a necessidade de uma maior compreensao a respeito da dinamica dos seres com a dindmica do meio
abidtico, as relacdes existentes entre a atmosfera, a interferéncia dos fatores geograficos verificados nos ambientes ¢ as alte-
racdes provocadas pelo homem no seu uso do espago geografico.

Quando se trabalha em uma escala espacial mais préxima da escala de vida do homem e dos seres vivos, como os microcli-
mas, torna-se possivel investigar qual a influéncia climatica exercida pelo meio aos seres vivos e vice-versa. A sobrevivéncia,
evolucgdo e distribuicdo dos seres vivos estdo atreladas a esta inter-relag@o fisico-fisiologica ao longo do tempo cronologico
de curta e longa duracao.

As condi¢des de variacdo no meio ambiente quando pensada em estudos em escalas mesoclimaticas e macroclimaticas ndo
vao apresentar acentuadas diferengas, visto a natureza do tipo de pesquisa que concebem. Porém, a presenca de variagcdes nas
areas quando observadas pela perspectiva tedrica dos estudos microclimaticos, evidenciam elementos de apreciagao, pois a
analise microclimatica considera a relag@o existente entre os componentes do meio fisico em escalas inferiores.

Neste intuito a presente pesquisa tem como objetivo geral analisar a variabilidade termo-higrométrica em trés distintos usos
da terra proximos ao Reservatério Ernestina, no municipio de Ernestina/RS, no periodo de inverno, especificamente, durante
o més de julho de 2015, em escala diaria e horaria, com a proposi¢do de um painel témporo-espacial de analise dos dados'.

2 Area de estudo

A area de estudo esta inserida em uma propriedade particular com aproximadamente 140 ha, localizada na zona rural do municipio
de Ernestina. Estando ao nordeste da area urbana do municipio, com latitude de 28 °29’ 56”’sul e longitude de 52° 34’ 24” oeste, a uma
altitude média de 493 metros. Na Figura 1 ¢ possivel observar especificamente a disposi¢do das areas onde foram realizadas esta pes-
quisa, definidas como Area 1, Area 2 ¢ Area 3, juntamente com a demarcago do raio de abrangéncia (100m) dos estudos em cada area.

A area situa-se no Bioma Mata Atlantica em meio a duas formagoes vegetais, identificadas como “Campos” e “Floresta Ombroéfila
Mista”. Conforme estudos climaticos para o estado do Rio Grande do Sul de Rossato (2011), o municipio de Ernestina encontra-se
inserido como clima subtropical III, no qual, a autora define como timido com variagao longitudinal de temperaturas médias, sofrendo
menor influéncia dos sistemas polares e maior dos sistemas tropicais associados aos fatores climaticos, de relevo (escarpa e vales da
borda do Planalto Basaltico), da continentalidade, da maritimidade e das areas urbanizadas. Com a temperatura média anual entre 17°C
e 20°C, a temperatura média do més mais frio entre 11°C e 14°C, a temperatura do més mais quente entre 23°C e 26°C e as chuvas anuais
com variagao entre 1700 e 1800 mm, ocorrendo de 100-120 dias de chuvas e normalmente no més de 9 a 12 dias (ROSSATO, 2011).

Em um estudo realizado pela Companhia Estadual de Energia Elétrica — Geragao e Transmissao, em 2008, no entorno dos 100
metros proximos do Reservatorio Ernestina, na Bacia Hidrografica do Alto Jacui, ¢ caracterizado pela presenga de mais de 60% em
uso agricola, 34% em mata nativa, 2% de silvicultura e 3% residencial. Em estudos de Ziani e Prina (2015) de mapeamento do uso
da terra no entorno do Reservatorio Ernestina, comparando imagens do sensor Landsat-TM 5, de 1988 e 2011, apontam a diminuigao
nestas areas de floresta, de 27,8% para 14,4%.

1 O presente artigo ¢ fruto de uma parte da dissertagdo de mestrado desenvolvida junto ao Laboratorio de Climatologia Ambiental e Sub-
tropical (LaCAS/UFSM), sob orientacdo do professor Dr. Céssio Arthur Wollmann, no periodo de 2015 a 2017.
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Figura 1 — Localizagdo da area de estudo.
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Figura 2 - Uso da terra nas areas de estudo.

Fonte: Adaptado Google Earth, 2016.
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Justamente a presenga das areas imidas, associadas aos fragmentos de vegetagao nativa e uso da terra para finalidade agro-
pastoril com sazonalidades definidas motivaram a escolha desta area para a realizacdo do estudo. O que pode ser observado
através da Figura 2, no qual se definiram os trés pontos para a realizacao do estudo.

A primeira area definida como Area 1, ocorre a incidéncia da cultura da soja durante o ano ocupando uma extensio de 15
ha de area. O cultivo dessa cultura agricola é desenvolvido em dois momentos: entre os meses de outubro a fevereiro ocorre o
plantio e desenvolvimento da planta. Nos meses de margo até maio ocorre a etapa de colheita. No segundo momento da area,
entre os meses de junho até setembro, o solo fica mais exposto, dando crescimento espontaneo de algumas gramineas na area.

A segunda area identificada como Area 2, apresenta uma ocupagcio do tipo banhado, em uma extensio de aproximadamente
12 ha, sendo caracterizada pela presenca de lamina de agua por alguns meses durante do ano, com presenca de plantas aqua-
ticas e vegetagdo arbustiva. Devido as feigdes de area imida o solo se apresenta mais saturados e com a presenga de fauna
e flora tipicas. Uma vez que ndo foi realizado um teste de solo da area para verificar se a composi¢ao corresponde com as
caracteristicas hidromorficas de textura argilosa a franco-argilosa, associado com a presenca de turfas (LEPSCH, 2002), para
fins do desenvolvimento e categorizacdo das areas identificadas na propriedade, optou-se por empregar a expressao banhado
segundo as caracteristicas visuais identificadas na area.

Das espécies da flora observadas, foram identificadas na area algumas macrofitas, junto aos pontos mais alagados, além da
presenga de algumas espécies de porte arbdoreo/arbustivo/subarbustivo: corticeira-do-banhado (Erythrinacristagalli), aroeira-
vermelha (Schinusterebinthifolius), marica (Mimosa bimucronata) fumo-bravo (Solanummauritianum), vassoura (Baccharis-
dracunculifolia) carqueja (Baccharissp.).

Ja a terceira area identificada como Area 3, estd caracterizada por um fragmento florestal, apresentando vegetagio de porte
mais arboreo/arbustivo, encontrando-se em um estdgio médio/ avancado de regeneragdo da Mata Atlantica, com a vegetacao
em média estando com o DAP? acima de 15 centimetros. Com abundante presenga de serrapilheiracobrindo o solo e cobertura
arborea mais fechada percorrendo uma extensao de 12 hectares.

Na area foi identificada uma composi¢ao floristica de matas de araucarias (Araucariaangustifolia) associadas a forte
presenga de lauraceas, como as canelas (Ocoteaodorifera) e (Ocoteapulchella). Com formagdo de sub-bosques apresentando
incidéncias de espécies pertencentes a familia Anacardiaceae, Myrtaceae, Sapindaceae, Primulaceae, Meliaceae, entre outras.

3 Materiais e Procedimentos Metodologicos

O delineamento do estudo foi do tipo quali-quantitativo e abrangeu as técnicas de pesquisa de campo e aplicacdo de esta-
tisticas descritiva para a melhor compreensao da atuacdo dos fendmenos climaticos. Primeiramente foi realizada a revisao de
fontes teodricas que pudessem orientar a efetivagdo do trabalho, posteriormente pesquisa a campo para a identificagdo, carac-
terizagdo das areas e coletas dos dados meteorologia. Conforme apresentado na Tabela 1, a propriedade foi categorizada em
trés areas conforme suas caracteristicas predominantes visualmente.

Tabela 1 Categorizagao da area de estudo segundo o tipo de uso da terra.

Area Categoria
Area 01 Cultivo agricola
Area 02 Banhado
Area 03 Fragmento Florestal

Fonte: A autora, 2016

Foram coletados os dados dos elementos climaticos de: temperatura e umidade relativa do ar em campo, com base na
metodologia de Wollmann e Simioni (2013), a partir das orienta¢cdes da Organizacdo Mundial Meteorolégica (OMM, 1992),
na qual, os autores salientam que as medi¢des de pequena escala em climatologia sdo representativas do entorno encontrado
dentro de um raio de 100 metros, a partir do ponto de coleta. No caso, a medicao refletiria o uso da terra de uma area com no
maximo 7.850 metros quadrados de area.

Para o desenvolvimento da coleta de dados foi instalado um mini-abrigo meteoroldgico em cada uma das trés areas de estudo,

2 O DAP (diametro da drvore a altura do peito) é um tipo de medigio realizada diretamente na drvore a uma altura padrio de 1,30 acima
do solo, que permite estimar o desenvolvimento de uma floresta (SILVA e PAULA, 1979).
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com equipamento especifico de forma a obter-se uma andlise dos atributos climaticos de umidade e temperatura. Conforme
descreve Ribeiro (1993), o tipo de registro necessario para o estudo do microclima deve ser obtido por meio de aparelhos de
alta sensibilidade e precisdo, pois devem ser pesquisadas variagdes em tempo medido em minutos, ou mesmo em segundos.

Assim, para a medic¢ao de temperatura e umidade relativa do ar foi utilizado um Datalogger de Temperatura e Umidade, da
marca Instrutherm HT500 (Figura 3), pertencente ao Laboratério de Climatologia Ambiental e Subtropical, do Departamento
de Geociéncias da UFSM. Além de instalados os mini abrigos, foram configurados para medi¢do em intervalos de hora em
hora, totalizando 24 medig¢des ao longo de cada dia no periodo de 31 dias.

Figura 3 - Datalogger HT-500 Instrutherm Equipamento utilizado para obtengao dos dados de temperatura e umidade
relativa do ar

Fonte: Wollmann; Simioni, 2013

Foi realizado um trabalho de campo prévio em margo de 2015, para solicitar autorizagdo ao proprietario da area para a
realizacdo da pesquisa. Depois de concedida a autorizacdo, foi explicada como seria feita a montagem e desmonte dos equi-
pamentos. E no final do més de junho foram instalados os Dataloggers ja calibrados conforme a indicacdo de Hoppe, et. al.
(2015), em cada um dos trés mini-abrigos nas areas (Figura 4).

Figura 4 — Instala¢ao dos mini-abrigos na area de estudo
Fonte: A autora (2015)
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A programagao do Datalogger foi ajustada para que o registro dos dados de temperatura e umidade relativa do ar ocorresse
num intervalo de tempo horario (escala temporal horaria) no més de coleta durante a instalagao. Fez-se descarte dos dados
relativos aos dias anteriores e posteriores ao da instalagdo e desmonte dos equipamentos, que ndo fossem referentes ao més
de julho. O procedimento de tratamento dos dados coletados foi orientado no sentido de compreender-se a interagdo existente
nas trés areas com os atributos climaticos de umidade e temperatura. Assim, a interpretacdo dos dados foi realizada através
da aplicagdo da estatistica descritiva onde foram verificadas a tendéncia central (média aritmética) e a variabilidade (desvio
padrao e grafico de dispersao) dos dados.

Além das analises estatisticas foi aplicada a técnica de representagdo grafica por painéis Témporo-Espaciais, que conforme
Zavattini e Boin (2013) ¢ uma técnica baseada na estrutura cartesiana com seus €ixos ortogonais x € y para apresentacao da
sucessao dos estados atmosféricos sobre um determinado lugar.

Para a elaborag@o destes painéis apresentados na pesquisa foram utilizados as informac¢des coletadas nos mini-abrigos
durante o més de julho de 2015, representativos do inverno. A planilha foi elaborada no programa Surfer®, versao 8.0, da
Golden Software, In®, 2002, cujas colunas corresponderam ao método de interpolacdo da krigagem linear. A coluna do eixo
“x” foi construida para representar o dia (em horas) da observagao por cada periodo e no eixo “y” foram lancados os dados de
umidade e de temperatura. A partir da interpolacdo, foi gerado o painel temporal-espacial.

4 Analise e Interpretacdo dos Resultados

4.1 Analise da variabilidade térmica diaria

Por meio da aplicagdo da estatistica descritiva foi possivel descrever o comportamento das areas a partir da unidade de
analise do dia e da hora apresentando a temperatura do ar (°C) e a umidade relativa do ar (%) em suas médias, maximas, mi-
nimas e desvio padrdo. E através dos painéis Témporo-Espaciais pode se observar a dindmica climatica que ocorreu entre os
31 dias analisados e comportamento dos elementos, tanto de temperatura como de umidade relativa no ciclo diurno e noturno.

No inverno a temperatura média para a estacdo em cada area foi de 14,3°C, 13,9°C, 13,8°C para a area 1, 2 e 3, respecti-
vamente. Representando uma diferenga de 0,4°C entre a lavoura e o banhado, 0,5°C entre a lavoura e o fragmento florestal, e
0,1°C entre o banhado e o fragmento florestal, conforme pode ser visualizado na Tabela 2.

Tabela 2 - Temperatura do ar (°C) com a maxima absoluta, média e minima absoluta de cada dia no més de julho,
e as suas médias e desvios padrdes (D.P) totais de cada area, representativos do verao.

Temperatura do ar (°C) por dia
Area 1 Area 2 Area 3
Dia Maxima Média Minima Maxima Média Minima Maxima Média Minima
1 20,0 14,3 11,4 19,6 13,8 8,7 16,0 13,4 11,6
2 22,0 15,1 10,1 21,6 15,2 10,6 19,8 14,9 10,8
3 20,2 14,7 8,9 20,1 14,9 7,8 18,1 14,5 9,5
4 11,0 7,0 4,3 10,9 7,0 3,0 10,1 7,3 5,0
5 17,8 8,7 1,8 17,3 8,3 0,9 16,0 9,0 3,0
6 19,9 13,5 7,7 19,5 12,6 4,1 17,7 13,0 8,0
7 18,6 15,2 13,2 18,2 15,3 13,4 16,6 14,9 13,2
8 14,6 13,3 12,7 14,1 13,5 13,0 13,9 13,3 12,8
9 16,8 13,9 12,3 16,5 13,8 10,2 15,1 13,6 12,5
10 18,9 13,6 9,7 18,4 13,0 8,0 16,1 13,3 10,3
11 22,0 15,4 10,5 21,5 14,3 8,3 18,8 14,6 10,5
12 19,1 16,2 14,3 18,8 15,7 12,5 18,0 15,8 14,2
13 28,0 21,2 15,2 27,2 21,1 15,3 25,7 20,1 14,9
14 18,0 15,1 11,0 16,8 14,9 11,3 16,9 15,0 11,7

(Continuagao)
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Tabela 2 - Continuagdo

Temperatura do ar (°C) por dia
Area 1 Area 2 Area 3

Dia Maxima Média Minima Maxima Média Minima Maxima Média Minima
15 11,4 9,7 8,6 11,9 10,3 9,3 11,9 10,2 9,1
16 15,1 11,6 8,8 15,0 12,1 9,4 14,0 11,6 9,2
17 17,8 13,8 9,0 17,3 13,7 9,5 15,5 13,5 10,1
18 22,8 14,4 6,9 22,2 14,1 6,6 19,0 13,5 7,8
19 26,0 20,3 15,0 25,0 19,4 12,8 23,0 18,8 14,1
20 19,9 16,7 11,6 19,6 16,5 12,2 19,0 16,4 12,3
21 16,9 11,5 7,7 16,0 11,6 6,5 14,2 11,3 8,6
22 17,9 11,9 7,6 17,0 11,9 8,3 15,6 11,5 8,3
23 18,3 12,2 8,5 18,0 12,0 7,1 17,2 12,0 9,3
24 15,0 12,5 9,9 14,8 12,1 9,1 13,5 12,1 10,2
25 18,1 13,9 10,8 17,3 13,3 8,7 16,2 13,5 11,2
26 17,7 12,8 8,6 17,1 12,2 6,1 15,5 12,5 9,1
27 23,2 14,8 8,8 22,6 14,1 6,8 20,1 13,9 9,8
28 26,5 15,8 8,5 26,1 14,3 6,0 22,9 14,5 8,8
29 26,5 17,6 12,1 26,1 15,9 8,9 23,2 16,1 11,6
30 28,8 18,9 12,5 28,2 16,7 9,2 25,2 17,0 12,2
31 27,1 19,3 12,7 26,6 17,3 9,3 23,8 17,6 12,4

Média 19,9 14,3 10,0 19,4 13,9 8,8 17,7 13,8 10,4

Total
D.P 4,5 3,1 2,9 4,4 2,8 3,0 3,8 2,6 2,5

Fonte: Dataloggers instalados em campo (2016)

Observa-se que ha uma variagdo menor da temperatura média entre as areas, ¢ apesar da pouca diferenca foi possivel iden-
tificar que o fragmento florestal permaneceu com as suas temperaturas inferiores comparadas as demais. Através da Figura 5
¢ possivel verificar que o inverno apresenta uma curva de desvio padrdo da temperatura do ar entre as areas com um compor-
tamento mais proximo, ou seja, com pouca variacao. Apresenta dias com picos de maior distanciamento em que o banhado se
portou de forma mais heterogéneo e o fragmento florestal de forma mais homogéneo entre os trés.

Reagdo que pdde ser evidenciada também pela amplitude térmica analisada nas temperaturas maximas e minimas da média
total para a estacdo, sendo 9,9°C na area 1, 10,6°C na area ¢ 7,3°C na area 3.

Desvio padrao da temperatura do ar/dia, Ernestina/RS
Jul-2015

Lo
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Figura 5- Desvio padrao da temperatura do ar
Fonte: Dataloggers instalados em campo (2016)
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Temperaturado ar (°C) por hora, Ernestina/RS
05-jul-2015
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A temperatura mais baixa para a esta¢ao ocorreu no dia 05 de julho, com 1,8°C para a area 1, 0,9°C a area 2 ¢ 3,0°C a area
3 (Figura 6). Para esse dia, a area de banhado foi a que apresentou as temperaturas mais baixas durante a noite.
Figura 6- Temperatura do ar absoluta, dentro das 24 horas do dia 05 de julho de 2015.

Fonte: Dataloggers instalados em campo (2016).

As temperaturas mais elevadas desta estagao foram registradas em dois dias: dia 13 e 30 de julho. A area de fragmento
florestal apresentou a sua temperatura maxima para a estacdo no dia 13, com o registro de 25,7°C. Apesar do registro de sua

temperatura extrema para a esta¢ao ocorrer nesse dia, ela ainda se manteve com a temperatura amena em comparacao as outras
duag dreas. como pode se visto na Figura 7

Temperaturado ar (°C) por hora, Ernestina/RS
13-jul-2015
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Figura 7- Temperatura do ar absoluta, dentro das 24 horas do dia 13 de julho de 2015.

Fonte: Dataloggers instalados em campo (2016)

Percebem-se através da Figura 7 que os valores da temperatura se mantiveram préoximos entre as areas ocorrendo uma
varia¢do mais acentuada no periodo entre as 7 horas e 17 horas. A amplitude térmica apresentada nas areas foi de 12,8°C na
lavoura, 11,9°C no banhado e 10,8°C no fragmento florestal. As areas de lavoura e banhado marcaram suas temperaturas mais
elevadas para a esta¢do de inverno no dia 30 de julho com 28,8°C e 28,0°C respectivamente (Figura 8). Analisando as tempe-
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raturas maximas para esse dia nas trés areas, a lavoura foi a que apresentou a temperatura mais elevada, com uma diferenga
de 0,8°C para o banhado e 3,6°C para a area 3. A partir desta informacao, se comprovou o comportamento do ciclo noturno e
diurno no fragmento florestal. Nessa area a oscilagdo na temperatura foi a menor comparadas as outras duas areas.

Figura 8- Temperatura do ar absoluta, dentro das 24 horas do dia 30 de julho de 2015.

Fonte: Dataloggers instalados em campo (2016)

4.2 Analise da variabilidade térmica horaria

Para a compreensao do comportamento de variacdo dentro das 24 horas do dia na estacdo do inverno foi analisada a tem-
peratura méaxima absoluta, média e minima absoluta em cada area. No inverno se observa, através da Figura 9, que o ciclo de
aquecimento da temperatura ocorre mais intensamente a partir das 7 horas e o seu resfriamento tem inicio a partir das 16 horas.

Na analise das horas identificaram-se dois horarios com maior concentracao das temperaturas extremas. O primeiro horario
ocorre as 4 horas com o comportamento de frio mais acentuado. As temperaturas foram de 1,8°C para a lavoura, 0,9°C para o

Temperatura do ar (°C) maxima, média, minima/hora, Ernestina,RS
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banhado e 3,0°C para o fragmento florestal.
O segundo horéario acontece as 13 horas apresentando temperaturas mais elevadas de 28,8°C, 28°C e 25,7°C para as areas
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1, 2 e 3, respectivamente, como pode ser observado na Tabela 3.
Figura 9 — Temperatura do ar maxima absoluta, média e minima absoluta por hora em cada area durante o inverno.
Fonte: Dataloggers instalados em campo (2016)

Tabela 3 - Temperatura do ar (°C) maxima absoluta, maxima média e minima absoluta, por hora e as suas médias
e desvios padroes (D.P) totais de cada area, representativos do inverno.

O calculo do desvio padrdo dentro das 24 horas do més de julho nos permite inferir o padrdo de variagdo da temperatura
noturna e diurna em cada area (Figura 10). A area 3, assim como no verao, apresentou registros mais homogéneos, sofrendo
menos interferéncia dos elementos climaticos. No turno da noite, o banhado se apresentou mais heterogéneo do que as demais
areas, com maiores variagdes em suas temperaturas. No turno do dia, a lavoura apresentou mais heterogeneidade, com pouca
diferenc¢a para o banhado.

Figura 10 — Desvio padrao da temperatura do ar por hora nas areas.

Fonte: Dataloggers instalados em campo (2016)

4.3 Analise da variabilidade higrométrica didria

No inverno a média de umidade relativa do ar para a estacdo ficou em 95,6 % para a lavoura, 96,4 % para o banhado e
95,7% para o fragmento florestal (Tabela 4). Apresentando uma diferenga de 0,8 entre a area 1 e 2, de 0,1% entre a area 1 e
3,e0,7 entre a area 2 e 3.

Temperatura do ar (°C) por hora
Area1 Area2 Area3
Hora Maxima Média Minima Maxima Média Minima Maxima Média Minima
0 19,9 12,1 5,8 19,6 11,5 4,1 19,0 12,2 6,0
1 19,5 12,1 4,2 19,2 11,2 3,1 18,7 12,1 51
2 19,2 11,8 2,8 19,2 11,1 1,4 18,5 12,0 4,4
3 18,8 11,7 2,3 18,7 11,0 1,6 18,2 11,8 3,4
4 19,6 11,6 1,8 19,6 11,1 0,9 18,9 11,8 3,0
5 19,6 11,6 2,6 19,4 11,1 2,0 19,0 11,8 3,0
6 19,5 11,5 2,1 19,3 11,1 1,7 19,1 11,8 3,1
7 20,1 12,0 3,1 20,2 12,0 3,7 19,3 11,9 3,5
8 21,9 13,1 6,3 22,6 13,7 7,0 20,2 12,7 5,8
9 22,7 14,7 7,1 23,1 15,2 8,1 21,4 13,8 7,4
10 24,9 16,6 8,0 25,3 17,0 8,7 22,4 15,2 7,9
11 26,9 17,8 9,1 26,0 17,9 9,5 22,9 16,1 8,3
12 28,4 18,9 9,6 27,5 18,6 9,5 24,7 16,8 8,9
13 28,8 19,5 9,5 28,0 18,9 10,3 25,7 17,3 9,6
14 28,8 19,0 9,3 27,9 18,7 9,9 24,6 17,1 9,2
15 27,8 18,4 9,2 27,7 18,1 9,7 24,5 16,8 8,9
16 25,9 17,4 8,0 24,5 17,2 8,8 22,8 16,1 8,1
17 22,6 15,9 6,1 19,9 14,5 5,4 20,6 15,1 7,3
18 20,5 14,4 53 19,7 13,2 4,1 19,7 14,2 6,5

(Continua)
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Tabela 3 - continuagao

Temperatura do ar (°C) por hora
Area1 Area2 Area3
Hora Maxima Média Minima Maxima | Média ‘ Minima Maxima Média Minima
19 19,4 13,6 4,6 19,3 12,4 3,7 18,8 13,7 5,5
20 19,3 13,2 5,9 18,9 12,2 4,9 18,9 13,3 6,0
21 20,2 12,9 51 20,0 12,1 4,5 19,1 13,0 5,9
22 21,3 12,6 4,3 20,5 11,8 3,0 19,9 12,7 5,0
23 21,2 12,4 5,3 19,9 11,8 4,4 19,5 12,5 5,7
Média 22,4 14,4 5,7 219 13,9 5,4 20,7 13,8 6,1
total
D.P 3,43 2,73 2,50 3,30 2,89 3,07 2,28 1,92 2,05

Fonte: Dataloggers instalados em campo (2016).

Analisando a distribuicao da umidade relativa do ar entre as areas em cada dia do més julho, constata-se que houve dias de
maior influéncia de movimentos de massas de ar, causando variagdes mais intensas na umidade entre o turno da noite e do dia.
Destacando os dois dias mais extremos, dia 05 e 30 de julho, ¢ possivel perceber esta oscilagdo ao longo de cada dia (Figura
11). Ao longo do dia 05 a lavoura variou de 93,1 a 57,2%, o banhado de 95,4 a 58% e no fragmento florestal de 91,1 a 62%.
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No dia 30 de 96 a 40,3% na area 1, de 97,1 a 46,4% na area 2 e de 94,5 a 55% na area 3.

Figura 114 — Umidade relativa do ar maxima e minima para cada dia nas 4reas.

Fonte: Dataloggers instalados em campo (2016)

4.4 Analise da variabilidade higrométrica horaria

18 19 20 21 22 23

A maior concentracdo de umidade foi encontrada no periodo da noite e da manha. Dentro das maximas analisadas os ho-
rarios de maior umidade foram entre as 7 ¢ 9 horas para a areal, com 97,1 %, entre 7 e 8 horas para a area 2, com 97,2%, e
as 10 horas para a area 3 com 97,5%. E o periodo de menor umidade se concentrou na parte da tarde entre 14 e 15 horas, com
40,3% na area 1, 46,4% na area 2 e 55% na area 3 (Figura 11 e Tabela 5).

Figura 115 — Umidade relativa do ar por hora em cada 4rea, no inverno.

Fonte: Dataloggers instalados em campo (2016)

O fragmento florestal no inverno foi o que se apresentou com a umidade relativa do ar mais elevada, seguido do banhado
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Tabela 4 -1Exposicao da umidade relativa do ar em maxima absoluta, média e minima absoluta para cada dia do
meés de julho, com a sua média e desvio padrao.

Umidade relativa do ar (%) por hora
Area1 Area2 Area3
Hora Maxima Média Minima Maxima Média Minima Maxima Média Minima

0 96,6 93,2 74,2 96,9 94,1 77,6 96,5 94,1 82,9
1 96,7 93,3 76,4 97,1 94,3 79,0 96,9 94,1 83,5
2 96,8 93,1 77,0 97,2 94,1 78,6 97,0 94,1 83,6
3 96,8 93,4 78,9 96,9 94,4 82,1 96,9 94,1 84,4
4 96,9 93,1 79,4 97,1 94,4 82,4 97,0 94,2 83,9
5 96,9 93,4 79,7 97,2 94,5 80,3 96,9 94,3 84,7
6 97,0 93,2 80,2 97,1 94,4 80,3 96,9 94,3 85,5
7 97,1 92,6 79,8 97,2 94,2 80,5 97,0 94,3 84,1
8 97,1 91,5 79,6 97,2 91,5 78,7 97,1 94,1 83,9
9 97,1 88,4 76,9 97,1 87,4 73,2 97,2 92,9 81,5
10 96,1 84,2 66,8 96,0 82,9 65,1 97,5 90,0 79,4
11 96,3 79,4 56,2 96,2 79,9 61,7 97,2 87,1 67,7
12 95,9 76,7 50,8 95,8 77,5 56,0 97,1 84,8 63,8
13 95,8 75,5 43,5 95,5 76,3 47,1 97,1 84,1 62,3
14 95,9 75,5 40,3 95,7 76,6 47,0 97,1 84,4 62,0
15 96,0 77,7 44,4 95,8 78,6 46,4 97,0 85,5 55,0
16 95,9 81,5 54,6 95,7 82,2 58,6 96,9 88,1 70,1
17 96,2 85,8 60,4 96,0 89,9 76,5 96,5 90,7 77,5
18 96,2 88,4 68,3 95,9 92,4 79,3 96,6 92,2 79,8
19 96,2 90,5 76,9 96,3 93,6 87,3 96,5 92,9 83,4
20 96,1 91,7 78,3 96,6 94,2 88,4 96,7 93,3 84,6
21 96,4 91,8 72,4 96,5 93,5 82,1 96,5 93,2 83,3
22 96,3 92,4 68,7 96,7 93,5 73,2 96,5 93,5 78,0
23 96,6 92,7 68,1 97,0 93,9 75,7 96,5 93,7 79,7
Média 96,5 87,9 68,0 96,5 89,1 72,4 96,9 91,4 77,7
D.P 0,43 6,40 12,72 0,59 6,72 12,53 0,28 3,57 8,79

Fonte: Dataloggers instalados em campo (2016).

e da lavoura. No banhado ¢ possivel verificar no comportamento da umidade que durante o dia ela decai se aproximando dos
valores da lavoura e a partir das 16 horas, ela assume um padrao abrupto de elevagio se aproximando dos valores de umidade
do fragmento florestal.
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4.5 Painéis témporo-espaciais da variabilidade termo-higrométrica

O ciclo diurno e noturno de variagdes na temperatura ¢ umidade relativa do ar pode ser evidenciado através dos painéis
témporo-espaciais, que também evidenciam os dias em que ocorreram as maiores variagcdes nas areas, os dias extremos de frio
e calor (Figura 12). Verificou-se que em certos horarios houve maiores variagdes entre as areas por interferéncia do ganho de

energia demandado pela presenca do sol que aqueceu as superficies. E ao por do sol, ocorreu a perda de energia da superficie,
rebaixando suas temperaturas com o inicio da noite nos trés usos do solo.
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Tabela 5 — Umidade relativa do ar dentro por hora nas trés areas de estudo.

Umidade relativa do ar (%) por hora
Area1 Area2 Area3
Hora Maxima Média Minima Maxima Média Minima Maxima Média Minima

0 96,6 93,2 74,2 96,9 94,1 77,6 96,5 94,1 82,9

1 96,7 93,3 76,4 97,1 94,3 79,0 96,9 94,1 83,5

2 96,8 93,1 77,0 97,2 94,1 78,6 97,0 94,1 83,6

3 96,8 93,4 78,9 96,9 94,4 82,1 96,9 94,1 84,4
4 96,9 93,1 79,4 97,1 94,4 82,4 97,0 94,2 83,9
5 96,9 93,4 79,7 97,2 94,5 80,3 96,9 94,3 84,7
6 97,0 93,2 80,2 97,1 94,4 80,3 96,9 94,3 85,5

7 97,1 92,6 79,8 97,2 94,2 80,5 97,0 94,3 84,1
8 97,1 91,5 79,6 97,2 91,5 78,7 97,1 94,1 83,9
9 97,1 88,4 76,9 97,1 87,4 73,2 97,2 92,9 81,5
10 96,1 84,2 66,8 96,0 82,9 65,1 97,5 90,0 79,4
11 96,3 79,4 56,2 96,2 79,9 61,7 97,2 87,1 67,7
12 95,9 76,7 50,8 95,8 77,5 56,0 97,1 84,8 63,8
13 95,8 75,5 43,5 95,5 76,3 47,1 97,1 84,1 62,3
14 95,9 75,5 40,3 95,7 76,6 47,0 97,1 84,4 62,0
15 96,0 77,7 44,4 95,8 78,6 46,4 97,0 85,5 55,0
16 95,9 81,5 54,6 95,7 82,2 58,6 96,9 88,1 70,1
17 96,2 85,8 60,4 96,0 89,9 76,5 96,5 90,7 77,5
18 96,2 88,4 68,3 95,9 92,4 79,3 96,6 92,2 79,8
19 96,2 90,5 76,9 96,3 93,6 87,3 96,5 92,9 83,4
20 96,1 91,7 78,3 96,6 94,2 88,4 96,7 93,3 84,6
21 96,4 91,8 72,4 96,5 93,5 82,1 96,5 93,2 83,3
22 96,3 92,4 68,7 96,7 93,5 73,2 96,5 93,5 78,0
23 96,6 92,7 68,1 97,0 93,9 75,7 96,5 93,7 79,7
Média 96,5 87,9 68,0 96,5 89,1 72,4 96,9 91,4 77,7
D.P 0,43 6,40 12,72 0,59 6,72 12,53 0,28 3,57 8,79

Fonte: Dataloggers instalados em campo (2016).
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A umidade nem sempre acompanha perfeitamente e inversamente proporcional a variacdo da temperatura. No entanto,
observa-se que os maiores valores de temperatura, ¢ os menores de umidade relativa, concentram-se a partir do dia 27 de julho,

bem como anteriormente, entre os dias 12 a 14, ¢ 19 a 21.

Nesses casos extremos de temperatura e umidade registrados, o uso do solo ndo torna-se um condicionante a variabilidade
dos elementos do clima, pois as escalas superiores de controle climaticos sobrepdem-se, dominando todos os ambientes. Em
outras palavras, o macroclima sobrepde-se ao microclima. Nos demais dias do ano vé-se o uso do solo como principal condi-
cionante da variabilidade termo-higrométrica no entorno do Reservatorio Ernestina.
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A preocupacdo principal desta pesquisa foi compreender como os ambientes naturais ou como manejo agricola pode propi-
ciar varia¢des na temperatura e na umidade de cada local. Apo6s o desenvolvimento do estudo foi possivel identificar algumas
variagdes no comportamento termo-higrométrico entres trés areas

O fragmento florestal foi o que apresentou uma menor variagao termo-higrométrica, sofrendo menor interferéncia dos ele-
mentos do clima sobre a sua area, tanto de noite como durante o dia. Tais resultados para a area 3, corroboram os estudos de
Lima (2009), quando mencionam que a as areas arborizadas nao s6 permitem um maior bloqueio de energia solar direta sobre
a superficie, como também ha uma maior disponibilidade de 4dgua, através do processo de evapotranspiragdo e evaporagao,
tornando estes ambientes mais imidos e frios. A lavoura foi a que se apresentou com uma variagdo maior na temperatura e
umidade, com temperaturas mais elevadas e umidade mais baixa.

Inseridos na preocupacao de aprimorar elementos teéricos da Climatologia Geografica em especial, no processo de interfe-
réncia que os seres exercem sobre o clima, criando variagdes microclimaticas em determinados locais como ficou evidenciado
na area de plantagdo durante o periodo este periodo de inverno em que o solo esteve mais exposto.
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