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ABSTRACT

Brazil has its wide diversification of natural resources,
due to geology of each area. It includes the mining as a process that
gathers an economic progress and at the same time, it cannot, to
cause unbalances and aggressions to the environment. The munici-
pal district of Santa Maria in its mineral potential, seeking to the
creation of immediate employment, linked mainly to the civil
construction, developed essentially in extraction of clay, sands and
the mineral water. The visual impact caused by the activity of mineral
extraction change the municipal image, mainly due the ciliate forest
extraction and the erosion. Than, the recovery of these areas becomes
slower and complex. The mineral extraction in this district quest the
economic and social development and supportability of resources in
a pragmatic way relate with the industry of civil construction.



RESUMO

O Brasil tem ampla diversificagao de recursos naturais,
devido a geologia de cada regiao, engloba a mineragdo como um
processo que relne um avango econdmico e ao mesmo tempo pode
causar desequilibrios e agressdes ao meio ambiente. O municipio
de Santa Maria, no seu potencial mineral e visando a criagao de
empregos imediatos ligados principalmente aqueles relacionados com
a construgao civil, que desenvolvem prioritariamente as lavras de ar-
gilas, areias e de agua mineral. O impacto visual causado pela ativi-
dade de extracao mineral muda a imagem do municipio, principal-
mente, devido a extracao da mata ciliar e devido a erosao decorren-
te, tornando a recuperacao destas areas lentas e complexas.

A extracao mineral, nesse municipio, busca o desen-
volvimento econdémico e social, na sustentabilidade dos recursos re-
lacionada com a industria da construgao civil.

1. INTRODUGCAO

O Brasil possui um grande potencial mineral devido a
diversidade de recursos, que se encontram distribuidos pelo territo-
rio, conforme a geologia de cada regiao. Esses recursos, a partir da
exploracao, se tornam riquezas para a Uniao ou para a iniciativa
privada, mas muitas vezes as extragcdes nao seguem as técnicas e
leis ambientais e causam impacto para o meio ambiente e graves
problemas a uma determinada populacao, quer seja pela devastagao
ou pelo uso exploratério indevido. A mineragéo, Como processo eco-
némico produtivo, gera, sem duvida, desequilibrios e agressoes in-
trinsecas ao meio natural; no entanto, constitui uma atividade de
producgao primaria que atende a mais de 90% das exigéncias da vida
moderna.

Dentro das normas atuais, os municipios passam a ter
maiores responsabilidades e devem assumir sistematico planejamento
de seu espaco territorial e de seu proprio desenvolvimento. Neste
sentido, é fundamental o trabalho de levantamento e de organizagao
de dados, permitindo otimizar os projetos de ocupagao do solo que
auxiliem na avaliagéo da real afinidade econémica das regioes e dos
municipios.

A dinamica do atual trabalho é mostrar a influéncia que
a producao dos recursos minerais ocupam no espago geografico do
municipio de Santa Maria, caracterizando, determinando e mapeando
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os bens minerais, que estao licenciados para serem extraidos pelas
empresas cadastradas no DNPM.

Os recursos minerais com ocorréncia na area em estu-
do tém uso diverso, desde insumos para industria na construgao civil
até minerais estratégicos de grande valor econémico (argilas nobres
para fabricacao de material ceramico ou areia para fabricacao de
vidro, etc.).

2. CARACTERIZAGAO DA AREA

A area de estudo esta localizada entre as coordenadas
de 29°32' e 30°02' de latitude sul e 54°08' e 53°30' de longitude oeste,
(figura 1), na parte central do Estado do Rio Grande do Sul, e esta
inserida no compartimento geoldgico-geomorfologico da Depressao
Periférica, sendo que o limite norte da area estende-se sobre o rebor-
do do Planalto Meridional e o limite sul estende-se sobre Escudo
Sul-rio-grandense.

O municipio de Santa Maria situa-se sobre os sedimen-
tos continentais derrames vulcanicos, de idade triassica-jurassica.
Os sedimentos fazem parte do Grupo Rosario do Sul, Formagao
Santa Maria e Formacao Botucatu, enquanto as vulcanicas sao per-
tencentes a Formacao Serra Geral. Os primeiros sdo constituidos
por sedimentos arenosos (Grupo Rosario do Sul, parte basal da For-
macao Santa Maria e Formacao Botucatu) e por sedimentos finos,
representados por lamitos, pertencentes a parte superior da Forma-
cao Santa Maria. As rochas vulcanicas sao representadas por Derra-
mes basicos (basalto) até acidos (riodacitos).

Geomorfologicamente, os sedimentos distribuem-se em
faixas mais ou menos estreitas (entre 2 e 20 Km), com orientacao
aproximadamente leste-oeste. Com excecao da Formacao Botucatu,
apresentam-se formando colinas suaves, com fracos desniveis entre
os interfluvios e os talvegues. Acompanham de um modo geral, os
contornos da escarpa da Serra Geral, onde afloram, principalmente,
as rochas vulcanicas de mesmo nome e os arenitos edlicos da For-
macao Botucatu.

Em termos de hidrografia, a regiao de Santa Maria, com-
porta-se com o divisor de aguas das duas grandes bacias hidrograficas
do Estado do Rio Grande do Sul: a do Jacui e a do Ibicui.

Dentro do aspecto politico, Santa Maria faz fronteira,
ao Norte, com os municipios de Sao Martinho da Serra e Itaara; a
Nordeste, com Julio de Castilhos e Silveira Martins e, a Noroeste
com a cidade de Sao Pedro do Sul. J&, a Leste, o municipio vizinho
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€ Restinga Seca e a Oeste Dilermando de Aguiar. Na parte meridio-
nal do municipio, fazem fronteira, a Sudeste, o municipio de Formi-
gueiro, ao Sul Sao Sepé e a Sudoeste Sao Gabriel. Esses limites
tém grande relevancia para o trabalho, uma vez que as recentes
emancipagdes dos municipios, modificaram areas importantes na
extracao de basalto e gemas (ametista e agata). Como exemplos, o
municipio de Itaara com a maior parte do territério com produgao de
basalto e 0 municipio de Dilermando de Aguiar com a maior parte da
area de extragao de gemas (ametista e agata).
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Fig. 1. Localizagcao da area de estudo ( Santa Maria - RS).

3. METODOLOGIA

O trabalho constou das seguintes etapas: i) delimita-
¢ao da area de estudo a partir de cartas topograficas; ii) levantamen-
to de areas licenciadas com os respectivos bens minerais, junto ao
cadastro do Departamento Nacional de Producao Mineral; iii) listagem
de empresas licenciadas para atividade de extragao mineral no mu-
nicipio de Santa Maria; iv) registro fotografico representativo das are-
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as de extragao de recursos minerais no municipio; v) comparagao
entre atividade de extracao desses recursos e outras atividade eco-
némicas no municipio. Esses dados serviram para estabelecer a re-
lagao da extragao mineral com outras atividades econémicas, como
comércio, prestacao de servicos, industria e agropecuaria, bem como
para verificar a representacao e importancia da atividade no conjunto
do setor produtivo do municipio.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O licenciamento , para extragao de bens minerais em
Santa Maria, segundo levantamento no DNPM, indica sete recursos
minerais (tabela 1): agua mineral, areia, argila, basalto, gema (ametista
e agata), granito e saibro. Os trabalhos de campo e analise das
substancias licenciadas permitiram as seguintes consideragdes: 1)
Gemas (ametista e agata) e o saibro: as areas licenciadas para ex-
tracao desses bens minerais, nao apresentam atividade de extracao
dos bens minerais licenciados; 2) granito e o ouro: existem cinco
licenciamentos, porém a caracteristica geoldgica da regiao € incom-
pativel com a ocorréncia desses bens minerais; 3) caulim: nas ex-
tensas areas citadas pelo DNPM nao ha registro da ocorréncia des-
se bem mineral; 4) basalto e diabéasio: apenas em parte, encontram-
se inseridas na area de estudo. Isso ocorre, principalmente, devido a
emancipacao de ltaara, onde as atividades de extragao de basalto
eram intensas e ficaram contidas no seu territério, certamente de-
vem ter importancia econdémica relevante para esse novo municipio.

Assim, restam no municipio de Santa Maria a areia, a
argila e a agua mineral. A areia e a argila sao os bens minerais com
0 maior numeros de areas licenciadas, e também area com atividade
de extracao mineral. Para extracao de areias estao licenciadas 37
areas ou 44% das licengas, enquanto para extracao de argila, 22
areas ou 27%. Assim, a extragao de areia e de argila chega a 71%
da produgao o que comprova a importancia desses dois bens mine-
rais para o municipio de Santa Maria, conforme mostrado na figura 2.

O potencial mineral de Santa Maria na produgao de bens
minerais para o emprego imediato na industria de construcao civil,
ou para a industria de ceramica, enquadrando-se no grupo dos mate-
riais primarios de construgao e minerais industriais nao-metalicos.
Os trabalhos de mineragao que se desenvolvem no municipio sao
principalmente: i) lavras de argilas para a industria de ceramica (te-
Ihas, tijolos) e ii) areias.
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Tab. 1. Historico das Areas Licenciadas na Extragdo Mineral em Santa

Maria (1981 - 2001)
(Fonte: DNPM - Montagem: Laurindo Bertoldo)

Substancia n° de alvaras Area em ha
~ Agua Mineral ’ 4 197,55
Areia 42 474,85
Argila 22 287,42
Basalto 7 244,75
Caulim 2 1906,47
Gema (ametista e agata) 1 1000,00
Granito 1 50
Saibro 3 13,66
Ouro 200
Total 86 4346,59
Gema 6% Diabdsio 2%
Saibro 2%

Agua Mineral 69
Tagud 2%
Granito 2% Areia 28%

QOuro 2%

Caulim 4%

Basalto 13%

Argila 329

Fig. 2. Numero de areas por atividade de extracao mineral (dados
referentes ao ano de 2001)
(Fonte: DNPM- Montagem: Laurindo Bertoldo)
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As argilas tém largo uso industrial, quer como matéria-
prima fundamental ou entdao como componente acessorio na indus-
tria. Santas (1975) lista diversos usos das argilas:

- a industria ceramica usa argilas na fabricagao de ce-
ramica vermelha (tijolos, ladrilhos para piso, lajes e material orna-
mental), de ceramica branca (material sanitario, louga doméstica,
azulejo e pastilhas, porcelana doméstica, de laboratdrio) e de mate-
rial refratario (silico-aluminosos e aluminosos);

- as industrias de papel e papelao que usam como car-
ga e cobertura;

- as industrias de borracha e plastico que as utilizam
como carga ativa e inerte;

- aindustria metalurgica que usa argila como aglomerante
de areias de moldagem para a fundicao de metais e para pelotizacao
de minério de ferro;

- a industria de tintas que utiliza argilas como diluente
primario e secundario (pds-inertes) para inseticidas;

- as industrias de 6leos comestiveis e de derivados de
petréleoque utilizam argilas como agentes descorantes de d6leos ve-
getais e minerais;

- argilas especiais sao usadas como catalisadores no
craqueamento de petroleo para producao de gasolina.

Em Santa Maria o uso industrial da argila se restringe a
fabricacao de materiais de uso na construgao civil: tijolos, telhas,
etc..

Assim como argila, a areia € um bem mineral de gran-
de importancia no municipio de Santa Maria. A Figura 3 apresenta
as empresas de extragao de areia e a area, observa-se que:

A empresa de Gilberto Antolini, como a detentora da
maior area e do maior nimero de areas licenciadas na atividade de
extragao de areia, sua area representa 42,25% do total da area des-
tinada a extracao de areia. Informagdes obtidas junto a diregao des-
sa empresa informam que o recurso mineral extraido € comercializado,
quase na sua totalidade, nos municipios da regiao (Cruz Alta, ljui
entre outros).

Observa-se que algumas areas licenciadas sao arren-
dadas pelos solicitantes originais, inclusive grandes areas, que re-
presenta, em alguns casos, mais de 20% das areas de extracao de
areia. Conforme a figura 3, € possivel ver a concentragcao, também na
atividade de extracao de areia, onde a area da maior empresa € mui-
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berto Antolini-F 1

to maior do que a soma das areas das pequenas empresas.

As empresas extratoras de areia arrecadaram no ano
de 1996, segundo declaracao de seus proprietarios, no um total de
Cr$ 9.930.664,00 enquanto as empresas extratoras de argila arreca-
daram Cr$ 5.471.998,00. Essa movimentacao financeira, se compa-
rada com a arrecadagao de impostos da prefeitura de Santa Maria
nesse mesmo ano, corresponde a 20,32% (areia) e 11,19% (argila),
respectivamente (Silva, 1997). Esta comparagao levou em conta os
valores declarados pelos responsaveis técnicos das empresas
extratoras e que constam no cadastro do CREA-RS (Conselho Regi-
onal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Sul).
A maior dificuldade desse setor € a fiscalizacao.

Na geracao de empregos, tanto a atividade de extracao
de areia como a extragao de argila apresentam aspectos positivos
uma vez que, na auséncia de industrias, o municipio de Santa Maria
sofre com o desemprego cronico. Esse processo produtivo utiliza
tanto a mao-de-obra assalariada, como mao-de-obra familiar. A figu-
ra 4 mostra a mao-de-obra assalariada corresponde a 91% (182 tra-
balhadores) do total da forga de trabalho empregada na atividade.

varal- M

angarlin- M1

wa da

crcial de Arcia Silva

Armando Albertini Ribas
Cleusade F- Rosa Basso

mande B Fclirin- M}
wlo A Antolini-MI

Flio de Peleg
tose A Sthang
Dionel Barbo
Fley de O Vicira
Alessandr I Am

A ASHh,

Fig. 3. Empresas licenciadas em Santa Maria para extracdao de areia
(DNPM - 2001 (ha))
Fonte: DNPM - Montagem: Laurindo Bertoldo
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M do-de-obra Familiar 9

Assalariada ¢ ¢,

Fig 4. Distribuicao da mao-de-obra na atividade de extrag@o de areia e
argila - 2001
Fonte: Entrevista as Empresas e (SILVA, 1997)

O uso da draga que € um método que permite a extra-
cdo permanente é usado por 13% das empresas E uma tecnologia
cara e requer alto investimento. Outro método de extragcao é através
de pa carregadeira, € amplamente usado atingindo 87%.das frentes
de lavra (Figura 5).

Draga 3¢

Pa carregadeira 879,

Fig 5: Método de extracao por empresa de extracao de areia - 2002
Fonte: Entrevista as Empresas Montagem: Laurindo Bertoldo
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A extragao de areia pode ser realizada através de qua-
tro tipos de lavras:

- Lavra em Leito de Rios: € realizada por succao, tra-
zendo a areia para a margem onde € lavada. Apds, € feita uma nova
dragagem e lavagem para separacao dos graos. Neste tipo de lavra,
os danos causados ao meio ambiente sao a dispersao de particulas
finas, que sao levadas pela agua dos rios, provocando turbidez e
prejudicando as espécies aquaticas. Além disso, o mau uso dos
equipamentos ocasiona o derramamento de 6leo nos cursos de agua.
As operagdes por dragagem sao feitas em locais alternados sem
provocar modificagdes no curso do rio.

- Lavra em Cava Seca: é desenvolvida nos bancos de
areia, que sao derrubados pela agua. A areia é lavada por canaletas
para a bacia de concentracao. Durante esse processo, a areia gros-
sa é separada da fina. Na bacia, a areia é separada por gravidade e
dragada por sucgao, indo parar em outra bacia, onde é realizada
uma segunda lavagem. Os danos nesse tipo de lavra s@o o
desmatamento, a erosao, o escorregamento de talude e o conse-
qguiente assoreamento dos rios.

- Lavra em Cava Submersa: sao utilizados equipamen-
tos que desmontam as margens e nos fundos dos rios ou lagos. Em
seguida, é realizado um processo semelhante a lavra em leito de rio.
Este tipo de extracao provoca erosao e assoreamento dos cursos de
agua e lagos, alterando seus cursos, regimes hidricos e turbidez.

- Lavra em Solo de Alteracao: é realizada em rocha
alterada do embasamento e efetuada por desmonte hidraulico. A areia
é levada para um tanque onde € bombeada para outro tanque e,
apos, transportada para silos. Os prejuizos causados ao meio ambi-
ente neste tipo de lavra sdo a grande quantidade de rejeitos da ro-
cha-mae, assoreamento com alteracao da drenagem natural, desvio
do curso de agua, acarretando problemas de enchente,
desmatamento, perda de solo apds seu esgotamento e o abandono
das cavas em areas baixas ou instaveis.

Em Santa Maria, encontram-se lavras de leitos de rios,
lavra em cava seca e lavra em cava submersa.

ApOs a exploragao da areia, a area alterada passa por
um estagio de desequilibrio, sendo que o ecossistema pode ser re-
cuperado se for estabelecida uma nova condicao de equilibrio. As
maiores alteragcoes no meio fisico provocadas por lavras de areia sao
desmatamentos, remocao do solo, cavas abandonadas, alteragoes
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dos cursos d'agua, poluicao das aguas (material fino em suspen-
sao), e assoreamentos.

4.1. Minimizacao dos Impactos Ambientais gerados

A lavra é uma atividade agressiva ao meio ambiente. No
entanto, é possivel usar o recurso mineral, minimizando os danos
ambientais, isso exige cuidados especiais que sao obtidos a partir
de orientacao técnica adequada. Essa orientagcao contempla proce-
dimentos que minimizem o impacto visual, que recomponha a cober-
tura vegetal, que preserve a vegetacao ciliar e que as condicoes
ambientais sejam proximas das condigcdes originais. E desejavel que
topografia do terreno possa ser recomposta, inclusive com a
recolocacao da camada de solo fértil, rica em matéria organica. Al-
gumas vezes isso nao € possivel. E indispensavel que, em tais situ-
acoes, alguma atividade econdmica ou de lazer seja pensada para
destinacao dessa area. Isso pode envolver a construcao de praga,
quadra de esporte, jardim, pomar, atividade de piscicultura, mato nativo
para refugio do gado, etc..

5. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

As caracteristicas geoldgicas da regiao de Santa Maria
apresentam as atividades de extracao de areia e argila, como ativi-
dades produtivas de interesse econdmico. Sao atividade geradoras
de emprego e estao diretamente relacionadas com a industrias da
construcao civil

A extracao mineral, em Santa Maria, pode ser um fator
de desenvolvimento, desde que executada com uso da técnica ade-
quada e com recuperacao ambiental. Essa atividade pode ter signi-
ficativa relacdo com a industria da construcao civil. Com geragao de
empregos diretos e fomento de programas de habitacao popular
com baixo custo.

A caréncia de um levantamento detalhado das ocorrén-
cias dos diferentes tipos de recursos minerais do municipio de Santa
Maria, além de inviabilizarem o processo de fiscalizagao dessa ativi-
dade produtiva, nao permite que o potencial mineral do municipio
seja considerado no projeto de desenvolvimento para o municipio.

As empresas extratoras de recursos minerais de Santa
Maria necessitam de adequado e continuo acompanhamento técni-
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co para que possam desenvolver suas atividades com o minimo dano
ambiental. Nesse sentido, recomenda-se a criagdo de associagoes
de pequenos produtores de bens minerais que possa dividir os cus-
tos de contratagdo de profissionais habilitados para prestacao de
assisténcia técnica e de aquisicdo de equipamento para otimizacao
do processo de lavra.
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Tab. 2. Determinagao das empresas de Extragcdo Mineral Licenciadas
junto ao Departamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM)

 Fonte DNPM _

EMPRESA

SAQTAMATE IND coM IMP E EX#‘"LTDA
EMPRESA MINERADORA IJUI S/A
LEANDRO SCHWERTNER CHARAO
NEIF NOUER JUNIOR

DIONEL BARBOSA DA SILVA
GILBERTO ANTOLINI-FI

CLEUSA DE FATIMA ROSA BASSO
JOAO GUERRA

COMERCIAL DE AREIA SILVA LTDA
ARMANDO BORDIN FELTRIN JUNIOR-ME
COPETRAN-COMERCIO DE PEDRAS E TR
ALESSANDRO FERNANDES AMARAL-ME
ELCY DE OLIVEIRA VIEIRA

ARMANDO ALBERTINI RIBAS-FI

PAULO AILTON ANTOLINI-ME

A.A STHANGARLIN-ME

JAIRO PIRES PEREIRA

JOSE ALBERTO STHANGARLIN

ELIO DE PELLEGRINI LORENSI-FIRMA
MATEUS JOSE FERIGOLO-ME
DESCONZI E CIA LTDA

BERLEZE E CIA LTDA

SOCIEDADE VICENTE PALLOTTI

IRMAOS DALLA PORTA LTDA

~ Montagem: Laurindo Bertoldo

Agua Mineral/Caulim 990
Agua Mineral 50
Agua Mineral 49
Agua Mineral 49

Areia 2,93
Areia 194,98
Areia 37,98
Areia 1,57
Areia 22,04
Areia 6,68
Areia 9,5
Areia 0,98
Areia 1,73
Areia 80
Areia 2,14
Areia 24,98
Areia 20
Areia 8,76
Areia 50
Argila 4
Argila 26,18
Argila 17,6
Argila 82,23
Argila 8,85
... continua
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Tab. 2. continuagao

CERAMICA SANTA MARIA LTDA

MARIA IRENE MORGENTAL TOMAZETTI-
KIPPER INDUSTRIAS CERAMICAS S/A
PESSOA JURIDICA NAO CADASTRADA
JOSE RENATO SACCOL-FI

OLARIA SACCOL LTDA

PARCIANELO DENARDI CIA LTDA
OLARIA SARTURI LTDA

VITELIO BEVILAQUA E CIA LTDA
CERAMICA TERRACOTA LTDA

PESSOA JURIDICA NAO CADASTRADA
ILSON HALEU DA SILVA
COPETRAN-COMERCIO DE PEDRAS E TR
LEMOS DANOVA ENGENHARIA E EMPREN
CONSTRUTORA SULTEPA SA

BRITA PINHAL INDUSTRIA E COMERCIO
IRUA RAMOS COELHO

COMERCIAL DE PEDRAS FOGACA LTDA
VALMOR DOMINGUES MARIN NIQUE
SANTAMATE IND COM IMP E EXP LTDA
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