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EVIDENCIAS DE INTERAGAO PLANTA-INSETO EM
HORIZONTES ASSOCIADOS A CARVOES NO
RIO GRANDE DO SUL (FM. RIO BONITO,
ARTINSKIANO/KUNGURIANO)

Margot Guerra Sommer (IG/UFRGS)

Compressoes foliares com bordos corroidos, procedentes de um
nivel de tonstein intermediirio a uma camada de carvao na Jazida do
Faxinal (municipio de Arroio dos Ratos, RGS, Formacao Rio Bonito -
Artinskiano/Kunguriano) sao f&sseis muito comuns na associacao, a
qual corresponde a uma orictocenose formada prioritanamente por fo-
lhas.

“ As corrosdes registradas nas marcens foliares sao consideradas
como evidéncias indiretas de fitofagia, indicando, processos de- in-
teragEo planta-inseto, sendo testemunho de processos co-evolutivos.

Evidéncias de fitofagia sao ocorréncias muito comuns em asso-
ciagbes procedentes de turfeiras do Carbonifero Superior, na Provin
cia Euroamericana.

Com base em padroes de recortes sofridos nos bordos das pinu-
las de Neuroptenis procedentes de sedimentos associados a Jazida de
Carvao de Mazon Creek (VON AMERON & BOERSMA, 1966), presumivelmente
produzidos por artrdpodos herbivoros, SCOTT & TAYLOR (1983), encon-
tr~m um indice de dano & area foliar correspondente a 5% da associa
cao estudada. Este Indice & semelhante, segundo os autores, aquele
encontrado em floras tropicais atuais.

A partir de comparagaes em taxons de artrdpodes os autores con
cluem que, possivelmente, insetos da Ordem Paleoortroptera seriam
os herbivoros responsaveis pelos danos nas frondes estudadas.

Folhas com bordos danificados por acao de herbivoros tém sido
freqtientemente registradas em tafofloras gondudnicas, sem que, con-
tudo, sejam consideradas como indicadoras de interacao vplanta/ani-
mal.

O conjunto de informacoes fornecidas por estudos paleoclimati-
cos e paleoecoldgicos indicam que a orictocenose do nivel de ton-
stein da Jazida do Faxinal, da cual procedem as folhas com bordos

corroidos, originou se em ambiente de floresta, desenvolvida em um
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pantano, em clima temperado.

Considerando-se as caracteristicas tafonémicas da orictocenose
(GUERRA-SOMMER, 1988) concluiu-se que a fitofagia deve ter-se pro-
cessado na prépria canonia, Este fato pressupbe uma adaptacao das
formas herbivoras a um ambiente sujeito & variacbes de temperatura
e umidade. Além destes problemas fisioldgicos, j& deveriam ter sido
desenvolvidos sistemas mecdnicos de fixagdo em superficies normal-
mente lisas, e de penetragdo, através de um sistema mandibular ade-
quado,

Um levantamento das formas de insetos jd descritos para o Pa-
leozdico Superior na Bacia do Parand indica a presenga das ordens
Blattoidea, Paraplecoptera, Protorthoptera, Homoptera, Coleoptera,
Mecoptera e Neuroptera (PINTO e ORNELLAS, 1978).

Pouco se sabe dos h3bitos alimentares de insetos no passado
geoldgico. Todavia, uma andlise destes hdbitos em formas atuais in-
dica que em Coleoptera, Homoptera e Protorthontera ocorrem dietas
preferencialmente fitbfacas, sendo as demais ordens carnivoras (Neu-
roptera e Mecoptera), omnivoras decompositoras (Blattoidea) ou suga
doras de fluidos (Homoptera) (WRATEN el al. 1981). Uma analise do
padrdao de recorte do bordo foliar, evidencia que este se repete em
todos os espécimes analisados, O recorte parte sempre do bordo fo-
liar e & efetuado em linhas curvas. PLUMSTEAD (1963) registra o mes
mo tipo de damo causado em folhas de glossopterideas em uma associa
cao proveniente de Veriining, Africa do Sul, em sedimento do Permi-
ano Inferior.

FROST (1969) indica que a estraté@gia alimentar nos processos
fitdfagos em floras atuais & tao caracteristica que Ordens,Familias,
géneros e até espécies podem ser reconhecidas. Dentre os taxon re-
gistrados para o Paleozdico Superior da Bacia do Parana os orthopte
rideos adultos raramente originam perfuragdes nas folhas, mas par-
tem dos bordos foliares, segurando-os com o "labrum" e as patas ans
teriores e atacam-nas a partir dal (WRATEN et. al, op,cit.). Consti
tuir-se-iam, portanto, os orthopterideos, pelas evidéncias aqui a-
presentadas, em provaveis responsiveis pelas marcas deixadas na as-
sociacao estudada. (Estampa I, figs. 1,2,3)

Considerando-se a orictocenose, sinais de ataque sao observa-
dos apenas em folhas de médio e pequeno porte de GLossoptenis, nao
sendo observados recortes em folhas de Condaites, PLUMSTEAD (op.cit.)
jd registra esta preferéncia na associagio por ela estudada.

As formas foliares com evidéncias de fitofagia reoresentam a-
proximadamente 6% da associagio,indices muito aproximados, nestas
paleofloras de latitudes temperadas, dcuelas referidas por SCOTT &
TAYLOR (1983) em tafofloras tropicais.

Constituem-se em dados importantes para inferéncia em paleoflo
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ras, os resultados obtidos por LEVIN (1976) a respeito da relagao
inversa entre latitude e percentagem de pnlantas com agentes quimicos
repelentes, em floras atuais. Evidencia LEVIN (op,cit,) que as plan
tas em regioes tropicais contém um grau muito mais alto de defesas
quimicas do gue 3quelas de regides temperadas, com base na "pressao
do pasteio"”. As plantas desciduas de regides temperadas escapam des
ta pressao quando perdem as folhas na estagao fria, ocorrendo nesta
época também uma diminuicdo da populacao de insetos. As plantas dos
tropicos, Gmidos, as quais se encontram disponiveis o ano inteiro,
escapam dos danos excessivos de pasteio através de droaas eficazes.
Como resultado, a vegetagio mais luxuriante de florestas tropicais,
comumente mostra pouca evidéncia de ataque de insetos e a guantida-
de de folhagem consumida por fitofagia corresponde a 10%, indice se
melhante ao gue ocorre em florestas temperadas. As taxas de dano fo
liar semelhantes entre a orictocenose aqui descrita e dquelas refe-
ridas por SCOTT & TAYLOR (1983) para florestas "tropicais” dmidas
no Carbonifero Superior Euroamericano, pode indicar que defesas qui
micas ja poderiam estar na época instaladas nas plantas, de modo a
minimizar o ataque de herbivoros, mais pronunciadamente em latitude
equatorial,

A presenga de insetos no ambiente onde se desenvolveu oricinal
mente a orictocenose procedente do tonsteim do Faxianl, inferida pe
los efeitos de fitofagia nas assembléias foliares pressupoe uma ma-
nifesta adaptacao & ciclicidade climdtica, em um clima temperado.

Sabe-se que a distribuicdo e abundidncia de insetos em latitu-
des determinadas sao marcadamente afetadas por fatores como tempera
tura, fotoperiodismo e umidade.

Em baixas latitudes a ciclicidade climdtica traz para o inseto
_fitéfago, pecilotérmico, como efeito da temperatura inferior a 0°c,
o risco de congelamento dos fluidos do corpo, além do desaparecimen
to da fonte preferencial de alimentos, dada a deiscéncia foliar. A
sobrevivéncia, nesses extremos de temperatura, sera consecuida atra
vés da diapausa induzida pelo fotoperiodismo. Através deste proces-
so os insetos adquirem a capacidade de emitir respostas sazonais fi
siclégicas que os mantém em consondncia com modificagbes climaticas
e, conseqgfientemente, com variacdoes ambientais. Para estimulagao &
respostas sazonais, a duragEo da fase de luz absoluta didria, é nor
malmente critica.

0 processo de diapausa poderia, portanto, estar relacionado &
capacidade de sobrevivéncia dos insetos, se o clima temperado vigen
te durante a deposicdo das camadas de carvao no Rio Grande do Sul
tivesse fases estacionais ciclicas com temperatura ambiente inferi-

or a 0°%.
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Se, todavia, forem consideradas as evidéncias sugeridas por
GUERRA SOMMER (1989) pelas tafofloras associadas & horizontes carbo
niferos, o clima deveria ser temperado, ciclico, mas com temperatu
ras minimas jamais atingindo grau inferior % 0°C. Neste caso,2s con
digOes seriam favor&veis ao desenvolvimento de animais pecilctérmi-

cos durante todo ciclo anual.
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EstampPa 1

Figs. 1, 2, 3. - Fragmentos de Glossopterideas com bordos
corroidos, percurso curvo de corrosao,
sempre seguindo as margens da lamina.
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