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RESUMO

Este trabalho visa apresentar um modelo matematico atra
ves de um programa computacional que permita ao aluno da primeira
serie do II grau reforcar o contelddo programatico de operacoes entre
dois intervalos reais finitos.

As operacoes desenvolvidas sao a uniao e intersecao entre
os dois conjuntos. Foi utilizado no desenvolvimento do programa um
microcomputador da linha APPLE, 64 Kb, 8 bits, linguagem BASIC.

SUMMARY

RIES, L.M.K.; CECHIN, B. and DENARDIN, C.B., 1987. A Computational
Model to Reinforce the Subject Content in the Study of
Intervals. Ciéencia e Natura,9:21-28,1987.

This study aims at presenting a model for a computational
program which allows students of the first grade in the secondary
schools to reinforce the subject content of the operations between
two real finite intervals.

The operations which are developed are the union and the
intersection between two set. A 64 Kb, 8 bits, BASIC language APPLE
computer was utilized in the developement of the program.

INTRODUGAO

A melhoria do processo ensino-aprendizagem e uma preocupa
gao de todos os educadores e sempre tem-se buscado formas alternati
vas atraves de metodologias inovadoras que permitam atingir este ob
jetivo.

Atraves do acompanhamento de uma professora da primeira
serie do Il grau procurou-se desenvolver programas de conteudos des
ta serie, de acordo com o curriculo escolar adotado. 0 primeiro con
teudo apresentado e sobre operagoes entre dois intervalos reais e
foi elaborado um programa computacional tutorizado sobre uniao e in
tersecgao.

Um programa computacional tutorizado e uma forma de ins
trucao programada utilizando como ferramenta de auxilio um microcom
putador, onde sera apresentado os conceitos basicos e depois um dia
logo do micro com o aluno sobre o desenvolvimento dos exercicios que
serao executados no decorrer do programa.
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DESCRICAO DO MODELO

Apos ter conhecimento do conteudo em sua aula regular, o
aluno vai utilizar o auxilio do microcomputador para reforcar o con
teudo dado atraves do desenvolvimento de exercicios sobre o mesmo.

No programa da linha 100 ate a linha 2300 e apresentado ao
aluno as definicoes das operacoes entre dois conjuntos: uniao e in
tersecao. Apos estas definicoes serao mostradas no monitor as nota
coes utilizadas no decorrer do programa.

Da Tinha 2350 a 3100 serao programadas a forma do aluno es
colher a operacao que vai trabalhar para resolver os exercicios.Apos
a escolha, via teclado., o micro solicita ao aluno que entre com o0s
dados relativos ao conjunto A e ao conjunto B, sendo ambos os con
juntos intervalos reais. E solicitado tambem, via monitor, os dados
relativos ao tipo do intervalo em ambos os extremos. Este conjunto
de informacoes serao programadas nas linhas 3150 a 6250.

A partir da linha 6250 estao as respostas relativas a qual
quer opcao escolhida pelo aluno, que dependera do tipo do intervalo
adotado.

Para resolver o problema o aluno devera fazer o exercicio
e informar ao micro quando terminou. A7 o micro mostrara no monitor
a resposta correta e o aluno vai informar se acertou ou nao. Se a
resposta for correta o micro envia uma mensagem de parabens, se nao
for enviara mensagem de erro e incentiva a continuar refazendo seu
exercicio. Durante todo desenvolvimento do programa & mantido o dia
logo do micro com o aluno.

Para finalizar o micro pergunta ao aluno se deseja fazer
mais exercicios. Se a resposta for afirmativa e inicializado todo
0 processo, caso contrario o programa e finalizado. 7

PROGRAMA COMPUTACIONAL

0 programa computacional listado a seguir foi desenvolvi
do em linguagem BASIC, num microcomputador da linha APPLE, 64 Kb, 8
bites, CP/M.

CONSIDERAGOES FINAIS

0 modelo matematico de operacoes sobre conjuntos atraves
de um programa computacional podera ser utilizado, como auxilio ao
processo ensino-aprendizagem, com alunos da 12 série do II grau. 0s
resultados obtidos deverao ser analisados juntamente com o professor
regular da disciplina de Matematica que avaliara o rendimento indi
vidual dos alunos submetidos a essa forma de reforco de conteudo.

A aplicagao deste modelo com os resultados obtidos podem

ser comunidados aos autores para posterior analise.
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LISTAGEM DO PROGRAMA

i@
200
250
30e
350
400
4ie
450
500
550
&0
b5@
70
750
800
850
F0e
750
{@oe
1050
1i@e
iiie@
iize
1150
i2ee
i25e
13e9
i3ie
i31i2
1350
14900
1450

162" ¢= X{="INO=0

A h :=
PRINT A%

TRINGS (80, Zi
PRINT: ’QLNT:

H

FOR T=4 TO 8

PRINT “##", PRINT TAB(79) "##"

NEXT 1

PRINT “## ESTUDOD DE INTERVALUOS

PRINF TAB (79) "##°

FOR, iI=1i TO B
PRINT “H#T, 0 PRINT TAB(79) "##°
NEXT I

PRINT A%
PRINT @ PRINT:

INVERSE: PRINT (0 PARA CONTINUAR ™ - NORMAL
INPUT IQ%
IF IG%=" " THEN 75@

HOME : PRINT: PRINT: PRINT A%

PRINT: PRINT: PRINT

PRINT ° DEFINICD
PRINT ° g b

PRINT

PRINT 205 11 : HAMAMOS U

PRINT ° ODS INTLRUAID& Al uu“uUNIU FORMADO PELOS Ei.g-"
PRINT ° MENTOS PERTENCENTES & ‘&’ oL '8 .7

PRINT: PRINT: PRINT

PRINT ° INTERS CAD DOIS IN VALOS®

PRINT ° =

PRINT © uﬁﬁu; 5 INTERVALOS , CHAMAMOS INTERSE -"

PRINT ° cAad DDS INTERVALDS ¢ NOUNTO FORMADG  FEL0S”
PRINT * ELEMENTOS PERTENCENTES a4 & & B .7
PRINT:PRINT: PRINT: PRINT A%

PRINT: INPUT ° DIGITE < S > PARA CONTINUAR™;VE

IF V$=" " THEN 1400
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1500 HOME: PRINT: PRINT: PRINT A%

1550 PRINT: PRINT: PRINT

160@ PRINT ° NOTACOES ADOTADAS
1650 PRINT © I I T T I O O U I I R I e e
17@@ PRINT: PRINT: PRINT

1750 PRINT ° U - UNIAD®: PRINT

1800 PRINT § ERSED PRINT

1850 PRINT ° E = PERTENCE"

196 PRINT

1950 PRINT ° X E R = X PERTENCE AOS REAIS®

2000 PRINT

2050 PRINT ° > (MAIOR):  >= (MAIOR OU IGUAL)"

2100 PRINT

2150 PRINT ° ¢ (MENOR); <= (MENOR OU ISUAL)"

2200 PRINT: PRINT

2250 PRINT ° .VOCE ENTENDEU BEM O TIPO DE NOTACAO UTILIZADA?"
2300 INPUT * S 0UN “iF% '

2350 PRINT: PRINT: PRINT A%

240¢ IF F$="5" THEN 255¢

2450 PRINT ° LEIA NOVAMENTE COM ATENCAO AS INSTRUCOES DE NOTACAO®
2590 GOTO 15¢@

2550 Z3%= (="

2600 2%
2650 HOME

2780 PRINT A%: PRINT: PRINT: PRINT

275@ PRINT © ESCOLHA A OPERACAD QUE VOCE EXECUTARA
2800 PRINT: PRINT: PRINT
285@ PRINT °© i ~uUNTIAO

2909 PRINT: PRINT
295@ PRINT ° 2-INTERSECA®UG

39@@ PRINT: PRINT: PRINT: PRINT"™ DIGITE O NUMERD DA OPERACAD QUE"
301@ PRINT “VOCE EXECUTARA”

3@5@ PRINT: PRINT: PRINT: PRINT A%

3100 INPUT R

315@ HOME

3200 PRINT A%

325@ PRINT: PRINT: PRINT ° ## DIGITE 0S8 LIMITES DO PRIMEIRD IN-"
3257 PRINT " TERVALO, ##"

3300 PRINT: PRINT: PRINT

33%9e INPUT "LIMITE INFERIOR= ";&

3400 GOSUB 15400

345@ IF T$="SIM" THEN 345@¢

3500 Ti
: GTE=" (=
GOTO 3759
Ti={
3700 GT$="<¢
375@ PRINT: PRINT: PRINT

3800 INPUT “LIMITE SUPERIOR= ;B
3859¢ G0SUB i549@

390@ IF T$="8IM" THEN 4100

4@Ee GOTO 425
4100 T2=1i
415@ GF$="(
4200 PRINT ° VERIFIQUE SE O CONJUNTO A ESTA CORRETOS

2590 PRINT: PRINT: PRINT " A={XER/",A;GTE; "X ;GFE:8,; 37
4300 PRINT ° SE ESTA CORRETO DIGITE SIM, SE NAO ESTA DIGITE NAO®
435¢ INPUT SK%
4400 IF SK$="NAO™ THEN 4500

445¢ GOTO 470@
4500 HOME: PRINT: PRINT A%

455@ PRINT: PRINT 7 DIGITE NOVAMENTE 05 DADOS
4400 GOTO 32%5@



445@ PRINT: PRINT: PRINT: PRINT A%

4700 HOME

4750 PRINT A$: PRINT: PRINT: PRINT

4800 PRINT: PRINT "#HDIGITE 05 LIMITES DO SEGUNDD INTERVALOD ##”
4850 PRINT: PRINT: PRINT
4900 INPUT ° LIMITE INFE
4950 GOSUB 15409

5000 IF T$="SIM® THEN 5200
5050 T3=2

5100 Gig=" (=

5150 GOTO 5300

5200 T3=1
5250 Gi%=" <
5309 PRINT: PRINT: PRINT

5350 INPUT "LIMITE SUPERIOR = *i Bi
5400 GOSUB 15400

RIOR = ",w1

5459 TE="SIM" THEN 5650
550e
5550 {m 7
G800
¢
PRINT: PRINT
f NT T VER SE 2 C NT CORRETO®

ALl i \
PRINT: PRINT " B ={X E R / AailiGi% TiGR%iBL; "3

PRINT * SE ESTA CORRETO DIGITE SIM, SE NAD ESTA DIGITE NAD "
INPUT KT%

IF KT%="NAODT THEN éi5e@

GOTO 430@

HOME : PRINT @ PRINT A%

PRINT: PRINT: PRINT "DIGITE NOVA?
GOTD S35

HOME : PRINTIPRINT: PRINT A%
PRINT: PRINT: PRINT

T 05 DADROS”

PRINT ° FACA EM SEU CADERND ES

PRINT: PRINT: PRINT

PRINT ° GQUANDD ESTIVER PRONTO DIGITE 87
PRINT: PRINT: PRINT: PRINT A%

INPUT M%

IF M%=" ° THEN 6600

HOME : PRINT: PRINT: PRINT A%
IF AXAL THEN 4900

IF BYBi THEN GOSUB i1i2e@
GOTO {4000

IF AB1 THEN 830¢

IF 23Bi THEN GOSUB ii2ee
HOME

PRINT A%: PRINT:PRINT:PRINT -
IF R=2 THEN 7&3@

IF T3=41 THEN 7300

o P A
ZLl5=Z3%

GOTO_7350

Z1$=22%

IF T4={ THEN 7500
2$=73%

7 GOTO 7550

7500 7$=22%

7550 PRINT A U B= ¢ X E R / "iA1;Z4%:" X "iZ$iBi;" ) °
760¢ GOTO 8200

7650 IF Ti= 1 THEN 7850
7700 IF T2=1 THEN 8000
7750 IM$= (= X (= °
7800 GOTO 2150

7850 IF T2=1 THEN 8100
7900 IME=" (X (=

7950 GOTOD 8150
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85000
8059
8i0¢
8150
3200
8250
33¢e
8350
3400
8450
350e
8350
2490
8450
37¢0
8750
8800

ZMg=" (= X

GOTO 8i5Se

ZME=" ¢ X ¢ 7

PRINT " At B = XER/ "iA;ZM$:B;~ 2"
PRINT: PRINT: PRINT: PRINT A%

GOTO 15550

HOME

PRINT AB:PRINT: PRINT: PRINF

IF R=2 THEN 94%5@

IF Ti=1 THEN 8450

IF T2=1{ THEN 8%@¢

ZAG=" (= X (= °

GOTO 9e5e

IF T2=1{ THEN 9000

ZA%=" (X (= 7
GOTO 9050
ZME=" (= X (

88590 GOTO 10450
ZA%=" (= X (
GOTO 9050

Zag=" { X

3709
8950
720
050
7ie¢
20
?250

73¢9

935
5400
9450
7500

ZB%=" <
GOTO ?55@
ZBE=" ¢ X (7

PEE0 PRINT "A U B = { X ER / "iAL;ZB%:iBL:" OU "iAiZA%iB; "
F60¢ GOTO 970¢

?650 PRINT

?700

7750

7800

7850

790

9950

10009
10050
ieied
ieise
19200
10250
10300
10350
12400
10450
ie5eQ
io55e
i@s0@
104650
16760
ie7&e
i¢3ee
iesse
10500
10950
11009
iiese
tiiee
iiise
11200

TAtB =< )
PRINT: PRINT : PRINT : PRINT A%
GOTO {5355@

HOME
PRINT A% PRINT:PRINT: PRINT
IF R=2 THEN {@355@

IF T3=1{ THEN {0i5e@
IF Ta2=f THEN {030¢
ZMB=" (= X (="
GOTO 1045¢
IF T2=41 THEN 10400
IM%=" ¢ X (="

GOTO 10450

IM%=" (= X ("
GOTO 10450
IME=" < X «
PRINT " AUB ={ X ER / ";AL;ZM%;B;" 3°
GOTO 11i@@

IF Ti=1 THEN 10750

IF T4=1 THEN {@%¢@

ING=" (= X (= °

GOTD 11@5¢

IF T4=1{ THEN {i{0@00

INS=" ( X (= °

GOTO 1i@5e@

INg=" (= X <

GOTO {i@5@

INg=" ¢ X ¢ °©

PRINT " At B = X E R / ";A;ZNG:BL; " 2 °
PRINT: PRINT: PRINT A%

GOTO 15550

HOMIE

3:
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11250
11302
11350
11499
11450
1150@¢
14550
11409
11650
ii7¢0@
11750

18¢e
11850
119¢¢
11950
i2eee
12050

i2ie0

£ i
12350
12400
12450
125@¢
125650
124600
124650
12700
12702

iarziza
12745
i272@
12722
12725
12730
12733
12740
12750
128¢9
12850
12900
12950
13000
13059
131@@
13i5¢
13200
13250
13300
13350
13400
13450
13500
13550
13400
13650
13700
13750

PRINT A PRINTIPRINT:PRINT
IF R=2 THEN 1199350

IF Ti=4 THEN 113550

IF T2={ THEN 117¢¢

ZM%=* (= X {= "

GOTO 1i85e

IF T2=1 THEN 11800

ZME=" { X (= "

GOTO 1185e

ZM%=" (= X ¢ °

GOTC 14850

ZMe=" ¢ X ¢ °

PRINT A UB ={ X ER / "iA:iZM$:iB;" 3"
GOTD (25e2

IF T3=1 THEN 12150
IF T4=1 THEN 12300
X (="

70%="

= X
PRINT: PRINT: PRINT A%: PRINT

) BOTO 1555

GOTO 12450

Za%=" ¢ X «

PRINT " At B ={( XER/ "iAL;ZQ%:;B4;" 27
PRINT: PRINT: PRINT: PRINT A%
GOTO 15550

HOME

PRINT A% :PRINT:PRINT: FRINT
IF R=2 THEN 133350

IF B)Ai THEN 12750

IF T2=2 THEN {27350

IF T3=2 THEN {2730

Ti=2 THEN 12715

i
2T$=" { X <
BOTO 1272
ZTg=" (= X ¢ °

IF T4=2 THEN 12730
ZRE=" < X ¢ °

GOTO 127
ZR$="
PRINT
BOTD 15550

IF Ti=1 THEN 12950
IF T4=1 THEN i3ie@
ZM$=" (= X (= °
GOTD 13250

IF T4=1 THEN 13200
ZME=" ¢ X (=
GOTO 13250
ZM$=" (= X <
GOTO 13250
ZMB=" ¢ X ¢ °
PRINT * A UB = ¢ X ER / "iA;ZM§iB1; " 37
BOTO 1390¢

IF T3=1 THEN 13550

IF T2=1 THEN 13700

ZT8=" (= X (= °

GOTO 1285¢

IF T2=1 THEN 13800

ZT$=" ¢ X (=

GOTO 13850

ZT$=" (= X ¢ °

GOTO 13850

35
X
A 3= XER/ ";AiZT$:B;" DU "iAL;ZRE:BL: " 27

e

{=
U
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138e¢
13850
13909
13950
1420@
14050
i4ied
i415e
1426@
1488¢

143¢0
1435¢

144¢¢
i445e@
1456¢
14550
144600
144650
14720
i475@
148@¢e
14850
145@¢
14950
i5ee@
15050

15250
15300
15350
15400

5hee
5552

154@@

ZT8=" ¢ X

PRI

v X ¢ -
NT At B
o

= { XER /

PRINT: PRINT: PRINT: PRINT A%

GoT

IF By=A1 THEN 12400

PRI
i)

IF
ZA%

0 18559

NT A%: PRINT:

R=2 THEN {5250
IF Ti={ THEN 14350
THEN 145@@

To
=" {=m X (=

GOTO 14459

IF

ZA%=

GOT

¢ X (=
0 144650

ZA%=" (= X (

GoT

0 14450

Zags=" ¢ X <

IF
IF
ZB%

T3=1 THEN 148350

PRINT: PRINT

T2=4 THEN 14600

T4=1 THEN 15@¢@

=" (= X {=

GOTO i19i%5e

IF

ZB%
GOT
3%
GOT
8%
PRI
GOT
PRI

PRINT:PRINT:PRINT

GOT
PRI
PRI
INP
RET
PRI
INP
IF
PRI
!.'

PR

PRI
N
PRI
NP
IF

END

T4
=" X
0 15450
=" (= X ¢
0 15450

=" ¢ X ¢ "
NT AU B
0 1530

NT " At B

oz

0 18550

= HH X E R /7 "iAiZASiB: "

=

THEN 15100

3°

CPRINT A%

TiALiZTSiB ")

OU "iAL;ZB%:Bi; " H#"

NT "ESTE EXTREMO DO INTERVALD E ABERTO? (RESPONDA SIM OU®

NT "NAD) "
Ut TS

URN

NT: PRINT:
Ut MI%

MIS="S" THEN 15900

T: PRINT
T: PRINT

NT: PRINT:
NO + §
NT: PRINT
UT RAS

RAG="5"

PRINT

A SUA RESPOSTA ESTA CORRETA? (S 0U N)°

"ENTAD TENTE NOVAMENTE, VOCE VAI CONSEGUIR®
! tOVAMDS
NT:PRINT 'PARA CONTINUAR TECLE QUALQUER NUMERO " :INPUT XK
GOTO 85

PRINT

INICIAR DE NOVO©

MEUS PARABENS

’

VOCE SABE DAS COISAS

“YOCE VAL FAZER MAIS EXERCICIOS? (S OU N)°©



