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RESUMO

Sao descritos os caracteres gerais, macroscopicos e mi
croscopicos da madeira de Lonchocarpus nitidus (Vogel) Bentham, Le
guminosae Faboideae. A estrutura anatomica @ comparada com referen
cias da literatura para a familia botanica e genero. Sao fornecidos
dados quantitativos, bem como ilustracoes da madeira.

A madeira descrita e distinguida anatomicamente de Loncho
carpus leucanthus Burkart, por caracteres relativos ao parenquima
axial.

UNITERMOS: Anatomia da Madeira, Lonchocarpus nitidus, grapiapunha-
do-banhado, Leguminosae Faboideae

SUMMARY

MARCHIORI, J.N.C.> 1985. Wood anatomical study of Lonchocarpus nitt
dus (Vogel) Bentham. Ciencia e Natura, 7:119-128.

The wood anatomy of Lonchocarpus nitidus (Vogel) Bentham
(Leguminosae Faboideae) is described in its general, macroscopic and
microscopic aspects. The anatomical structure is analysed, literature
references concerning the botanical family and genus Lonchocarpus
H.B.K. being used. Quantitative data as well as photomicrographs of
the wood are also furnished.

The species studied is anatomically distinguished from
Lonchocarpus leucanthus Burkart by characteristics of its axial pa
renchyma.
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INTRODUGAO

0s estudos descritivos de madeiras sao indispensaveis pa
ra a identificacdo de amostras pelo método anatomico, bem como para
o desenvolvimento da Ciéncia da Madeira. Estas pesquisas basicas se
tornam particularmente necessarias em regioes tropicais e subtropi
cais, onde se encontra uma grande diversidade de espécies Tlenhosas
ainda nao estudadas anatomicamente, ou insuficientemente investiga
das.

0 género Lonchocarpus H.B.K. apresenta no Rio Grande do
Sul tres especies nativas, as quais carecem de estudos anatomicos
mais detalhados. 0 presente trabalho visa a descricao dos caracteres
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gerais, organoléepticos, macroscopicos e micrpscapicos da madeira de
uma destas especies, visando contribuir para o melhor conhecimento
do xilema secundario no genero.

REVISAO DE LITERATURA

0 genero Lonchocarpus H.B.K. compreende cerca de 190 espe
cies de arvores, arbustos escandentes e lianas que se encontram dis
persas na regiao tropical da América, Africa, Madagascar e Austra
lia (RECORD & HESS, 9). No Estado do Rio Grande do Sul encontram-se,
de acordo com RAMBO (8), trés espécies nativas: Lonchocarpus niti
dus (Vog.) Benth., Lonchocarpus leucanthus Burk. e Lonchocarpus muehl
bergianus Hassler.

A especie tratada no presente estudo € uma arvore de cau
le reto, de ate 15 m de altura e 75 cm de diametro, que vegeta de
preferencia em matas umidas e da margem de rios (PIO CORREA, 7), na
metade norte do Estado do Rio Grande do Sul, bem como na Mesopota
mia Argentina e em Santa Catarina (RAMBO, 8). E conhecida popular
mente no Brasil como rabo-de-mico e grapiapunha-do-banhado (REITZ
et alii, 10); como higueron, na Argentina (PIO CORREA, 7) e lapa
chillo, no Uruguai (LOMBARDO, 5). Fornece madeira amarelada, reves
sa, compacta, quebradica, rija, pouco elastica, pesada e de grande
durabilidade em obras internas, propria para linhas -e tirantes, mas
empregada mais comumente para lenha e carvao (PIO CORREA, 7).

As madeiras sul-americanas de Lonchocarpus $ao pouco  cO
nhecidas, inexistindo descrigoes detalhadas da estrutura anatomica
para a maioria das especies. C0ZZ0 (2), em estudo das madeiras de
Leguminosas Papilionoideas argentinas, tratou do género com base nas
tres espécies anteriormente citadas como nativas no Rio Grande do
Sul, alem de Lonchocarpus lilloi (Hassl.) Burk. Sao referidas na
descrigao genérica, a ocorrencia de poros de forma oval, com parede
secundaria delgada até semi-espessa, solitarios ou em curtos multi
plos dispostos ao final do anel; elementos vasculares muito curtos,
desprovidos de apendices e espessamentos espiralados, com placas de
perfuracao simples, horizontais ou quase obliquas; parenquima axial
muito abundante e paratraqueal, formando largas faixas que se alter
nam com o tecido fibroso; raios homogeneos tipo II de Kribs, bi a
tri-seriados em sua maioria, menos freqtlentemente uni-seriados, ex
tremamente baixos e moderadamente finos a muito finos; e fibras 11
biriformes de comprimento medio, escassamente gelatinosas.

METCALFE & CHALK (6) citam para Lonchocarpus e outros 28
generos de Papilionaceae, e presenca de séries de parenquima axial
compostas de 2 a 4 celulas. Para as espécies argentinas, C0ZZ0 (2)
refere a formacao de séries verticais de parenquima compostas de 2
celulas, havendo poucas fusiformes. 0 mesmo autor destaca ainda para
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o genero a ocorrencia de estratificacao completa e muito reqgular,
de todos os elementos constituintes da madeira, bem como a presenga
de séries cristaliferas na margem das faixas de parenquima concen
trico. .
Na chave de identificacao das especies argentinas, CO0ZZ0
(2) salienta para Lonchocarpus nitidus a presenca abundante de celu
las fusiformes no parenquima axial, as vezes ocorrendo em igual pro
porcao que as sérijes.

TUSET & DURAN (11), em descricao de caracteres gerais e
macroscopicos de madeiras comerciais no Uruguai, relacionam para
Lonchocarpus nitidus a presenca de cerne de cor castanho claro, com
matiz amarelo a ocre; aneis de crescimento pouco demarcados; textu
ra mediana; poros facilmente visiveis a olho nu, formando porosida
de semi-circular; parenquima axial visivel a olho nu, de tipo con
fluente em faixas estreitas e continuas, com tipos vasicentrico e
terminal tambéem presentes; e raios lenhosos nao visiveis a olho nu
em planos transversal e radial, muito finos e numerosos em plano ra
dial e em disposicao estratificada em plano tangencial.

MATERIAL E METODOS

0 material estudado e procedente de Nova Boemia, munici
pio de Agudo, Rio Grande do Sul, e consiste da amostra de  madeira
de n9 273, guardada na Xiloteca do Departamento de Ciencias Flores
tais da Universidade Federal de Santa Maria. As exsicatas referen
tes a amostra de madeira, encontram-se registradas nos herbarios
SMDB e HDCF com os numeros 2025 e 262, respectivamente.

Da amostra de madeira foram preparados bloquinhos orienta
dos para a obtengao de cortes anatomicos nos planos transversal, lon
gitudinal radial e longitudinal tangencial. Os bloquinhos foram pre
viamente fervidos em agua durante varias horas e trabalhados em mi
crotomo de deslizamento, tendo sido obtidos diversos cortes com es
pessura nominal de 20 um, para cada plano anatomico. Os cortes fo
ram coloridos com safranina e azul-de-astra e montados em laminas
permanentes com Entellan.

Da amostra de madeira foram também obtidos finos palitos,
necessarios para a dissociacao do tecido lenhoso. Usou-se a tecnica
de Jeffrey (FREUND, 3) e coloracao do macerado com safranina, tendo
sido montadas 5 laminas permanentes.

Para a medicao dos caracteres anatomicos seguiram-se as
recomendacoes da COPANT (1). As determinacoes estereologicas foram
realizadas de acordo com IFJU (4). 0s dados quantitativos sao apre
sentados na Tabela 1.

As fotomicrografias da Figura 1 foram tomadas em aparelho
Carl Zeiss, do Departamento de Morfologia da UFSM.
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TABELA 1. DADOS QUANTITATIVOS E DETERMINAGOES ESTEREOLOGICAS DA ES
TRUTURA ANATOMICA DA MADEIRA.

VALOR VALOR DESVIO

CARACTERTISTICA ANATOMICA MINIMO MEDIA MAXIMO PADRAOD

1. Freqllencia de poros (poros/mmz) 6,0 10,9 19,0 2,82

2. Fragao de poros (%) 950 13,4 19,0 3,85

3. Comprimento elementos vasculares (um) 140,0 194,06 235,0 21,92

4. Comprimento de apéendices (um) 10,0 15,6 25,0 6,02

5. @ tangencial de poros (um) 62,5 155,27 220,0 38,01

6. Espessura parede de poros (um) 2,5 3,9 6,8 1,15

7. P pontuagoes intervasculares (um) 6,5 7,8 955 0,86

8. P pontuagoes radio-vasculares (um) 4,0 6,0 T'sD 0,78

9. @ pontuagoes parenquimo-vasculares (um) 4,0 555 6,0 0,52

10. Fragao parenquima axial (%) 39,0 46,2 5540 4,85
11. H. series parenquima axial (um) 1775 201,3 242,5 15,14
12. H. celulas retangulares de series (um) 80,0 102,7 125,0 11,08
13. L. celulas retangulares de series (um) 16,3 20,8 28,8 2,67
14. H.células parenquimaticas fusiformes(um)165,0 195,3  237,5 15,28
15. L.celulas parénquimaticas fusiformes(um) 15,0 21,5 28,8 2,46
16. Fragao tecido radial (%) 7,0 11,1 15,0 2,21
17. Freqlléncia de raios (raios/mm) 8,0 11,1 15,0 1,69
18. Fragao raios uni-seriados (%) 7,0 11,0 14,0 2553
19. H. raios uni-seriados (um) 150 79,7 155,0 36,80
20. H. raios uni-seriados (c€lulas) 1,0 4,6 10,0 2:21
21. L. raios uni-seriados (um) 1,5 12,5 18,8 2,07
22. Fragao raios bi-seriados (%) 46,0 49,1 52,0 2,07
23. Fragao raios tri-seriados (%) 33,0 35,9 40,0 2,37
24. Fragao raios tetra-seriados (%) 1,0 4,0 7,0 2,00
25. H. raios multi-seriados (um) 11735 150,0 20255 24,30
26. H. raios multi-seriados (celulas) 4,0 9,1 1250 1,56.
27. L. raios multi-seriados (um) 17,5 26,8 42,5 5,03
28. L. raios multi-seriados (celulas) 2,0 2,6 4,0 0,55
29. Fracgao de fibras (%) 21,0 29,3 35,0 5,81
30. Comprimento de fibras (um) 900,0 1145,6 1430,0 135,63
31. @ total de fibras (um) 71:5 11,9 17,48 2,09
32. @ do lumem de fibras (um) 3,8 753 12,5 2,05
33. Espessura parede de fibras (um) 1,8 2;3 3,8 0,38

DESCRIGAO DA MADEIRA

Caracteres gerais e organolépticos

Madeira de cerne e alburno distintos, de cor castanho cla

ro com matiz amarelo a ocre,

de alburno estreito,

brilhante, macia,
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Figura 1. Fotowicrografias da madeira de Lonchocarpus nitidus (Vog.)
Benth.

a) Secgao transversal (56X), mostrando limite de anel de
crescimento, porosidade difusa e parenquima axial muito
abundante, em arranjo paratraqueal zonado.

b) Tecido radial homogeneo, em plano longitudinal radial
(56X).

c) Estratificagao total de raios, parenquima axial, elemen
tos vasculares e fibras, em plano longitudinal tangencial (56X).
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de gra irregular, textura média, sem odor e sabor caracteristicos.
Descrigao macroscopica

Poros: Visiveis a olho nu em plano transversal, de diSmg
tro tangencial médio, numerosos, em distribuicao difusa nao wunifor
me, e freqtlentemente com contelido de cor preta. Poros solitarios, ge
minados e em agrupamentos radiais e em cacho de podcos poros. Linhas
vasculares retilineas, de cor mais escura que o tecido fibroso.

Parenquima axial: Visivel a olho nu ou com lente de 10X,
paratraqueal zonado ou em faixas, abundante, de cor mais clara que
o tecido fibroso.

Raios: Visiveis com dificuldade a olho nu em plano trans
versal, finos, numerosos. Visiveis com dificuldade sob lente ou Tu
pa de 10 vezes em plano longitudinal tangencial, baixos, estratifi
cados. Espelhado dos raios pouco contrastado.

Outros caracteres: Anéis de crescimento inconspicuos. Ca
nais secretores axiais e horizontais, maculas medulares e l1iber in
cluso, ausentes. Listrado de estratificacao regular em plano Tlongi
tudinal tangencial, com 5 listras por mm.

Descrigao microscéopica

Vasos: Poros em distribuicao semi-difusa, numerosos (6 -
10,9 - 19 por mmz), ocupando 13,4% da seccao transversal da madei
ra; de contorno oval quando solitarios, de diametro tangencial me
dio (62,5 - 155,7 - 220 um) e parede celular pouco espessa (2,5-3,9
6,8 um). Poros solitarios, geminados, menos comumente em multiplos
radiais de atée 5 poros e em pequenos multiplos racemiformes. Elemen
tos vasculares muito curtos (140 - 194,6 - 235 um), com placa de
perfuracao simples e transversal ao vaso; usualmente desprovidos de
apendices, espessamentos espiralados e estriacoes na parede celular.
Quando presentes, os apendices sao muito.curtos (10 - 15,6 - 25um),
encontrando-se geralmente em apenas uma das extremidades do elemen
to vascular. Conteludo de cor escura e com o aspecto de goma, freqtlen
temente observado em poros e linhas vasculares do cerne.

Pontuacoes intervasculares em arranjo alterno, muito nume
rosas e aproximadas, de forma poligonal, menos comumente oval, com
abertura geralmente inclusa, horizontal, estreitamente lenticular e
ornamentada.

Pontuagoes parenquimo-vasculares pequenas, de forma oval
a circular, com aberturas horizontais, lenticulares e ornamentadas.

Pontuacoes radio-vasculares alternas, de forma oval ate
oblonga; com abertura lenticular, levemente obliqua e geralmente in
clusa.

Parenquima axial: Muito abundante, representando em media
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46,2% da secgao transversal da madeira e em arranjo paratraqueal zo
nado. Parenquima axial estratificado e composto de células fusifor
mes e células retangulares em proporgoes semelhantes. Celulas retan
gulares, de 80 - 102,7 - 125 um de altura por 16,3 - 20,8 - 28,8 um
de largura, em series verticais de 177,5 - 201,3 - 242,5 um de altu
ra, compostas invariavelmente de duas células. As celulas fusiformes
tem altura correspondente as series de parenquima axial (165 -193,5
237,5 uym) e 15 - 21,5 - 28,8 um de largura.

Raios: Muito numerosos (8 - 11,1 - 15 raios/mm), ocupando
11,1% em volume na madeira, estratificados e de tipo normal; raios
agregados e fusionados, ausentes. Tecido radial homogéeneo, no qual
os raios individuais sao compostos inteiramente de celulas horizon
tais. Raios uni-seriados pouco freqtentes (11% do total), extremamen
te baixos (15 - 79,7 - 155 um), extremamente finos em sua maioria
(7,5 - 12,5 - 18,8 um) e formados por 1 - 4 - 10 celulas de a]turar
Raios multi-seriados em sua maioria bi-seriados (49,1 % dos raios),
menos comumente tri-seriados (35,9%), raros tetra-seriados (4%); ex
tremamente baixos (117,5 - 150 - 202,5 um), de muito finos a finos
(17,5 - 26,8 - 42,5 um) e com 4 - 9 - 12 células de altura. Celulas
envolventes, eretas, quadradas, esclerosadas, latericuliformes e mu
cilaginosas, ausentes. Nao foram observados cristais no tecido ra
dial.

Fibras: Tecido fibroso menos abundante do que o parénqui
ma axial, ocupando aproximadamente 29,3% da secgao transversal da
madeira. Fibras de natureza libriforme, nao septadas, dotadas de
pontuacoes simples e diminutas; curtas (900 - 1145,6 - 1430 um), es
treitas (7,5 - 11,9 - 17,5 um) e de paredes delgadas (1,8 - 2,3 - 3,8
um). Fibras gelatinosas, nao observadas.

Outros caracteres:.Canais excretores, tubos lacticiferos
e taniniferos, 1iber incluso e maculas medulares, ausentes.

Estratificacao completa de raios, elementos vasculares,
parenquima axial e fibras, havendo a formagao de 5 a 6 estratos por
mm. Aneis de crescimento distintos ao microscopio, marcados pela
presenca ‘de poros ligeiramente maiores no inicio do anel de cresci
mento (porosidade semi-difusa), e de uma estreita faixa de parenqui
ma terminal, formada por celulas com menor diametro em diregao ra
dial.

Inclusoes organicas, de cor negra e com aspecto de goma,
obstruindo em parte ou totalmente alguns dos poros e vasos em re
giao de cerne.

Cristais romboides de oxalato de calcio, em séries axiais
de 7 a 14 cameras, abundantes e estabelecendo contato entre os gru
pos tangenciais de fibras e as largas faixas de parenquima paratra
queal zonado.
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DISCUSSAOQ

A estrutura anatomica da madeira de Lonchocarpus nitidus
mostra um alto grau de especializagao, devido a presenca de estrati
ficacao completa e muito regular de todos os elementos constituintes
em plano longitudinal tangencial, elementos vasculares muito curtos,
placas de perfuracao simples e transversais aos vasos, pontuado in
tervascular alterno, parenquima axial paratraqueal, raios homoge
neos e fibras libriformes.

Muitos dos caracteres mais conspicuos da madeira  estuda
da, sao freqtdentemente encontradas em especies de Leguminosae das
sub-familias Caesalpinioideae e Faboideae. A presenca de ornamenta
cao em pontuagoes areoladas, e carater tipico na familia.

Na descrigao dos elementos vasculares cabe destacar a au
séncia de espessamentos espiralados e a ocorréncia muito pouco fre
qente de apendices. Estas caracteristicas sao também reportadas por
C0ZZ0 (2) na descrigao anatomica do genero e contribuem para a iden
tificagao do mesmo, por serem menos comuns em Leguminosae.

0 parenquima axial em Lonchocarpus nitidus ocorre com maior
fracao de area do que o tecido fibroso, como pode ser observado nos
itens 10 e 29 da Tabela I. A ocorréncia de celulas fusiformes e se
ries parenquimaticas axiais, em propor¢oes semelhantes, foi também
referida por C0ZZO (2) para a especie em estudo. Este carater, jun
tamento com a elevada percentagem de tecido parenguimatico axial,
permitem uma facil separacao entre Lonchocarpus nitidus e Lonchocar
pus leucanthus.

A presenca de series cristaliferas na margem das faixas
de parenquima axial concentrico, observada no presente trabalho e
tambem incluida por CO0ZZO (2) na caracterizacao anatomica do  gene
ro, e freqlente em Faboideae, sendo citada por METCALFE & CHALK (6)
para 43 generos desta sub-familia.

Em Lonchocarpus nitidus predominam os raios bi-seriados,
havendo raios tri-seriados, uni-seriados e tetra-seriados, em per
centagens gradativamente decrescentes, como se pode observar na Ta
bela I. Esta distribui¢ao &, segundo C0ZZ0O (2), tambem observada em
Lonchocarpus leucanthus Burk.

A ausencia de septos em. fibras e considerado por METCALFE
& CHALK (6) como preponderante em Faboideae, ao contrario das ou
tras duas sub-familias de Leguminosae. A estratificacao completa de
raios, parenquima axial, elementos vasculares e fibras, e carater
menos comum na familia, sendo observado apenas em poucos generos de
Caesalpinioideae e Faboideae.

CONCLUSOES

A analise da estrutura anatomica da madeira de Lonchocarpus
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nitidus (Vog.) Benth. permite a formulagao das seguintes conclusoes:

A especie estudada apresenta caracteristicas anatomicas
altamente evoluidas na madeira.

0s caracteres anatomicos mais conspicuos na madeira sao
relativamente comuns em espéecies de Leguminosae.

A presenca de estratificacao completa de todos os tipos
celulares constituintes da madeira, em arranjo regular no plano lon
gitudinal tangencial, & carater freqllente, notadamente em Faboideae.

Para a caracterizacao anatomica do genero merece destaque
a presenca rara de apendices em elementos de vaso, ausencia de sep
tos e espessamentos espiralados em células lenhosas, bem como os da
dos quantitativos de raios, fibras e elementos vasculares.

Lonchocarpus nitidus (Vog.) Benth. distingue-se facilmen
te de Lonchocarpus leucanthus Burk., por ter parenquima axial mais
abundante do que o tecido fibroso, e composto de celulas fusiformes
e séries parenquimaticas em proporgoes semelhantes.
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