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ANATOMIA DESCRITIVA DA MADEIRA DE Guarea lessoniana A. Juss.
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RESUMO

Sao descritos os caracteres gerais, macroscopicos e micros
copicos da madeira de pau-de-arco (Guarea lessoniana A. Juss.)e apre
sentados dados quantitativos e estereoldgicos da estrutura anatomi
ca.

A descricao da madeira coincide nos caracteres mais impor
tantes com as referencias da literatura para o genero. Encontrou-se
tamb&m grande semelhanga estrutural com as espéecies argentinas Gua
rea pohlii C. DC. e G. spiciflora A. Juss.
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SUMMARY

MARCHIORI, J.N.C., 1985. Descriptive wood anatomy of Guarea lesso
niana A. Juss. (Meliaceae). Ciencia e Natura, 7:63-71.

The general, macroscopic and microscopic wood characteris
tics of Guarea lessoniana A. Juss. (Meliaceae) area described. Quan
titative and stereological data from the anatomical structure are
also furnished.

The anatomical description shows great coincidence with
literature remarks on genus Guarea. It was also found a good struc
tural similarity with Guarea pohliZ C. DC. and Guarea spiciflora A.
Juss., two species’from the Argentine region.
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INTRODUGAO

A literatura anatomica carece de descrigoes detalhadas de
um grande numero de espécies lenhosas do sul do Brasil. 0 escasso
conhecimento das possibilidades de variagao estrutural em generos,
familias e outros taxones com representantes em nossa flora, impos
sibilita'a realizagao de chaves anatomicas de carater regional, e
muitas vezes, a identificagao de amostras de madeira. A realizagao
de estudos anatomicos descritivos de todas as especies lenhosas tem,
por este motivo, grande importancia pratica. ,

No presente trabalho @ realizada uma descrigao dos carac
teres gerais, organolépticos, macroscopicos e microscopicos da ma
deira de Guarea lessoniana A. Juss. Trata-se de uma arvore de peque
no porte e de ocorrencia freqtlente no sub-bosque e orla de matas no
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Rio Grande do Sul. A madeira desta espécie, como a de tantas outras
arvores economicamente pouco expressivas, nao era conhecida em seus
aspectos anatomicos. O presente estudo visa preencher esta lacuna,
contribuindo, desta forma, para a Taxonomia da Madeira no genero
Guarea e familia Meliaceae.

REVISAO DE LITERATURA

0 genero Guarea Allemand ex L. compreende cerca de 200 es
pécies de arbustos e arvores de até grande porte, distribuidas na América tro
pical e Africa Ocidental (RECORD & HESS, 6).

Em Guarea ocorrem folhas alternas, compostas, de cresci
mento apical indefinido, geralmente com um foliolo do jugo terminal
rudimentar, simulando uma gemula. As inflorescéncias sao tirsos ou
cachos axilares. 0 fruto e do, tipo capsula loculicida, Tiso, com sa
liencias e sulcos longitudinais; tetra-locular, com 1 a 2 sementes
por 1oculo, e deiscencia por 4 valvas que se abrem alem da metade
do fruto (GIRARDI, 2).

A espécie tratada no presente estudo anatomico € a unica
do género, de acordo com a revisao de GIRARDI (2) sobre as Meliaceas
do Rio Grande do Sul. E uma arvore pequena, do interior e beira de
mato, conhecida popularmente como pau-de-arco (SCHULTZ, 8), cati
gua-morcego e pau-de-balaio (REITZ et alii, 7).

RECORD & HESS (6) citam para o genero Guarea, a presenga
de cerne rosado a marrom-avermelhado profundo, distinto mas nao ni
tidamente demarcado do espesso alburno de cor mais clara; madeira
pouco brilhante, de odor e gosto muito suaves ou nao distintos em
especimes secos, bastante leve a moderadamente pesada, com peso es
pecifico de 0,58 a 0,70, textura media, grE reta, resistente em re
lagao a densidade, facil de ser trabalhada, e duravel quando com cer
ne fortemente colorido.

Quanto a caracteres anatomicos, RECORD (5) relaciona para
o genero, entre outros, aneis de crescimento fracamente demarcados,
poros pequenos e grandes, em sua maioria de tamanho medio, pouco fre
qllentes a bastante numerosos, solitarios ou em pequenos multiplos,
bem distribuidos; pontuagOes intervasculares muito pequenas e com
aberturas coalescentes; raios de 1 ou 2, ocasionalmente 3, celulas
de largura e poucas a 35 celulas de altura, homogeneos ou mais ou
menos heterogeneos; pontuagoes radio-vasculares muito pequenas; pa
renquima axial abundante, lembrando certas leguminosas e do tipo
paratraqueal confluente, em faixas irregulares, de comprimento e
largura variaveis; com séries cristaliferas axiais freqtientemente
na margem do parenquima; fibras septadas de pontuagdes pequenas; e
ausencia de dutos gomiferos e estratificacao.

METCALFE & CHALK (4) referem para Guarea parenquima axial
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predominantemente aliforme, confluente ou em faixas moderadamente
regulares; raios homogeneos, e presenga de cristais em camaras.

VERNA (9), em estudo anatomico do lenho de Guarea pohlii
C. DC. e Guarea spiciflora A. Juss., fornece medigoes de freqlencia
e diametro tangencial de poros, comprimento de elementos vasculares;
freqéncia, altura e largura de raios, e comprimento de fibras. Das
descrigoes anatomicas, merecem destaque a nao demarcagao de aneis
de crescimento, porosidade difusa sem ordenamento especial dos po
ros, elementos vasculares com perfuragao simples e placas horizon
tais ou levemente obliquas, raios heterogéneos, numerosos a muito
estreitos, e presenca de depositos de gomas em alguns dos vasos. Os
raios de Guarea spiciflora sao definidos como heterogéneos III de
Kribs, distinguindo-se desta maneira na chave de identificagao ana
tomica realizada por VERNA (9), de Guarea pohlii, espécie com raios
classificados como heterogeneos do tipo II B de Kribs.

A literatura anatomica nao faz referencias especificas a
madeira da espécie descrita no presente trabalho.

MATERIAL E METODOS

0 material utilizado e procedente do Estado do Rio Grande
do Sul e consiste de amostras de madeira e respectivas exsicatas bo
tanicas, que se encontram conservadas na Xiloteca e Herbario do De
partamento de Ciencias Florestais, da Universidade Federal de Santa
Maria, com seguintes registros:

- HDCF 664. Marchiori & Longhi, 15/7/1982. Mata, RS

- HDCF 846. Marchiori & Longhi, 14/10/1981. Jaguari, RS

- HDCF 847. Longhi & Marchiori, 14/10/1981. Jaguari, RS

- HDCF 1010. Longhi, S.J. 24/10/1981. Sao Luiz Gonzaga, RS

Das amostras de madeira foram obtidos bloquinhos orienta
dos para a realizagao de cortes anatomicos nos planos transversal,
longitudinal radial e longitudinal tangencial. 0s cortes foram fei
tos em microtomo de deslizamento, proprio para madeiras, com espes
sura nominal de 20 um.

Apos a coloragao com safranina e azul de astra, foram pre
paradas 6 laminas permanentes de cada amostra, tendo sido usado En
tellan como meio de montagem.

Das amostras de madeira foram tambem obtidos finos palitos,
necessarios para a dissociagao do tecido lenhoso. Usou-se como solu
¢ao maceradora uma mistura aquosa de acido nitrico 10% e acido cro
mico 10%, em partes iguais. 0 macerado resultante foi neutralizado
com solugao saturada de bicarbonato de sodio, colorido com safrani
na, desidratado em serie alcodolica crescente, e montado em laminas
permanentes com entellan.
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Para as medigoes anatOmicas seguiram-se as recomendagoes
da COPANT (1). O0s dados estereologicos foram realizados pelo método
descrito por IFJU (3). Os dados quantitativos sao apresentados na
Tabela 1.

TABELA 1. DADOS QUANTITATIVOS E DETERMINAGOES ESTEREOLOGICAS DA ES
TRUTURA ANATOMICA DA MADEIRA.

VALOR VALOR DESVIO

CARACTERISTICA ANATOMICA MINIMO EDIA MAXIMO PADRAO

1. Freqllencia de poros (poros/mmz) 4,0 1342 21,0 4,11

2. Fragao de poros (%) 5,0 9,3 14,0 3,42

3. Comprimento elementos vasculares (um) 370,0 594,4 760,0 81,24

4. Comprimento de apéndices (um) 15,0 74,9 175,0 42,26

5. @ tangencial de poros (um) 55,0 120,5 165,0 24,84

6. Espessura parede de poros (um) 2:5 3l 54,0 0,63

7. @ pontuagoes intervasculares (um) 2,5 3,0 3.5 0,29

8. P pontuagoes radio-vasculares (um) 2:5 3.3 4,0 0,43

9. P pontuagoes parenquimo-vasculares(um) 3,0 3.8 6,0 0,80

10. Fragao parenquima axial (%) 30,0 35,5 42,0 4,21
11. H. series parenquima axial (um) 210,0 531,0 750,0 109,62
12. H. celulas retangulares de series (um) 52,5 122,5 190,0 26,82
13. L. celulas retangulares de series (um) 20,0 30,9 42,5 5,32
14. No celulas parenquimaticas/serie 2,0 4,4 8,0 1,42
15. Fragao tecido radial (%) 12,0 17,7 21,0 3;12
16. Freqlléncia de raios (raios/mm) 6,0 9,5 14,0 1,87
17. Fracao raios uni-seriados (%) 78,0 84,8 90,0 3,73
18. H. raios uni-seriados (um) ’ 17,5 222,9 430,0 106,79
19. H. raios uni-seriados (células) 1,0 8,0 18,0 4,15
20. L. raios uni-seriados (um) 15,50 28,8 42,5 5,91
21. Fracgao raios bi-seriados (%) 10,0 1542 22,0 3573
22, Hi raios.bi-seriados (um) 130,0 299,9 545,0 102,61
23. H. raios bi-seriados (celulas) 5,0 11,3 22,0 3,72
24. L..raios bi-seriados (um) 25,0 35,6 57,5 7422
25. Fragao de fibras (%) 33,0 37,7 41,0 2,95
26. Comprimento de fibras (um) 740,0 1239,0 1680,0 210,45
27. @ total de fibras (um) 13557 19,2 26,3 10,68
28. @ do lumem de fibras (um) 6,3 10,8 20,0 2,78
29. Espessura parede de fibras (um) 2,5 3,4 5,0 0,60

As fotomicrografias foram tomadas em aparelho Carl Zeiss,
e sao apresentadas na Figura 1.



Figura 1. Fotomicrografias da madeira de Guarea lessoniana A. Juss.

a) Seccao transversal (24 X), destacando a porosidade di
fusa.

b) Seccao transversal (56 X), mostrando parénguima axial
abundante em arranjo paratraqueal zonado tipico.

c) Seccao longitudinal radial (56 X).

d) Secgao longitudinal tangencial (56 X), mostrando raios
muito finos, uni-seriados em sua maioria.

DESCRIGCAO DA MADEIRA

Caracteres gerais e organolépticos

Madeira de cerne e alburno indistintos, de cor castanho-cla
ro com matiz ocre, brilhante, de gra direita ou linheira, macia ao
corte por navalha, de textura media, sem sabor e odor caracteristi
cos.

Descrigao macroscopica

Poros: Visiveis a olho nu em plano transversal, de diametro
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tangencial medio, pouco freqtentes, em distribuicao difusa e unifor
me, sem conteudos. Poros solitarios em sua maioria, geminados e em
multiplos de 3 a 5, formando agrupamentos radiais e racemiformes.
Linhas vasculares retilineas, sem conteudos.

Parenquima axial: Visivel a olho nu ou com lente de 10X em
secgao transversal, abundante, em arranjo paratraqueal zonado forman
do faixas tangenciais de cor ocre-avermelhado, contrastantes com o
tecido fibroso.

Raios: Invisiveis a olho nu em plano transversal, visiveis
com dificuldade sob lente de 10X, finos, pouco freqllentes. Em plano
longitudinal tangencial, visiveis com dificuldade sob lente ou lupa,
baixos, nao estratificados. Espelhado dos raios pouco contrastado
em plano longitudinal radial.

Outros caracteres: Anéis de crescimento indistintos. Ca
nais secretores axiais e horizontais, maculas medulares, 1iber inclu
so e listrado de estratificacao, ausentes.

Descrigao microscépica

Vasos: Poros em distribuicao difusa, uniforme, de diame
tro tangencial medio (55 - 120,5 - 165 um), forma oval, parede celu
lar relativamente fina (2,5 - 3,1 - 5,0 um), numerosos (4,0 - 13,2-
21 por mmz) e ocupando 9,3% da seccao transversal da madeira. Poros
geralmente solitarios ou em agrupamentos radiais de 2 a 5; agrupa
mentos em cacho pouco freqlientes e compostos de poucos poros.

Elementos vasculares longos (370 - 594,4 - 760 um), despro
vidos de espessamentos espiralados na parede celular e com apendices
curtos (15 - 74,9 - 175 um), presentes geralmente em uma extremida
de. Placa de perfuracao simples, transversal ou levemente obliqua
ao vaso. Depdsitos de gomas sao observados em alguns poros; tilos
ausentes.

Pontuagoes intervasculares em disposigao alterna, muito
pequenas (2,5 - 3,0 - 3,5 um), de forma oval e poligonal; com aber
tura lenticular, estreita, nao ornamentada.

Pontuagoes radio-vasculares igualmente muito pequenas(2,5
- 3,3 - 4,0 um) e arredondadas; com abertura estreita, horizontal,
ligeiramente exclusa.

Pontuagoes paréenquimo-vasculares em arranjo alterno, mui
to pequenas ate pequenas (3,0 - 3,8 - 6,0 um), e semelhantes as in
tervasculares.

Parenquima axial: Abundante, ocupando cerca de 35,3% da
secgao transversal na madeira; em disposigao tipicamente paratra
queal zonado, formando faixas tangenciais de 2 a 7 celulas de largu
ra.

Celulas de parenquima axial, de forma retangular, com maior
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dimensao no sentido vertical,-de 52,5 - 122,5 - 190 um de altura
por 20 - 30,9 - 42,5 um de largura. Series nao estratificadas de
210 - 531 - 750 um de altura e 2 - 4,4 - 8 ceélulas por séries.

Raios: Numerosos (6 - 9,5 - 14 raios/mm), ocupando 17,7% em volume
na madeira. Raios de tipo normal, heterogeneos tipo 2, formados por
celulas horizontais e geralmente uma simples fileira murginal de cé
lulas eretas ou eretas e quadradas. Raios agregados e fusionados,
ausentes. Ceélulas cristaliferas, latericuliformes e esclerosadas,
ausentes em raios.

Raios uni-seriados -em sua grande maioria (84,8%), muito
finos (15 - 28,8 - 42,5 um), extremamente baixos (17,5 - 222,9 -430
um) e com 1 - 8 - 18 celulas de altura.

Raios bi-seriados com escassa freqtlencia (10 - 15,2 - 22%),
extremamente baixos (130 - 299,9 - 545 um), finos (25 - 35,6 - 57,5
um) e com 5 - 11 - 22 células de altura.

Fibras: Tecido fibroso pouco abundante, ocupando na madeira um volu
me ligeiramente superior ao do parenquima axial (37,7%); composto
de fibras libriformes, septadas, curtas (740 - 1239 - 1680 um), es
treitas (13,7 - 19,2 - 26,3 um) e de paredes delgadas (2,5 - 3,4-5,0
um). As pontuagoes em fibras sao obliquas, em forma de fenda e pra
ticamente limitadas a face radial da parede celular. Fibras gelati
nosas nao foram observadas.

Outros caracteres: Canais secretores, tubos lacticiferos e tanin?fg
ros, 1iber incluso, maculas medulares e estratificagao, ausentes.
Aneis de crescimento indistintos. Cristais romboides de oxalato de
calcio, presentes em séries axiais de numerosas camaras, Tocaliza
das no limite das faixas de parenquima paratraqueal zonado com fi
bras.

DISCUSSAO

A madeira de Guarea lessoniana assemelha-se anatomicamen
te as duas espécieé argentinas descritas por VERNA (9), e concorda
com a maioria dos caracteres referidos por RECORD (5) e METCALFE &
CHALK (4) para o genero. Os detalhes anatomicos mais importantes ob
servados, sao também comuns 3@ maioria das meliaceas, familia botani
ca tida como bastante homogenea quanto a anatomia da madeira.

A presenca de placa de perfuragao exclusivamente simples,
poros de diametro moderadamente pequeno a meédio, parenquima axial
paratraqueal, raios estreitos e predominantemente uni-seriados, sao
caracteristicas constantes em madeiras de Meliaceae. A presenga de
porosidade difusa, reportada para a espécie descrita, & também fre
qllente nesta familia botanica. As porosidades em anel e difusa sao
citadas por METCALFE & CHALK (4) apenas para certas especies de Cedrela e Melia.
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0 parenquima axial com arranjo predominantemente aliforme,
confluente ou em faixas moderadamente regulares, lembrando, segundo
RECORD (5), certas leguminosas, & carater menos freqllente na fami
lia, mas presente em Aglaia, Moschoxylon e Trichilia além de Guarea
(METCALFE & CHALK, 4).

METCALFE & CHALK (4) relacionam Guarea entre 0s generos
com raios tipicamente homogeneos; raios quase homogeneos sao referi
dos pelos autores para apenas 9 generos da familia, entre os quais,
Cedrela e Trichilia. RECORD (5) descreve os raios xilematicos de
Guarea como homogeneos ou mais ou menos heterogeneos. As especies
estudadas por VERNA (9), bem como Guarea lessoniana apresentam raios
heterogeneos.

A presenca de fibras .septadas, referida para a especie des
crita no presente trabalho, & carater freqllente em Meliaceae mas au
sente, segundo METCALFE & CHALK (4), em 16 generos, entre os quais
encontram-se Cedrela, Melia e Trichilia. VERNA (9), curiosamente,
nao refere a presenga de septos em fibras, nas duas especies argen
tinas.

Os valores de comprimento de fibras, apresentados na Tabe
la 1, estao contidos no intervalo de 0,6 a 1,9 mm, referido por MET
CALFE & CHALK (4) para o carater anatomico na familia Meliaceae. 0
mesmo se pode dizer do comprimento de elementos vasculares.

A nao demarcagao de aneis de crescimento na especie em es
tudo, foi tambem constatada por VERNA (9) em Guarea pohlii e G. spi
ciflora. Esta particularidade anatomica consta tambem na descrigao
de RECORD (5), realizada para o genero.

A presenga na margem do parenquima axial de series de cris
tais em camaras, observada em Guarea lessoniana, € citada na descri
cao do genero realizada por RECORD (5). VERNA (9), entretanto, nao
relaciona o carater para as duas especies tratadas em seu estudo das
meliaceas argentinas. A observagao de gomas em alguns vasos, lembra
da por VERNA (9) e RECORD (5), e considerada por METCALFE & CHALK
(4) carater comum na familia Meliaceae.

A distingao anatomica entre Guarea lessoniana e as duas
especies descritas por Verna & muito dificil de ser realizada, devi
do a grande semelhanga estrutural. Quanto aos raios, a semelhanga &
maior com Guarea pohlii C. DC., por ambas corresponderem ao tipo II
de Kribs e terem raios mais largos do que Guarea spiciflora A. Juss.

CONCLUSDES

A madeira de Guarea lessoniana A. Juss. concorda com as
caracteristicas mais importantes, referidas ao género pela literatu
ra.

Dos caracteres anctomicos mais importantes, merecem destaque
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a nao demarcagao de aneis de crescimento, porosidade difusa, placa
de perfuragao simples, pontuagoes intervasculares muito pequenas,
parenquima axial paratraqueal em faixas, fibras libriformes septa
das, e raios heterogéneos do tipo II de Kribs.

Guarea lessoniana €, anatomicamente, muito semelhante a

Guarea pohlii C. DC. e Guarea spiciflora A. Juss.
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