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ANATOMIA DA MADEIRA DE Eugenia involucrata DC. (Myrtaceae)

José Newton Cardoso Marchiori

Departamento de Ciéncias Florestais. Centro de Cieéncias Rurais. UFSM.
Santa Maria, RS.

RESUMO

0 trabalho trata da descrigao anatomica da madeira de Eugenia
involucrata DC. (cerejeira do mato).

As caracteristicas anatomicas observadas sao discutidas
com relagao ao habitat da espécie e taxonomia da madeira no género
Eugenia e familia Myrtaceae.

SUMMARY

MARCHIORI,J.N.C., 1984. Wood anatomy of Eugenia involucrata DC.{Myr
taceae. Ciencia e Natura, 6:127-136, 1984.

This work describes the wood anatomy of Eugenia <Znvolucrata
DC., a small tree from southern Brazil, Paraguay and Argentina.

The wood anatomical characteristics are discussed with
respect to the species habitat and the wood taxonomy of Eugenia and
family Myrtaceae.

INTRODUGAO

0 género Fugenia L. compbe-se de mais de 500 espécies de
arvores e arbustos. A maior parte das mesmas encontram-se dispersas
nas regioes tropicais e subtropicais da America, Asia e, mais rara
mente, na Australia e Africa. A importancia do género reside na pro
dugao de frutos comestiveis ou troncos compativeis a utilizagao co
mercial da madeira, em muitas de suas espécies (RECORD & HESS, 11).

0 género Fugenia apresenta um grande nimero de espécies
na flora sul-brasileira. LEGRAND & KLEIN (6) citam o numero de 55
espécies nativas ou espontaneas apenas para o Estado de Santa Cata
rina. Algumas destas sao arvores de porte médio a grande e produzem
madeira de importancia comercial.

As madeiras de Eugenia, de acordo com RECORD & HESS (11),
apresentam variacao em aspecto, propriedades e estrutura tao grande
como entre os diferentes géneros da sub-famTlia Myrtoideae. A utili
zacao das madeiras € local e limitada, salientando-se o uso interno
em construcoes, em implementos agricolas, cabos de ferramentas, tor
nearia, esculturas e especialmente como combustivel (RECORD &HESS,11).

As diferentes espécies do género apresentam cerne de cor
bastante variavel, desde cor clara até acinzentado-escuro, rosado
ou marrom-avermelhado, freqlientemente com matiz purpura ou violeta,
algumas vezes com linhas de cor preta, e usualmente com transicao bas
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tante lenta de cor para o alburno; brilho comumente baixo, textura
mediana a fina, gra irregular, odor freglientemente suave e agradavel,
e sabor indistinto. As madeiras sao pesadas, flexiveis e resistentes,
com peso especifico entre 0,8 e 1,05, moderadamente duras a muito
duras, de dificil trabalhabilidade, com tendéncia a se curvar e ra
char com a secagem, de acabamento liso e resistencia baixa ate boa
ao apodrecimento (RECORD & HESS, 11).

Com relacao a anatomia da madeira tem sido constatada uma
variacao bastante grande no genero. As informacoes disponiveis S0
bre a estrutura anatomica sao gerais, inexistindo detalhes especifi
cos ou descricoes pormenorizadas para nossas especies nativas.

METCALFE & CHALK (8) citam para o geénero vasos de diametro
muito pequeno a médio, tipicamente solitarios ou em ocasionais a nu
merosos multiplos de 2, 3, 4 ou mais poros; poros muito numerosos ,
presenca de espessamentos espiralados em algumas espécies; parenqui
ma axial inteira ou predominantemente apotraqueal, paratraqueal ali
forme ou confluente em outras especies; raios compostos de uma mis
tura de celulas procumbentes, eretas e quadradas ou entao total ou
predominantemente de células procumbentes; e fibras com pontuacoes
simples ou indistintamente areoladas.

A presenca de cristais de oxalato de calcio em camaras no
parenquima axial & caracteristica bastante comum no geénero e familia
Myrtaceae. A presenca de graos de silica no parenquima axial ou em
celulas radiais, de septos em fibras e de canais esquizogenos tem si
do reportados por diversos autores para poucas espécies de Fugenia
(METCALFE & CHALK, 8). DADSWELL & ECKERSLEY (3) cita a presenga de
tiloses em vasos de Zugenia e de outros generos da mesma familia.

A espécie estudada no presente trabalho e conhecida popu
larmente como cerejeira-do-mato, cerejeira e cereja. Trata-se de um
arbusto ou arvore mediana de 10 a 15 metros de altura e de tronco
reto, encontrada naturalmente nos Estados brasileiros de Minas Ge
rais e Rio de Janeiro até o Rio Grande do Sul, alem da Argentina e
Paraguai (LEGRAND & KLEIN, 5). Apresenta casca glabra, folhas pecio
ladas eliptico-oblongas, flores pedunculares solitarias e frutos do
tipo baga, de cor escura e comestivel (PIO CORREA, 10). E especie
seletiva higrofita, de vasta dispersao em Santa Catarina, sendo fre
gllentemente encontrada na zona dos pinhais e da mata branca da ba
cia do rio Uruguai (LEGRAND & KLEIN, 5).

A madeira da cerejeira-do-mato foi estudada com relagao as
suas propriedades fisico-mecanicas por SILVA (12), que encontrou mas
sa especifica aparente igual a 0,90 e boa resistencia a compressao
axial, flexao estatica, choque e tragao normal as fibras. Os valores
de dureza Janka, cizalhamento, fendilhamento e poder calorifico sao
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jgualmente bons e comparaveis aos da madeira de Eucalyptus citriodora.

A descrigao completa da estrutura da madeira de Eugenia
involucrata e desconhecida da literatura anatomica e e objetivo do
presente trabalho.

MATERIAL E METODOS

0 material estudado € procedente do municipio de Mata, RS,
e encontra-se registrado no Departamento de Ciéncias Florestais da
UFSM com os numeros 662 (Herbario) e 327 (Xiloteca).

Da amostra de madeira foram preparados bloquinhos para a
obtencao de cortes nos trés planos anatomicos e pequenos palitos a
maceracao do tecido lenhoso.

0s cortes anatomicos em plano transversal, longitudinal
radial e longitudinal tangencial foram realizados em microtomo de
deslizamento, com sua espessura nominal de 20 um, coloridos com sa
franina e azul-de-astra, e montados em laminas permanentes com "Entellan".

Para a confeccao de laminas de material macerado usou-se
solugao de Jeffrey, coloracao do macerado com safranina, e "Entellan"
como meio de montagem.

0 levantamento dos dados quantitativos da estrutura anato
mica da madeira foi realizado com base nas recomendagoes da COPANT
(2). Para a determinagao da percentagem de poros, parénquima axial,
raios e fibras, e da percentagem de raios quanto a sua larguraem Cg
lulas, foram utilizadas as metodologias desenvolvidas por IFJU (4)
e MARCHIORI (7), respectivamente. Os dados quantitativos sao apresen
tados na Tabela I.

As fotomicrografias da Figura 1 foram tomadas em aparelho
Carl Zeiss. 0 cartao perfurado com caracteristicas usadas na identi
ficagao de madeiras de folhosas foi preenchido conforme as recomen
dacoes de BRAZIER & FRANKLIN (1), e encontra-se na Figura 2.

DESCRIGAO DA MADEIRA

CARACTERES GERAIS E ORGANOLEPTICOS

Madeira de alburno amarelo-claro, sem brilho, de gradirei
ta, macia ao ser cortada por navalha, de textura fina, pesada, nao
aromatica e sem sabor caracteristico.

DESCRIGAO MACROSCOPICA

Poros : Invisiveis a olho nu em planc transversal, visiveis com len
te de 10X, pequenos, muito numerosos; em distribuicac difusa unifor
me, solitarios, sem conteudo. Linhas vasculares retilineas, sem con
teudos.

Parénquima axial : Invisivel a olho ni, visivel com lente de 10X em
plano transversal, escasso, apotraqueal sub-agregado.
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TABELA I. DADOS QUANTITATIVOS E DETERMINACODES ESTEREOLOGICAS DA ES
TRUTURA ANATOMICA DA MADEIRA.

CARACTERTSTICA ANATOHICA SR Mo JalR DU

1. Fregliencia de poros (poros/mmz) 14,0 21,0 28,0 4,20

2. Fragao de poros (%) 3,0 6,5 10,0 2,34

3. P tangencial de poros (um) 37,5 58,2 7255 6,61

4. Espessura parede de poros (um) 255 2,8 4,4 0,51

5. Comprimento elementos vasculares (um) 365,0 582,3 842,5 99,37

6. Comprimento de apéendices (um) 20,0 76,5 237,5 53579

7. @ pontuacoes traq. vasic./vasos (um) 5,0 5,16 5.5 0,25

8. P pontuacoes radio-vasculares (um) 3,0 3.5 4,0 0,37

9. P pontuagces parenquimo-vasculares (um) 3,0 3,4 4,0 0,32

10. Fragao parenquima axial (%) 23,0 28,4 350 3,80
11. H. celulas parenquima axial (um) 40,0 74,5 130,0 21,67
12. L. células parénquima axial (um) <. 12,5 18,2 25,0 3,24
13. H.series parénquima axial (um) 382,5 583,2 692,5 79,32
14. H. series parenquima axial (celulas) 4 7 9 1,43
15. Fracac de raios (%) 16,0 19,4 23,0 2,57
16. Freqliéncia de raios (raios/mm) 14 16 18 1525
17. Fragao raiocs uni-seriados (%) 4 44,6 48 2,78
18. H. raios uni-seriados (um) 45,0 168,0 425,0 77,86
19. H. raios uni-seriados (celulas) 1 3,8 10 1,95
20. L. raios uni-seriados (um) 7,5 10,6 15,0 1,82
21. Fragao raios bi-seriados (um) 52 55,4 59 2,78
22. H. raios bi-seriados (um) 92,5 274,5 517,5 108,41
23. H. raios bi-seriados (ceéiulas) 3 9,6 18 3,44
24. H. parte bi-seriada de raios (um) 12,5 51,4 112,56 22,51
25. H. parte bi-seriada de raios (c€lulas) 1 3,5 8 1,53
26. L. raios bi-seriados (um) 8,8 36,1 22,5 2,93
27. L. raios multi-seriados (ce€lulas) 2 0,00
28. Fracao de fibras (%) 40,0 45,7 54,0 4,19
29. Comprimento de fibras (um) 760,0 1226,4 1570,0 141,98
30. @ total de fibras (um) 12,5 15,8 20,0 1,76
31. P do lumem de fibras (um) 3,8 5,8 8,8 1,03
32. Espessura parede de fibras (um) 3,8 5,0 6,8 0,62

Parénquima radial : Raios invisiveis a olho nu em plano transversal,
visiveis sob lente de 10 X, finos, numerosos. Em plano longitudinal
tancencial, visiveis com dificuldade sob lente ou lupa, baixos, nao
estratificados. Espelhado dos raios pouco contrastado em plano lon
gitudinal radial.

Anéis de crescimento : Marcados por zonas fibresas tangenciais mais escuras.
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Figura 1. Fotomicrografias da madeira de Fugenia involucrata DC.
a) Corte transversal (56 X), mostrando poros solitarios e
diametro pequeno.
b) Corte transversal da madeira (140 X), mostrando poros
solitarios e parénquima axial apotraquial difusoe sub-
agregado.

Outros caracteres : Canais secretores axiais e horizontais, maculas
medulares e liber incluso, ausentes.

DESCRIGAO MICROSCOPICA
Vasos : Porosidade difusa, uniforme (Figura la). Poros ocupando cer
ca de 6,5 % do volume da madeira, de numerosos ate muito numerosos
(14 - 20 - 28 poros/mmz), de diametro pequeno (38 - 53 - 73 um), de
seccao oval, de parede celular medianamente espessa (2,5 - 2,8 -4,4
um); solitarios ou, mais raramente, geminados.

Elementos vasculares longos (365 - 532 - 843 um); com pla
ca de perfuracao simples, transversal ou pouco obliqua ao vasc; com



132

Figura 2. Fotomicrografias de Fugenia involucrata DC.
a) Seccao longitudinal radial da madeira (56 X), com
raio heterogéneo em posigao central.
b) Aspecto dos raios em plano longitudinal tangen
cial (56 X).

apendices freqlientemente longos (20 - 76,5 - 237,5 um), presentes
comumente em ambas extremidades. Espessamentos espiralados muito te
nues, presentes em elementos vasculares.

Pontuado intervascular de dificil observagao em virtude
da presenca de traquedides vasicéntricos e grande predominancia de
poros solitarios.

Pontuacbes entre traquecides vasicentricos e elementos vas
culares, pequenas (5 - 5,16 - 5,5 um), circulares, ornamentais; com
aberturas lenticulares, inclusas, obliquas e cruzadas no par de pon
tuacgoes.

Pontuagoes parenquimo-vasculares pequenas (3 - 3,4 - 4um),
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semelhantes as radio-vasculares.

Parénquima axial : Abundante, ocupando cerca de 28% d> volume da ma
deira; em disposicao apotraquial difusa e sub-agregida. Células de
parénquima axial de paredes finas, bastante contrastadas com as fi
bras em plano transversal.

Células parenquimaticas de 40 - 74,5 - 130 ym de altura
e 12,5 - 18,2 - 25 um de largura, em séries de 4 - 7 - 9 celulas e
382 - 523 - 693 um de altura.

No parénquima axial & freqliente a ocorréncia de 2 a 8 mo
nocristais romboédricos de oxalato de calcio, em camaras cristalife
ras de largura semelhante as demais células parenquimaticas consti
tuintes da série. A altura destes segmentos com cristais em camaras
coincide, aproximadamente, com a altura das c&lulas de paréenquima
axial de tipo normal.

Raios : Muito numerosos (14 - 16 - 18 raios/mm), representando cer
ca de 19,4% do volume da madeira; Heterogéneos tipo I.

Raios uni-seriados muito freqlentes (41 - 44,6 - 48% dos
raios), extremamente finos (7,5 - 10,6 - 15 um), extremamente baixos
(45 - 168 - 425 um), com 1 - 4 - 10 células de altura e compostos de
células eretas ou eretas e quadradas.

Raios bi-seriados muito freqlientes (5,2 - 55,4 - 59 % dos
raios), extremamente baixos (92,5 - 274.,5 - 517,5 um) e muito finos
(8,8 - 16,1 - 22,5 um). Regiao bi-seriada baixa em relagao a altura
total do raio e composta de células procumbentes; margens uni-seria
das comparativamente altas, de celulas quadradas, eretas e latericu
1iformes.

Cristais eusentes em raios.

Fibras : Tecido fibroso ocupando cerca de 46% da seccao transversal
da madeira. Fibras nao septadas, com pontuacoes simples ou indistin
tamente areoladas, nao gelatinosas, curtas (760 - 1226 - 1570 um) ,
estreitas (12,5 - 15,8 - 20 um) e de paredes espessas (3,8 - 5,8 -
8,8 um)

Outros caracteres : Canais secretores axiais, tubos lacticiferos e
taniniferos, 17ber incluso, maculas medulares e estratificacao, au
sentes.

Aneis de crescimento distintos, marcados pela producao de
fibras de paredes mais espessas e mais lignificadas no término do
anel. Presenga de substancia semelhante a goma em poros de alburno.
Monocristais de oxalato de calcio presentes no parénquima axial em
camaras cristaliferas.

DISCUSSAO

A estrutura anatomica da madeira de Eugenia involucrataDC
em linhas gerais concorda com as caracteristicas previstas por  METCALFE
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& CHALK (8) para a familia Myrtaceae e genero Fugenia. A ocorréncia
de poros notacamente solitarios, parénquima apotraqueal e raios he
teroceneos, que sao algumas das caracteristicas mais conspicuas da
madeira descrita no presente trabalho, sao comuns a grande maioria
das especies desta familia botanica.

0 genero Eugenia apresenta uma grande variacao com relagao
a suas caracteristicas anatomicas de menor expressao. Este fato po
de ser observado na descricao da anatomia da madeira da familia liyr
taceae, realizada por METCALFE & CHALK (8), e e ressaltado textual
mente por RECORD & HESS (11) ao afirmarem haver em Eugenia uma va
riabilidade anatomica aproximadamente tao grande quanto entre os di
ferentes generos de Myrtoideae. Esta variabilidade estrutural nao e
de surpreeender, tendo em vista o grande numero de especies compo
nentes do cenero, e ampla dispersao geografica e a diversidade de
habitats ocupados pelas mais de quinhentas especies de Fugenia.

Ns caracteristicas anatomicas de elementos vasculares em
Fugenia involucrata cCOmprovam a natureza higrofila atribuida por LE
GRAND & KLEIN (5) a esta especie.

0 numero de poros por mm2 de seccao transversal, observa
do no presente trabalho, & notavelmente menor do que a freqglenciaci
tada por METCALFE % CHALK (8) como caracteristica cde grande parte
das especies do genero. A correlacao ecologica entre a reducao no
numero de poros/mm2 em especies mesofiticas, em comparacao com espé
cies de habitats mais secos, € bastante conhecida desde a pesquisa de
STARR (13) em 4lnus.

Os valores de comprimento de elementos vasculares observa
dos em Zugenia involucrata aproximam-se dos dados maximos citados por
METCALFE & CHALK (8) para a familia, sendo inclusive freqlente a
ocorrencia de elermentos vasculares mais longos do que 0,8 mm. Estes
valores tambem parecem comprovar a caracteristica higrofila do xile
ma secundario da especie, pois, como foi observado por NOVRUZOVA(9),
especies da habitats mésicos tendem a ter elementos vasculares mais
longos.

0 diametro de poros na madeira estudada, embora pequeno, &
nitidamente maior do que em grande parte das espécies do genero. 0
aumento no diametro de poros, dentro de um grupo taxonomico como g&
nero, & tambem interpretado como adaptagao ecologica do xilema secun
dario a ambientes mais meésicos.

A presenca de espessamentos espiralados tenues em elemen
tos vasculares de Fugenia involucrata € carater importante para a
identificacao anatomica da especie pois, segundo METCALFE & CHALK(8) ,
€ de ocorrencia restrita a apenas certas espécies do genero.

Na especie estudada nao foram observadas tiloses. Esta ca
racteristica, citada por DADSWELL & ECKERSLEY (3) para Eugenia, € de
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ocorrencia restrita no genero.

0 parenquima axial em Zugenia involucrata € eminentemente
apotraqueal, a semelhanca da maioria-das especies do genero e fami
lia Myrtaceae. A ocorréncia de parenquima paratraqueal aliforme e
confluente, reportada por METCALFE & CHALK (8) para certas espécies
de Zugenia, atestam a variabilidade interna e a relativa importancia

deste carater anatomico na taxonomia da madeira do genero. Na espe
cie estudada nao foram observados cristais de silica, mas apenas mo
nocristais de oxalato de calcio em camaras, no parenquima axial.

Em Fugenia involucrata as fibras apresentam pontuagoes sim
ples ou indistintamente areoladas. Esta caracteristica tem grande im
portancia taxonomica em Myrtaceae pois, segundo METCALFE & CHALK(8),
e de ocorréncia restrita aos generos Fugenia, Gomidesia e Jambosa.
A especie estudada tem fibras nao septadas, podendo ser distinguida
por este carater de algumas espécies afins.

CONCLUSOES

A madeira de Zugenia invelucrata apresenta as caracteris
ticas anatomicas mais importantes e tipicas da familia Myrtaceae.

0s valores observados de freqliencia de poros, comprimento
de elementos vasculares e diametro de poros, situam-se dos limites
referidos pela literatura para o género Zugenia, € comprovam a natu
reza higrofila da especie estudada.

Para a identificacao anatomica da madeira de Eugenia invo
lurrata salientam-se, ainda, a presenca de espessamentos espiralg
dos tenues em vasos, de pontuacoes simples em fibras, a heterogengi
dade do tecido radial, e os valores quantitativos de fibras, parég

quima axial e raios.
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