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RESUMO

Com a finalidade de agrupar cultivares de soja (Glycine max)
que possibilite a reduczo do tempo de tostagem, preservando qualida
des nutritivas do farelo e reduzindo os custos da industrializacgao,
avaliou-se a atividade ureatica da urease de farelo das 25 cultiva
res recomendadas para itivo no Estado do Rio Grande do Sul.

Observou-se ferencas significativas nos valores da ati
vidade ureatica entre » maioria das variedades estudadas. A cultivar
BR 3 apresentou a mais elevada atividade (3,57mg N/g farelo/min a
30°C) e as cultivares IPAGRO 20 e SANTA ROSA, apresentaram os valo
res menores (0,49 e 0,32mg N/g farelo/min a 30°C). Nenhuma cultivar
apresentou atividade ureatica suficientemente baixa capaz de dispen
sar a tostagem industrial de seus farelos.

Os autores concluem que € possivel a reducao no tempo de
tostagem para os grupos de cultivares com baixa atividade ureatica.

SUMMARY

NAUJORKS, L.C.; RIEGEL, R.E. and DENARDIN, N.D., 1984. Determination
of ureatic activity of soy bean cultivated varieties
recommended for Rio Grande do Sul. Ciéncia e Natura, 6:
83-89, 1984.

In order to group soy bean cultivated variety (Glycine max ),
that makes possible the reduction time of tosting preserving nutritive
qualities of soy bean bran and reducing the industrialization cost,
was measured the bran urease activity of the 25 cultivated varieties
recommended for cultivation in the Estado do Rio Grande do Sul.

It was observed significative difference 1in the wureatic

(*) Trabalho desenvolvido no Departamento de Quimica do ICEG/PF/RS e
apresentado no I Encontro Estadual de Tecnclogia Apropriada (UPF/
FAPERGS - dezembro 1984 - Passo Fundo, RS)
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amoung the most part of the varieties studied. The cultivated
variety BR 3 presented the highest activity (3,57mg N/g MQn/mﬂ\30°Q
and the IPAGRO 20 and SANTA ROSA showed the lowest values (0,49 and
0,32). No one variety presented ureatic activity enough low capable
of avoinding industrial toasting of its bran.

The authors concluded that is possible the reduction of
toasting time for cultivated variety groups with Tow urease activity.

INTRODUGAO

A composigdo quimica da soja tem merecido consideragoes es
peciais sob o ponto de vista alimentar. Sua riqueza em proteinas,
o0leos, vitaminas, calcio e fosforo concorre para valoriza-la  como
alimento humano e animal (ADDOR, 1959).

Comparando farinhas de soja, trigo, milho, arroz e mandio
ca, AMARAL (1958) concluiu que a de soja € a Unica que apresentacom
posicao equilibrada, com alto teor de proteinas e substancias mine
rais, teor medio de gordura e carbohidratos.

Para a sua utilizacdo como alimento, o tratamento termico
(tostagem) & necessario para proporcionar inativagao de agentes an
tinutricionais, tais como, o fator antitripsinogénico e as hemaglu
tinas (ANTUNES, 1974). Contudo, este tratamento pode determinar no
produto a desnaturacdo termica de suas proteinas com alteragao de so
lubilidade, bem como, a diminuigao no teor de outros fatores nutri
cionais como vitamina B] e amino acidos essenciais (ANTUNES, & SGAR
BIERI, 1974). 0s mesmos autores, estudando a inativagao de seus fa
tores antinutricionais, encontraram boa correlagao entre a inativa
¢3ao dos mesmos e a diminuigao da atividade uredtica, quando o trata
mento térmico foi aplicado em grdos de soja n3ao embebidos em agua.

A atividade ureatica, tomada como parametro de avaliagao
do indice de inativagao dos fatores antinutricionais da soja, mos
trou-se eficaz, pois farinhas de farelo tratadas e administradas a
ratos, nao provocaram os classicos disturbios fisiologicos decorren
tes da ingestao de farelos nao submetidos a tostagem (CABRAL, 1978).

COSTA et alii (1973/74) analizando a composigao quimica
das principais cultivares de soja no Estado de Sao Paulo nao detec
taram, entre elas, diferengas significativas na atividade ureatica,
teores de proteina, materia graxa e fibra. De forma similar, BIRK &
WALDMANN (1965) tambem nao encontraram diferengas significativas na
atividade ureatica de trés cultivares dos Estados Unidos da America
do Norte. Por outro lado, SMITH et alii (1958) demonstraram em seus
trabalhos que a atividade ureatica variava de acordo com a cultivar
e a regiao de cultivo. BRASIL (1973) ao analizar a composigao quimi
ca de 2.183 amostras de graos de soja cultivados em diversos Estados
do Brasil, encontrou variagoes entre cultivares, segundo Estados e
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regioes.

Percebe-se que o assunto & contraditorio e que o tema me
rece ser melhor estudado, especialmente no Rio Grande do Sul, que @&
uma das maiores regioes produtoras e industrializadoras dessa olea
ginosa em nosso Pais e, ainda, porque cultiva um numero superior a
vinte cultivares.

A indUstria, por nao distinguir a cultivar que recebe pa
ra amassamento, utiliza, no processo de tostagem, partidas sem dis
criminar cultivares, decorrendo disto, a possibilidade de tostar des
necessariamente o farelo de determinadas variedades e excessivamente
o de outras, o que, em resumo, pode determinar perdas apreciaveis
na qualidade nutritiva do produto.

0 conhecimento da atividade ureatica de cada variedade cul
tivada, podera fornecer a industria subsidics que possibilitem o agru
pamento de cultivares a serem tostadas simultaneamente. Estas alter
nativas, certamente poderao resultar em farelos de melhor qualidade
nutricional, desde que equacionados alguns problemas de natureza tec
nica.

Portanto, este trabalho visou determinar a atividade urea
tica em farelo de soja nao tostado, das vinte e cinco cultivares re
comendadas para cultivo no Rio Grande do Sul. Atraves da analise dos
resultados objetivou-se fornecer subsidios para uma avaliagao mais
completa do processo de tostagem do farelo de soja.

MATERIAL E METODOS

Selegao e tratamento prévio das amostras

Foram utilizados graos de soja das vinte e cinco cultiva
res recomendadas para cultivo no Estado do Rio Grande do Sul. As cul
tivares testadas foram BR1, BR 2, BR3, BR 4, BR 7, BRAGG, BOSSIER,
CEP 10, COBB, DAVIS, DECADA, HARDEE, IAS 5, IPAGRO 20, IVAI, IVORA,
MISSOES, PARANA, PEROLA, PLANALTO, SANTA ROSA, UNIAO, VILA RICA, BR 8
e IAS 4.

As amostras (100g de graos/cultivar) foram submetidas a
uma secagem em estufa, com corrente de ar a 40—45°C, por 72 horas.
Posteriormente os graos foram moidos em moinho Willen, equipado com
peneiras de malha 2 mm, obtendo-se farelo com particulas de diame

tro uniforme.
Método de determinagdo da atividade uredtica®

0 método utilizado foi o descrito por ROHR (1971) e foi

(*) Atividade ureatica: A atividade ureatica & um valor que corres
ponde ao numero de miligramas de nitrogénio que um grama de fa
relo de soja libera de uma solucao especifica de ureia, em forma de
amoniaco, em um minuto, nas condicoes determinadas do ensaio.
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TABELA I. Atividade ureatica em mgN/g farelo/min, a 30°C, de 25 cultivares de soja recomendadas para o culti
vo no Rio Grande do Sul (**).

CULTIVARES ATIVIDADE DA UREASE* DESVIO PADRAO cv%
BR 3 304/ a 0,04 1,26
Vila Rica 2,93 b 0,44 15,12
BR 1 2,91 b 0,10 3,60
Bragg 2,78 bc 0,04 1,162
IAS 4 2419 bc 0,04 1,64
Perola 2,65 cd 0,14 5,32
Uniao 2,56 cde 0,24 9,49
Cobb 2,50 de 0,16 6,20
Planalto 2,33 ef 0,00 0,00
Missoes 2,18 fg 0,09 4,08
CEP 10 2,07 gh 0,10 By 07
Ivora 1,94 h 0,04 2:32
BR 7 1,92 h 0,08 4,37
BR 8 1,83 hi 0,42 23,00
Bossier 1,59 ij 0,13 7,66
BR 2 1,61 ijk 0,04 2,80
Hardee 1,49 jk 0,44 29,45
Davis 1,38 k1 0,04 3,26
BR 4 1:21 m 0,00 0,00
Ivai 1,14 mn 0,10 8,79
Decada 0,93 no 0,00 0,00
Parana 0,88 0 0,08 9,59
IAS 5 0,84 [o] 0,16 19,13
Ipagro 20 0,49 D 0,04 9,22
Santa Rosa 0,32 p 0,10 33,02

(*) Media de cinco repetigcoes, indice de Variancia CV = 9,46%.
(**) Classificacao pelo Teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
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executado de forma similar ao controle adotado na Industria.

Foram realizadas cinco repeticoes para cada cultivar e os
resultados foram analisados estatisticamente com Delineamento Intei
ramente Causualizado, sendo as medias confrontadas pelo Teste de
Duncan, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela I sao apresentados os valores da atividade urea
tica determinadas para cada uma das cultivares estudadas. 0 valor
medio, o desvio padrao, o coeficiente de variacao e os grupamentos
foram obtidos pelo contraste Duncan. ;

Observa-se na Tabela I que os valores da atividade uredati
ca tiveram variagoes entre algumas cultivares testadas, havendo, in
clusive, diferencas significativas ao nivel de 5% de probabilidade
pelo Teste de Duncan. Estes resultados confirmam as observagoes rea
lizadas por SMITH et alii (1956) e BRASIL (1973). Embora houvessem
diferencas entre as cultivares, nenhuma delas apresentou valores su
ficientemente baixos (1,5mg N/g farelo/min) para dispensar a tosta
gem.

A cultivar BR 3 apresentou a mais elevada atividade urea
tica, atingindo 3,57mg N/g farelo/min, em media, sendo estatistica
mente superior as demais. Por outro lado, as cultivares Ipagro 20 e
Santa Rosa, estatisticamente iguais, com valores medios respectiva
mente de 0,49 e 0,32mg N/g farelo/min, apresentaram niveis estatis
ticamente inferiores as demais cultivares.

Pode-se afirmar que entre as cultivares estudadas e possi
vel organizar grupos em funcao dos valores da atividade ureatica de
cada amostra e que dai pode-se tirar vantagem de natureza pratica.
Por exemplo, as cultivares Decada, Parana, IAS 5, Ipagro 20 e Santa
Rosa, constituem o grupo de menor atividade ureatica, o qual atingi
ria o nivel minimo recomendado (0,15mg N/g farelo/min). com tempo
de tostagem inferior as demais cultivares. .

0 agrupamento das amostras, por grupo com atividade wurea
tica com e sem diferenca significativa, esta na Figura 1, onde se
observa a ampla alteragao dos valores ao longo das cultivares estu
dadas.

CONCLUSOES

Dos resultados obtidos, e possivel concluir-se que:

- A atividade ureatica da urease das 25 cultivares de so
ja recomendadas para cultivo no Rio Grande do Sul apresenta varia
coes significativas ao nivel de 5% de probabilidade.

- A cultivar BR 3 atingiu a maior atividade wureatica de
urease e, as cultivares Ipagro 20 e Santa Rosa, a menor atividade.
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Figura 1. Agrupamento dos cultivares de soja indicados para o Rio
Grande do Sul, conforme a atividade limite do Teste de Duncan.

- Nenhuma cultivar apresentou atividade ureatica de urea
se suficientemente baixa (0,15mg N/g farelo/min) capaz de dispensar
a tostagem.

- Sugere-se averiguar a possibilidade de redugao do tempo
de tostagem para grupos de cultivares com atividade ureatica baixa.

AGRADECIMENTOS

Os autores querem expressar seus agradecimentos a EMBRAPA
/Centro Nacional de Pesquisa de Trigo/Passo Fundo, RS pelo auxilio
prestado na elaboragao deste estudo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ADDOR, A.A. Consideragoes acerca da soja. Rio de Janeiro, Servi
go de Informacao Agricola, 1954. 69p. (Brasil. Servico de In
formacoes Agricolas, 797).

2. AMARAL, A. do. Soja e nutrigao. Sao Paulo, Secretaria da Agricul
tura, Departamento de Produgao Vegetal, 1958. 54p.

3. ANTUNES, P.L. Algumas propriedades fisico-quimicas e nutrictonais
das proteinas da soja. Campinas, Universidade Estadual, 1974.
86p. Tese de Mestrado.

4. ANTUNES, P.L. & SGARBIERI, V.C. Inativagao dos fatores antinutri
cionais da soja. In: REUNIAO BRASILEIRA PARA 0 PROGRESSO DA

CIENCIA, 26. Sao Paulo, 1974. Suplemento de Ciencia e Cultura,
26(7): 482. 1974. Resumos.



89

BIRK, Y, & WALDMAN, M. Amylolytic, trypsin-inhibiting and wurea
se activity in three varieties of soybeans and in soybean
plant. Qualitas Plant Mater. Vegetables 12:199-209, 1965.

BRASIL, Ministério da Agricultura. Centro de Tecnologia Agrico
la e Alimentar. Contribuig¢ao ao estudo da soja no Brasil.Rio
de Janeiro, 1973. 28p. (Boletim Tecnico, 10).

CABRAL, L.C. Contribuigao ao estudo de farinha de soja integral.
Fortaleza, Universidade Federal do Ceara, 1978. 64p. Tese de
Mestrado.

COSTA, S.I. da; MIYA, E. e. & FUJITA, J.T. Composigcao quimica e
qualidades organolepticas e nutricionais das principais varie
dades de soja cultivadas no Estado de Sao Paulo. Colet. Inst.
Tecnol. Alim., Campinas, 5:305-19, 1973/74.

ROHR, R. Tostagem de farelo de soja. FCTPTA, Campinas, 1971. 10p.

SMITH, A.K.; BELTER, P.A. & ANDERSON, R.L. Urease activity in
soy bean meal products. J. Am. 071 Chemists/Soc., 33:360 -3.
(1958).

Recebido em dezembro, 1984; aceito em dezembro, 1984.






