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RESUMO

0 trabalho trata da descrigao das caracteristicas gerais,
macroscopicas e microscopicas da madeira de Colletia paradoxa (Spreng. )
Escalante, arbusto afilo e xerofilo da flora sulriograndense.

Foram observados poros de diametro muito pequeno, vasos
muito curtos com espessamentos espiralados e placas de perfuragao sim
ples, fibras libriformes nao septadas, parénquima axial paratraqueal
escasso, e raios Heterogéneos de tipo II, com freqtlentes cé&lulas per
furadas de raio.

A ocorréncia de células perfuradas de raio e as caracteris
ticas de elementos vasculares sao discutidas com base em aspectos
eco-fisiologicas da planta e informagoes anatomicas da literatura.

SUMMARY

MARCHIORI, J.N.C. Wood anatomy of Colletia paradoxa (Spreng.) Esca
lante. Ciéncia e Natura, 5: 161-170.

This paper deals with the description of general, macrosco
pic and microscopic anatomy of Colletia paradoxa (Spreng.) Escalan
te, an aphyllous and xerophilous shrub from Rio Grande do Sul (Bra
Zi ).

Pores of very small diameter, very short vessel elements,
spiral thickenings and simple perforation plates in vessels, non
sptate libriform fibres, scanty paratracheal axial paranchyma, and
Heterogeneous II rays were observed in the wood.. Perforated cells
are also common in rays.

The presence of perforated ray cells and anatomical features
of the vessel elements are discussed with respect to eco-physiological
aspects of the plant and wood anatomy literature.

INTRODUGAO

0 genero Colletia Commerson (Rhamnaceae) compreende cerca
de 17 espécies de arbustos afilos ou sub-afilos da América do Sul
austral. No sul do Brasil e no Estado do Rio Grande do Sul o género
encontra-se representado por apenas duas espécies.

Colletia paradoxa (Spreng.) Escalante, que & objeto deste
estudo € um arbusto muito ramoso, de ate 3 m de altura, afilo quan
do adulto, e de aparencia inconfundivel devido a suas ramificagoes
grisaceas, triangulares, agudas e em disposicao oposta-cruzada. Toda



162

a planta repete esta organizacao que lembra uma cruz de espinhos.
Cresce em solos arenosos, montanhas e campos pedregosos, sendo en
contrada no Rio Grande do Sul notadamente na regiao fisiografica da
Serra do Sudeste. Aiem do Brasil, ocorre com freqtencia nos Departa
mentos do sul da Republica Oriental do Uruguai (LOMBARDO, 7) e na
Provincia de Buenos Aires, na zona serrana de Balcarce e Loberia (BUR
KART, 3).

A xilologia do género Colletia & das menos conhecidas den
tro da familia Rhamnaceae. Isto se deve, ‘provavelmente, ao pequeno
porte de suas especies, fato limitante a uma maior utilizagado do le
nho.

A madeira de Colletia paradoza nao & descrita na literatu
ra anatomica referente a esta familia botanica. O presente trabalho,
alem da descrigao do lenho, procura comparar a estrutura desta ma
deira com a de outras especies taxonomicamente afins e correlacionar cer
tas caracteristicas anatomicas com a xeromorfia da planta.

REVISAO DA LITERATURA

As madeiras do género Colletia sao pouco conhecidas, haven
do poucas referencias na literatura sobre suas caracteristicas ana
tomicas.

RECORD & HESS (12) relacionam alguns caracteres gerais e
organolepticos da madeira de Colletia spinosa Lam., tais como cor
amarelada, brilho mediano, textura fina, ausencia de odor e gosto,
gra bastante reta, e elevado peso especifico, dureza e resisténcia.

Em outro trabalho, RECORD (10) fornece uma descrigao ana
tomica da mesma espécie, baseado em uma amostra de madeira (Yale
34053), coletada no sul do Chile: "Aneis de crescimento presente;ma
deira de porosidade mais ou menos em anel. Poros pequenos e muito
pequenos, nao visiveis individualmente sem lente, numerosos; em sua
maioria em agrupamentos racemiformes arranjados em faixas diagonais
ou zig-zag. Vasos com espessamentos espiralados. Raios com 1 a 5,
algumas vezes ate 8, células de largura e até mais do que 50, comu
mente menos de 30 células de altura; heterogéneos, pelo menos em par
te; cristais freqlientes; pontuagdes radio-vasculares pequenas, arre
dondadas. Parenquima axial paratraqueal, ndo muito abundante; series
cristaliferas ocasionalmente presentes. Fibras lenhosas com paredes
muito espessas, gelatinosas e com pontuagoes diminutas".

METCALFE & CHALK (8) citam para o genero, entre outras ca
racteristicas, a presenca de placas de perfuragao exclusivamente sim
ples e ausencia de tiloses.

MATERIAL E METODOS

A amostra de madeira estudada neste trabalho & procedente
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do municipio de Cangugl, RS, e encontra-se registrada na xiloteca do
Departamento de Ciéncias Florestais son o nQ 261. 0 material foi co
lhido por Longhi em 1981, e a exsicata tem o numero HDCF 581.

As secgbes anatomicas da madeira foram coloridas comsafra
nina e azul de astra, e montadas em laminas permanentes com "entellan".
0 material macerado da madeira foi colorido com safranina.

O0s dados quantitativos dos elementos celulares constituin
tes da madeira foram obtidos conforme as recomendagcoes da COPANT(6),
com as modificagoes adotadas por BURGER (2), e sao apresentadas na
Tabela I. As fotomicrografias foram tomadas em aparelho Carl Zeiss.

TABELA I. DADOS QUANTITATIVOS DA ESTRUTURA ANATOMICA DO XILEMA SECUN
DARIO DE Colletia paradoza.

VALOR VALOR DESVIO

CARACTERTISTICA ANATOMICA MEDIA

MIN. MAX. PADRAOQ
1. C. elementos vasculares (um) 187,5 264,20 340,0 36,67
2. C. apendices elem. vasculares (um) 10,0 39,05 80,0 21,74
3. P tangencial de poros (um) 17,5 32,05 42,5 6,05
4. H. raios multi-seriados (um) 147 ,5 465,45 1005,0 194,88
5. H. raios multi-seriados (ceélulas) 6,0 25,00 52,0 11,81
6. L. raios multi-seriados (um) 12,5 34,25 65,0 11,74
7. L. raios multi-seriados (celulas) 2,0 4,0 750 1,40
8. H. raios uni-seriados (um) 57,5 152,15 425,0 70,80
9. H. raios uni-seriados (células) 1,0 4,90 15,0 2,79
10. L. raios uni-seriados (um) 7,5 10,80 1755 275
11. Raios/mm 13,0 16,12 19,0 1,48
12.C. de fibras (um) 666,4 828,10 1048,6 96,00
13. P total de fibras (um) 735 10,98 15,0 1,62
14. 9 do lumem de fibras (um) 158 2:5:53 3,8 0,64
15. E. parede de fibras (um) 258 4,22 6,3 0,75
16. C. Ceélulas Parénquimas Axiais (um) 90,0 112,20 162:5 20,93
17.C. Séries Parenquimas Axiais (um) 175,0 224 ,4 287,5 39,77
18. Fragao de poros (%) 1250 17,40 23,0 4,16
19.Fragao de raios (%) 20,0 25,0 28,0 4,00
2. Fragao de parenquima axial (%) 4,0 6,0 9,0 212
21.Fragao de fibras (%) 45,0 51,60 54,0 3,83

DESCRIGCAO DA MADEIRA

Caracteres gerais e organolépticos
Madeira de cerne e alburno distintos, sem brilho, se odor
e gosto caracteristicos, de gra direita, dura e de textura fina. Al
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burno estreito, de cor amarelada; cerne de cor castanho-escuro.
Caracteres macroscdpicos

Poros: invisiveis a olho niu, muito pequenos, numerosos, sem contel
dos, em distribuigcao semi-difusa; poros agrupados em estreita e des
continua faixa no inicio do anel de crescimento e, principalmente ,
em agrupamentos diagonais ao longo do anel. Linhas vasculares reti
17neas.

Parénquima azial: Paratraqueal, pouco abundante. As linhas tangenci
ais e diagonais de cor mais clara do que o tecido fibroso, vistas
em plano transversal, sao resultantes da associacgao de parenquima
axial e poros.

Parénquima radial: Raios invisiveis a olho nu em secgao transversal,
finos, muito numerosos. Em plano longitudinal tangencial, visiveis
com dificuldade sob lente, baixos, nao estratificados. Espelhado dos
raios pouco contrastado.

Anéis de crescimento: Distintos, individualizados pela formagao de

uma faixa descontinua e estreita de poros e parénquima axial no ini
cio do anel de crescimento.

Outros caracteres: Canais secretores, liber incluso e maculas medula
res, ausentes.

Caracteres microscépicos

Vasos: Porosidade semi-difusa. Poros correspondendo a 17,4% do volu
me da madeira, distribuidos em agrupamento tangencial descontinuo e
estreito de poros no inicio do anel de crescimento e, mais notadamen
te, em agrupamentos diagonais de poros (Figura la); extremamente nu
merosos, de diametro muito pequeno (17,5 - 32 - 42,5 um),de seccao
poligonal, paredes delgadas, e sem conteudos.

Elementos vasculares muito curtos (187,5 - 264 - 340 um
de comprimento), com apéndices curtos (10 - 39 - 80 um) em uma ou
em ambas extremidades. Vasos com espessamentos espiralados, placas
de perfuracgao simples, e sem conteudos.

Pontuado intervascular alterno. PontuagOes intervasculares
de forma oval, pequenas, nao ornamentadas; com abertura horizontal,
inclusa e lenticular. Pontuacoes radio-vasculares e parénquimo-vag
culares, pequenas e arredondadas, menores de 10 um.

Parénquima axial: Escasso, ocupando cerca de 6% do volume da madei
ra, paratraqueal, em séries verticais nao estratificadas de 175 -
224 - 287 um e, geralmente, compostas de 2 celulas de altura.
Parénquima radial: Ocupando cerca de 25% do volume da madeira. Raiosde ti
po normal, ocasionalmente fusionados, heterogeneos de tipo II (Figu
ra 1b), muito numerosos (13 - 16 - 19 raios/mm) (Figura 1c).



Figura 1. a, seccgao transversal (32 X), mostrando poros em agrupamen
tos diagonais e raios largos. b, raios heterogéneos em
seccao longitudinal radial (32 X). c, corte longitudinal
tangencial (32 X). d, corte longitudinal tangencial (72 X).

Raios uni-seriados pouco freqtlentes, extremamente finos
(7,5 - 10,8 - 17,5 um), extremamente baixos (57,5 - 152 - 425 um) e
com 1 - 5 - 15 celulas de altura. Raios multi-seriados finos (12,5-
34 - 65 um) e com 2 - 4 - 7 células de largura; de extremamente bai
x0s a ‘muito baixos (147,5 - 465 - 1005 um) e com 6 - 25 - 52 celulas
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de altura (Figura 1d). Células perfuradas em raios.

Fibras: Tecido fibroso proeminente, ocupando cerca de 51,6 % do Vo
Tume da madeira. Fibras libriformes, nao septadas, freqtlentemente ge
latinosas, com pontuagoes simples; muito curtas (666 - 828 - 1084 um),
estreitas (7,5 - 11 - 15 um) e de paredes muito espessas (2,5 -4,2%
6,3 um).

Outros caracteres: Canais secretores, tubos lacticiferos e taninffg
ros, liber incluso, maculas medulares e estratificagao, ausentes.
Anéis de crescimento pouco perceptiveis ao microscopio ,
evidenciados pelo arranjo tangencial de poros no inicio do anel.
Cristais de oxalato de calcio, presentes, nao abundantes,
em celulas procumbentes de raios.

Vasos radiais e séries de células perfuradas de raio

Em raios de Colletia paradoxa sao observadas celulas ra
diais com espessamentos espiralados e placas de perfuragao simples
nas faces radiais da parede (Figura 2a). Estas celulas sao verdadei
ros elementos vasculares, nao se distinguindo dos elementos vascula
res axiais a nao ser por sua localizagao, dimensoes e origem.

As células perfuradas de raios sao encontradas em Colletia
paradoxa freqlientemente na extremidade dos mesmos, como pode ser vis
to em plano longitudinal tangencial (Figura 2b). Deste modo, consti
tuem uma ligacao entre vasos longitudinais localizados em lados opos
tos do raio.

Com bastante freqtiéncia veem-se tambem celulas radiais per
furadas em serie, constituindo um segmento tangencial de vaso que
se comunica com dois vasos longitudinais, dispostos lateralmente ao
raio (Figura 2c).

Em plano longitudinal radial podem também ser observa
das curtas séries de celulas perfuradas de raio em direcao radial
(Figura 2d). Estes segmentos de vasos comunicam-se, tambem, com va
sos longitudinais.

As células perfuradas de raio sao menores do que 0s
elementos vasculares axiais e tendem a formas mais isodiametricas. A
forma dos elementos vasculares radiais e sua localizagao em raios,
indicam a origem a partir de ceélulas iniciais de raio, ao contrario
dos elementos vasculares axiais, que derivam de celulas iniciais fu
siformes.

DISCUSSAO

0s vasos de Colletia paradoxa caracterizam-se por terem
diametro muito pequeno e serem compostos de elementos vasculares mui
to curtos, com espessamentos espiralados e placas de perfuragao sim
ples.



Figura 2.

a, secgao longitudinal radial (78 X), mostrando c§1u1a§
perfuradas de raio com placas de perfuragao simples na fa

ce radial da parede. b, seccao longitudinal tangencial
(250 X), mostrando espessamentos espiralados em celula per
furada da margem de raio multi-seriado. c, seccgao longitu
dinal tangencial (250 X), com segmento tangencial de vaso
radial. d, seccao longitudinal radial (250 X), mostrando
celulas perfuradas de raio em direcao radial.
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0s vasos de Colletia paradoxa sdo de menor diametro den
tro da familia Rhamnaceae. Esta caracteristica, juntamente com o pe
queno comprimento dos elementos vasculares, tem significado fisiolo
gico e esta de acordo com a xeromorfia das especies deste genero bo
tanico.

CARLQUIST (5) observou que vasos estreitos nao sao desvan
tajosos quando e lenta a velocidade de conducao da seiva, fato co
mum em arbustos microfilos ou afilos. Nestas condigdes, a maior
fricgao oferecida por vasos de pequeno diametro de seiva nao se tor
na desvantagem apreciavel. Por outro lado, vasos estreitos resistem
melhor as tensoes na coluna d'agua do que vasos de maior diametro,
sendo, por este motivo, convenientes em plantas com baixa taxa trans
piratoria, como € o caso de arbustos afilos e plantas de regices de
serticas.

WEBBER (16) encontrou que os elementos vasculares.em ar
bustos de deserto e chaparral sao muito mais curtos e estreitecs do
que na maioria das dicotiledonias. Esta observagao & compartilhada
por NOVRUZOVA (9), em estudo de correlagao entre ecologia e caracte
risticas do sistema condutor de seiva em arvores e arbustos, e CARL
QUIST (4), para a anatomia da madeira em Asteraceae.

Nos mesmos trabalhos acima citados, Webber e Carlquist ex
plicam, com base fisioldogica, a presenca de espessamentos espirala
dos em elevada percentagem de arbustos x&ricos. Segundo estes auto
res, os espessamentos espiralados oferecem resisténcia ao colapso,
sendo por este motivo, uma caracteristica anatomica de valor adapta
tivo para especies de regides secas.

No caso de Colletia, entretanto, a presenca de espessamen
tos espiralados em vasos nao pode ser considerada apenas como cara
ter de valor adaptativo, visto que estes ornamentos da parede celu
lar sdo descritos para um grande nimero de géeneros de Rhamnaceae,
tais como Adolia, Ceanothus, Colubrina, Condalia, Discaria, Doerpfel
dia, Microrhamnus. Rhamnus e Sarcomphalus (RECORD, 11), em Scutia e
em Zizyphus jujuba (SOLEREDER, 13).

Em Colletia paradoxa nao ocorrem cristais em séries de pa
rénquima axial. Esta caracteristica foi descrita por RECORD (10),co
mo ocasional em madeiras deste género. Sao abundantes, entretanto,
monocristais rombo&dricos de oxalato de calcio em células de paren
quima radial.

As caracteristicas de raios, fibras e a pouca abundancia
de parenquima axial em Colletia paradoxa, concordam com as observa
¢oes feitas por RECORD (10) para o género.

A ocorréncia de células perfuradas na especie em estudo &
uma novidade para a familia Rhamnaceae.
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As primeiras observacgoes sobre a existencia de vasos ra
diais foram feitas por VLIET (14; 15). em Combretaceae. BOTO0SSO & GO
MES (1) descreveram diferehtes tipos de vasos radiais encontrados
em Annonaceae. A ocorréncia deste carater dentro do sistema de clas
sificagao vegetal & ainda fragmentario. Pouco se sabe, tambem, s0
bre a ontogenia e formagao dos elementos radiais de vasos. Parece
haver, entretanto, uma tendencia de formagao deste tipo celular em
espécies de raios altos, ou em plantas que experimentam elevadas
tensoes no sistema condutor de seiva. Para estas espécies, entre as
quais presumivelmente se pode incluir a espécie estudada neste tra
balho em virtude de sua notavel xeromorfia, a interligacao freqlien
te de vasos longitudinais paralelos, inclusive mediante a formacao
de segmentos de vasos radiais, € vantajosa para a continuidade do
fluxo de seiva, porque possibilita a redugao do efeito de eventuais
colapsos em curtos segmentos do sistema condutor.
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