Ciéncia e Natura (3): 35 - 40, 1981 35

TITULAGAO CONDUTOMETRICA DE Ag™ COM TIOACETAMIDA

IT1zemaro Schneider, Antonio Gilberto Pedroso e Paulo Augusto M. da Silva

Departamento de Quimica. Centro de Ciencias Naturais e Exatas.UFSM.
Santa Maria, RS.

RESUMO

Demonstrou-se a viabilidade da titulagdao condutométrica de
Ag+, em meio aquoso, com a tioacetamida. 0 erro relativo foi de 0,12%.

Inicialmente se comprovou a estabilidade da tioacetamida
em solucao aquosa. Analises efetuadas durante 5 semanas, a interva
Tos de uma semana, nao acusaram alteracao de concentragao numa solu
cao de tioacetamida.

Para obter-se melhor precisao nas determinagoes, foram usa
das diferentes concentracgoes de titulante e titulado. 0 menor erro
relativo (0,12%) ocorreu com solugao 0,1 N de tioacetamida e solugao
0,01 N de nitrato de prata.

SUMMARY

SCHNEIDER, I., PEDROSO, A.G. and DA SILVA, P.A.M., 1981. Conductome
tric titration of Ag+ with thioacetamide. Ciéncia e Natura
(3):35-40.

This work shows the viability of conductometric titration
of Ag+ in aqueous medium, with thioacetamide. First, the stability
of thioacetamide in aqueous solution was tested. Analysis during 5
weeks did not show any concentration change in a thioacetamide solu
tion.

To get better accuracy in the results of our analysis, the
titrating and titrated solutions were used in different concentra
tions. The lowest relative error (0.12 %) was found in the titration
of a 0.01 N solution of silver nitrate with a 0.1 N solution of
thioacetamide.

INTRODUGAO

0 uso da tioacetamida na analise qualitativa de metais ,
com formagao de sulfetos, foi estudado por MENEZES (15), em 1970,
com citacao de 66 referéencias bibliograficas. Apdos esta data, as pu
blicagoes sucederam-se em nUmero bastante grande, com o estudo do
mecanismo destas reacoes e outros parametros relacionados.

0 uso da tioacetamida na analise quantitativa de metais,
também & bastante difundido. Na literatura foram encontradas deter
minacoes de metais pela tioacetamida com aplicagdes dos seguintes



36

métodos de analise: gravimétrico (2,3,4,5,11,14,23,26,30,31,33), po
tenciométrico (1,7,12,13,16,18,29,32), amperometrico (6,19,20,21,22,
24,25), volumetrico (27,28), fotométrico (9), voltamétrico (10) e
coulometrico (8).

Como nao foram encontradas referéncias sobre o emprego do
método condutométrico, resolveu-se, neste trabalho, estudar a apli
cagdo deste na andlise de Ag™.

MATERIAL E METODOS

0 material analisado foi nitrato de prata em diferentes con
centracoes. Foram preparadas solugoes 0,1 N; 0,05 N; 0,01 N;0,001 N
e 0,0001 N, a partir de uma ampola titrisol MERCK.

Para efetuar a analise condutométrica, foram pipetados
50,0 m1 de cada uma das solugoes de nitrato de prata para copo béquer
e acrescentados 50,0 m1 de agua desionizada.

As titulagoes foram realizadas com solucao da tioacetami
da de concentragao 10 vezes superior, ou seja, respectivamente, 1N;
0,5 N; 0,1 N; 0,01 N e 0,001 N. As solugoes de tioacetamida foram
vertidas de uma bureta, sobre as de nitrato de prata, em porgoes de
0,5 ml1. Apds cada acréscimo, agitou-se e leu-se a condutancia rela
tiva. Todas as analises foram efetuadas em triplicata.

A estabilidade da tioacetamida, em solugao, foi verifica
da através de titulagbes semelhantes, usando-se uma concentragao de
0,1 N para a tioacetamida e de 0,01 N para a solugao de nitrato de
prata. Este estudo prolongou-se por 5 semanas, efetuando-se as an§
lises, tamb&m em triplicata, com intervalos de uma semana.

RESULTADOS

A partir das condutancias relativas, obtidas durante as ti
tulagoes, foi determinado o ponto de equivaléncia para cada caso.

0s resultados referentes ao estudo da estabilidade da tioa
cetamida constam na Tabela I.

TABELA I. VALORES, NO PONTO DE EQUIVALENCIA, DAS TITULAGOUESDE 50,0ml
DE NITRATO DE PRATA 0,01 N POR SOLUGAO 0,1 N DE TIOACETAMIDA.

g Volume gasto em ml b g.§ oé
£ na analise das aliquotas: E, 'T>‘,\§ E,_fg
(%] a b c | &
12 5,00 4,93 5,00 4,977 5,00 - 0,56 %
22 4,92 5,04 5,03 4,977 5,00 - 0,06 %
32 5,02 5,00 5,00 5,007 5,00 + 0,14 %
48 5,01 5,00 5,00 5,003 5,00 + 0,06 %
58 5,03 5,04 5,02 5,030 5,00 + 0,60 %




37

com a ocorréncia do menor erro relativo, estao expressos na

11,

0s resultados-referentes ao estudo da concentragao

ideal
Tabela

TABELA II. VALORES, NO PONTO DE EQUIVALENCIA, DAS TITULACODES DE 50,0ml
DE NITRATO DE PRATA, EM DIFERENTES CONCENTRACDES, POR SO
LUCAO DE TIOACETAMIDA DE CONCENTRAGAO 10 VEZES MAIOR.

3 Tioacetamida o
N‘;:;:: e Concen | volume gasto em ml = ) o3
_ tragio na analise das 5 —s S
Concentragao aliquotas -3 e ==
a b c — &
0,1000 N 1,000 N 4,98 4,80 4,90 4,893 5,00 -2,14%
0,0500 N 0,500 N 5,01 4,96 5,00 4,990 5,00 -0,20%
0,0100 N 0,100 N 5,00 5,01 5,01 5,006 5,00 +0,12%
0,0010 N 0,010 N 5,00 5,06 5,00 5,020 5,00 +0,40%
0,0001 N 0,001 N 5,00 4,96 4,96 4,973 5,00 +0,54%
A Figura 1 representa uma das determinagoes com o fim de
ilustrar o tipo de grafico resultante.
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Figura 1. Titulagao condutométrica de 50 ml de AgNO3

0,01 com solugao 0,1 N de tioacetamida.
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DISCUSSAOD

Segundo OHLWEILLER (17), o erro relativo do método condu
tométrico de analise € estimado em 0,5%. Observando as Tabelas I e
II, nota-se que apenas uma vez aparece erro relativo bem maior
(2,14%). Justifica-se este caso pela elevada concentragdo das solu
¢oes reagentes. Na Tabela II, o menor erro relativo (0,12%) ocorre
com solugoes 0,01 N de nitrato de prata e 0,10 de tioacetamida o que
indica a concentrac3o ideal para o método proposto. Para concentra
goes maiores ou menores o erro relativo cresce.

Observa-se ainda na Tabela I que o erro relativo, durante
as 5 semanas de analise, de uma mesma solugao de tioacetamida, nao
ultrapassou, significativamente, o valor proposto por OHLWEILLER (17),
confirmando a estabilidade de uma solugao de tioacetamida no perio
do utilizado.

CONCLUSDES

A titulagdo condutométrica de Ag+ com tioacetamida mostrou
ser um método analitico preciso.

A concentragao ideal dos reagentes com o menor erro rela
tivo (0,12%) foi de 0,1 N para a tioacetamida e de 0,01 N para o ni
trato de prata.
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