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RESUMO

Fez-se um estudo anatomico comparativo de folhas com pecio
1o longo e folhas com peciolo inflado de Eichhornia crassipes, desen
volvida em condicoes naturais. 0 resultado mostrou que a diferenga
morfologica peciolo longo, peciolo inflado, esta relacionada com o
volume de espagos aeriferos. Fatores ambientais contribuem paraesta
variacgao.

SUMMARY

GRASSIOLLI,T., 1980. Anatomical comparison of leaves of E<chhornia
crassipes. Ciencia e Natura (2): 121-131.

A comparative anatomical study of leaves with long petiole
and leaves with inflated petiole of Eichhornia crassipes, developed
under normal conditions, was made. This study proved that the morpho
logical differences between long petiole and inflated petiole is re
lated to the volume of aeriferous spaces. Environmental factors con
tribute to this variation.

INTRODUGAO

Eichhornia crassipes (Mart.) Solms - Laubach, conhecida vul
garmente pelo nome de aguapé, pertence a familia Pontederiaceae que
tem representantes em todas as regioes tropicais do mundo. No Bra
sil, esta familia constitui o maior volume da flora aquatica (HOEHNE,
3).

CASTELLANOS & KLEIN (1) descrevem Eichhornia crassipes CO
mo hidrofitas fixas ou nadantes. Neste Ultimo caso, apresentam folhas
com peciolos curtos, inflados, quase esféricos e muito esponjosos.
Quando fixos, os peciolos sao longos, chegando a medir mais de 30 cm
de comprimento.

Neste trabalho, procurou-se comparar a estruturade folhas
de peciolo longo com folhas de peciolo inflado de Eichhornia crassi
pes e relacionar aspectos morfologicos com o ambiente, alem de forne
cer-dados anatomicos que possam servir para pesquisas de fisioecole
gia e de taxionomia.

WEAVER & CLEMENTS (9) ressaltam que & importante estudar
nao so a estrutura e evolugao de uma vegetecao mas, tambem, como esta
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vegetacao e afetada pelo ambiente.

MORRETES (7) lembra que um mesmo fenomeno anatomico pode
ter origem em diferentes causas.

ESAU (2) da enfase a relagao entre estrutura e funcao,mos
trando ser indispensavel o estudo histologico de uma planta para po
der explicar seu comportamento e caracteristicas.

MATERIAL E METODOS

Para a realizacao do presente trabalho, foram observadases
pécimes nadantes e fixas de Eichhornia crassipes, nas condigoes naig
rais.

Para a analise anatomica da folha foram feitos cortes trans
versais e paradérmicos, na regiao mediana do peciolo e da lamina fo
liar, a mao livre e com auxilio do microtomo rotativo. Como fixado
res foram usados FAA50 (JOHANSEN, 6) e alcool etilico a 70% (JENSEN,
5). Os cortes a mao livre, feitos a partir de material vivo, foram
colocados em alcool 70%, durante 10 minutos, para expelir o ar. Des
tes cortes foram feitas laminas temporarias tendo sido usado, como
meio de montagem, alcool a 70%. 0 material cortado por microtomo ro
tativo, apos a fixacao, foi submetido a desidratagao na série alcoo
lica etilica e a infiltracao de parafina, seguida de inclusao(SASS,
8). Na coloracao das laminas permanentes foi usado o processo de du
pla coloracao safranina -fast green (SASS, 8). Para identificacao
da celulose utilizou-se cloreto de zinco iodado (JENSEN, 5).Paredes
lignificadas foram identificadas pela floroglucina acida (SASS, 8).
Cuticula e paredes cutinizadas foram evidenciadas pelo Sudan Iv
(JOHANSEN, 6). Cristais de oxalato de calcio foram identificados pe
los acidos cloridrico e sulfurico (JOHANSEN, 6).

As observacoes microscopicas e os desenhos foram feitos ,
predominantemente, a partir de laminas temporarias; quando necessé
rio, estas preparacoes foram comparadas com as permanentes. Na ela
boragao dos desenhos utilizou-se a camara clara e nas mesmas condi
goes oticas em que foram feitos os desenhos foi projetada a escala
que 0s acompanha.

A determinagao do volume ocupado pelos espagos aeriferos,
nos peciolos longo e inflado e na lamina foliar, foi obtida pelo mé
todo estereologico da fracao de pontos (IFJU, 4). As determinagoes
histometricas sao apresentadas nas Tabelas 1 e II.

RESULTADOS

Observou-se que os individuos fixos de Eichhornia crassi

pes apresentam foihas com peciolo longo. Us individuos nadantes, ae
senvolvidos em local onde ha ampla area superficial disponivel emre



TABELA I. VALORES DA DETERMINACAO HISTOMETRICA DAS FRAGCOES DE CELU
LAS E ESPAGOS NA LAMINA FOLIAR DE EZICHHORNIA CRASSIPES.

Determinacao ‘Media Desvio
Estrutura histometrica % padrao
Lamina de Ftagao he 483 5 2 27
celulas L ?
peciolo -
Fracao de
longo espacos 16,5 2,27
Lamina de Fragao de 68.1 1.729
celulas i ’
peciolo .
Fracao de
inflado espacos 31,9 1,729

TABELA I1. VALORES DA DETERMINAGAO HISTOMETRICA DAS FRAGOES DE CELU
LAS E ESPAGCOS NO PECIOLO DE EICHHORNIA CRASSIPES.

Determinacio Media Desvio
ESTrutwg histometrica % padrao
. Fragao de
Peciolo CETuTas 4?,4 145075
longo Fracao de
54,6 15075
espagos
K Fracao de
Peciolo Eulas 21,0 1s247
inflado Fracao de A
79,0 1,247
espacos

lacao;ao numero de especimes, apresentam folhas com peciolo curto e
inflado.

Individuos com folha de peciolo inflado, transportados pa
ra local onde a Ereé e reduzida, vao apresentando gradativamente fo
lhas com peciolo alongado. Individuos com folhas de peciolo longo,
transportados para local onde a area superficial disponivel ao seu
crescimento @ ampla, passam a apresentar, gradativamente, folhas com
peciolo inflado.

ESTRUTURA DA LAMINA FOLIAR

Comparando-se a estrutura da lamina foliar da folha de pe
ciolo longo com a de peciolo inflado, ao nivel da regiao mediana, en
controu-se poucas diferengas (Figuras 1 e 2).
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Figura 1. Corte transversal da 1§ Figura 2. Corte transversal da
mina da folha de pecio lamina da folha de pe
lo Tongo. ciolo inflado.

Epiderme
A epiderme das faces adaxial e abaxial da lamina das fo

Thas de peciolo longo e inflado apresenta-se simples, constituida por
celulas aproximadamente isodiametricas, de contormno poligonal.As pa
redes periclinais externas das celulas epidermicas sao revestidas por
cuticula fina.



Figura 3. Corte transversa!

do bordo da lamina foliar.

Figura 4. Diafragma.
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Estomatos

Os estomatos estao presentes na face adaxial e sao raros
na face abaxial da lamina das folhas de peciolo longo. Na Tamina das
folhas de peciolo inflado, os estomatos estao presentes na face ada
xial e ausentes na face abaxial.

Mesdfilo

Em ambas as folhas, com peciolo longo e peciolo inflado, o
mesofilo esta diferenciado em parenquima palicadico e aerenquima(Fi
guras 1 e 2). 0 parenquima palicadico ocorre nas duas faces da 1§mi
na. Na folha de peciolo longo, ate 10 camadas de células de parenqui
ma paligadico sao observadas na face adaxial e ate 4 na face abaxial
da Tamina. Na folha de peciolo inflado, ocorrem até 6 camadas de cé
lulas de parenquima paligadico na face adaxial e até 3 na face aba
xial.

0 aerenquima localiza-se entre os parenquimas paligadico
adaxial e abaxial. Na folha de peciolo longo cerca de 83,5% do volu
me do aerenquima & ocupado por celulas e 16,5% por espacos aeriferos,
enquanto que na folha de peciolo inflado, 68,1% do volume doaer&mqi
ma e ocupado por células e 31,9% por espacos aeriferos (Tabela I).

Entre as células clorofiladas do parenquima paligadico o
correm celulas alongadas anticlinalmente que apresentam conteudo mu
cilaginoso. ldioblastos contendo rafides e estiloides com ate 80 mi
crometros de comprimento, sao observados no parenquima palicadico e
no aerenquima (Figura 1).

Feixes vasculares

Cortes transversais da lamina mostram os feixes vasculares
distribuidos predominantemente em duas camadas alternando-se,irregu
larmente, feixes majores e menores. Os feixes vasculares sao colate
rais e acham-se envolvidos por uma bainha parenquimatica que alcan
¢a uma das epidermes (Figura 2). Externamente ao xilema e floema sao
observadas fibras.

0 xilema e constituido por um ou dois vasos, sendo que nos
feixes vasculares mais velhos os primeiros elementos formados estao
destruidos e no seu lugar existe uma lacuna (Figura 2).

0 floema e composto de poucos elementos.

Nos bordos da lamina, o numero de celulas de parenquima
palicadico vai diminuindo gradativamente ate que estas sejam total
mente substituidas por fibras (Figura 3). Nesta regiao a epiderme e
formada por celulas menores.

ESTRUTURA DO PECIOLO
Alguns aspectos da estrutura do peciolo longo e inflado ,
ao nivel da regiao mediana, sao descritos a seguir (Figuras 4 a 12).
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Epiderme

A epiderme & simples e esta revestida de cuticula fina. As
celulas epidérmicas do peciolo longo sao retangulares quando vistas
de face (Figuras 5e 6). Seu maior diametro e paralelo ao eixo maior
do orgao. As celulas epidermicas do peciolo inflado sao quadrangula
res quando vistas de face (Figuras 7 e 8). A face adaxial de ambos
os peciolos possui estomatos (Figuras 6 e 8). A face abaxialnao pos
sui estomatos ou estes sao raros. As celulas oclusivas estao locali
zadas pouco acima das demais celulas epidermicas.
Parénquima

Na face adaxial, apos a epiderme, ocorre parenquima cloro
filiano, nos peciolos longos e inflados (Figuras 9 e 11).0bserva-se
um numero maior de camadas celulares no peciolo longo. Na face aba
xial de ambos os peciolos, ocorre uma camada de células parenquima
ticas, grandes e incolores (Figuras 10 e 12). Em posigao mediana,
esta o aerenquima (Figuras 9 e 12). Este ocupa a maior parte da es
trutura do peciolo. No peciolo longo, cerca de 45,4% do volume do
aerenquima & ocupado por celulas e 54,6% por espagos aeriferos, en
quanto que no peciolo inflado, as células ocupam um volume de 21% e
os espagos aeriferos 79% (Tabela II). As cavidades do aerenquima sao
limitadas transversalmente por uma membrana diafragma, formada _de
uma so camada de celulas, ricas em cioroplastos (Figura 4). Tantono
parenquima clorofiliano como no aerenquima, encontram-se idioblastos
com rafides e estiloides muito longos. Estes cristais sao mais nume
rosos no aerenquima (Figura 9).
Feixes vasculares

0s feixes vasculares, sempre-.envoltos por bainha parenqui
matica, encontram-se dispersos atraves do corte. Os primeiros feixes
vasculares sao pequenos e estao inclusos no parenquima clorofiliano.
A medida que os feixes vasculares se distanciam da periferia do or
gao, apresentam-se maiores (Figuras 9 e 12). Na regiao do aerenqui
ma, cada feixe vascular e circundado por seis espagos aeriferos. Es
tes espacos, atraves de suas celulas circundantes, se conectam com
os espagos aeriferos que rodeiam outros feixes vasculares formando,
assim, uma verdadeira rede. Xilema e floema, como & comum ocorrer nas
plantas aquaticas, possuem poucos elementos, sendo que aparecem la
cunas no lugar dos vasos de xilema mais velhos. Externamente ao xile
ma e floema sao observadas fibras.

CONCLUSDES

Com base na anatomia comparada de folhas de EZchhornia
crassipes, concluiu-se que:
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) A forma, dimensoes e estrutura do peciolo alteram-se em
funcao do ambjente.
As folhas de peciolo longo e inflado diferem estrutural
mente quanto ao volume de espagos aeriferos do aerenquima.
0 substrato, a area superficial disponivel ao crescimento
e provavelmente a luz, sao fatores ambientais que contribuem para a
variagao morfologica das folhas.
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