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Resumo

O artigo tem como objetivo classificar um trecho do rio Meia Ponte com base nos pardmetros estabelecidos pela resolugio
CONAMA n® 357/2005, tendo como pontos de coleta os municipios de Itaucti, Inhumas, Goidnia e Pontalina, estado de Goids.
A bacia hidrogrifica do rio Meia Ponte faz parte do complexo hidrogrifico da bacia do rio Parand, tendo uma drea aproximada
de 12.180 km?. A investigacio das amostras de dgua nos pontos de coleta do trecho do Meia Ponte foram realizadas por meio de
andlises fisico-quimicas. Especificamente para este estudo, foram avaliados: oxigénio dissolvido (OD), pH, DBO,,20°C, DQO e
turbidez. No total, foram avaliadas 12 amostras em quatro pontos de coleta distintos nos meses de novembro e dezembro no ano
de 2014. Os resultados mostraram que temporariamente os pardmetros pH, turbidez e DBO das amostras de dgua avaliadas
atenderam os limites ambientais exigidos pela resolugio CONAMA n° 357/2005. Porém, os pardmetros de turbidez e OD das
amostras sofreram diferentes alteragdes ao longo do periodo analisado, possivelmente justificado pela chegada do periodo chuvoso.
Sugere-se que a classificagdo do rio Meia Ponte de acordo com a resolugio CONAMA n® 357/2005 seja estabelecida por trechos e
que pode ser modificada ao longo do tempo por influencia urbana e varidveis hidrolégicas e climatologicas.

Palavras-chave: Rio Meia Ponte; Qualidade da dgua; Classificacdo corpos hidricos.

Abstract

This article aims to classify the water quality in an interval of the Meia Ponte river, based on parameters established by CONAMA
n® 357/2005 resolution, and with water samples from the Itaucu, Inhumas, Goidnia and Pontalina municipalities, Goids state.
The Meia Ponte river basin is part of the Parand river basin, with an area of 12,180 km? approximately. The investigation of water
samples in collection points of the Meia Ponte stretch were performed by physicochemical analysis. Specifically, were evaluated:
dissolved oxygen (DO), pH, BOD,,20° C, COD and turbidity. In total, 12 water samples were evaluated in four different points
during the months of November and December in year 2014. The results showed that the pH, turbidity and BOD parameters of
the water samples evaluated, meet temporarily the environmental limits required by CONAMA n* 357/2005 resolution. However,
the turbidity and OD parameters have undergone changes over the period analyzed, probably by the arrival of the rainy season.
It is suggested that the water quality classification of the Meia Ponte river, according to CONAMA n® 357/2005 resolution, will
be established by sections and modified over time depending of urban influences and hydrological and climatological variables.

Keywords: Meia Ponte river; Water quality; Waterbodies classification.
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Introducao

No Brasil a classificagao dos corpos d’agua é realizada
pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)
que estabelece normas, critérios e padrdes relativos ao
controle e manutencao da qualidade do meio ambiente,
com vistas ao uso racional dos recursos ambientais,
dentre estes os recursos hidricos (SOBRAL et al., 2008).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)
rege sobre o enquadramento dos corpos de dgua em
classes segundo seus usos preponderantes por meio da
Lein®9.433/1997, que conforme na secao II Art. 9° visa, a:
“assegurar as aguas qualidade compativel com os usos
mais exigentes a que forem destinadas;” e “diminuir os
custos de combate a polui¢ao das dguas, mediante a¢des
preventivas permanentes” (BRASIL, 1997).

As principais legislagdes brasileiras que se aplicam
ao processo de enquadramento dos corpos d’agua sao
compostas pelos seguintes dispositivos legais: reso-
lucdo CONAMA n? 20/1986; resolugao CONAMA n®
274/2000, que alterou a resolugdo CONAMA 20/1986 no
que se refere a balneabilidade; resolu¢aio CONAMA n°®
357/2005, que estabelece os critérios para classificagao
e enquadramento das dguas em todo territério nacional
(SOBRAL et al. 2008).

De acordo com a resolucago CONAMA n® 20/1986
o enquadramento de corpos d’agua estabelece o nivel
de qualidade a ser alcancado ou mantido ao longo do
tempo, além disso, é um instrumento de monitora-
mento, planejamento e gestao, pois, tem como base os
parametros quimicos, fisico-quimicos e microbioldgicos
que indicam o nivel da qualidade de um corpo hidrico
para atendimento legal de uso e classificagao: aguas
doces (salinidade < 0,05%), aguas salobras (salinidade
entre 0,05% e 3%); e aguas salinas (salinidade > 3%)
(BRASIL, 1986).

Conforme Pizzela e Souza (2007) a resolugao CONA-
MA n® 357/2005 estipulou principios mais protetivos
de qualidade hidrica, em consideragao as exigéncias
da Constituicdo Federal de 1988 e da PNRH a respeito
da proibicdo de lancamentos de fontes poluidoras em
niveis nocivos aos seres humanos e demais formas de
vida, inclusao dos principios de fungao ecoldgica da
propriedade, da prevengao e precaugio, além da ne-
cessidade de se manter o equilibrio ecologico aquatico.

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) indica os as-
pectos juridicos em Goids no que se refere aos cursos
hidricos pela Lei 13.123/1997, que estabelece normas
de orientagao a Politica Estadual de Recursos Hidricos,
bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (ANA, 2005). O enquadramento dos
corpos d’agua em classes de usos é um dos instrumentos
da politica de recursos hidricos e a cobranga pelo uso
ou derivagao ou pela diluicdo, transporte e assimilagao
de efluentes de sistemas de esgoto e de outros liquidos
de qualquer natureza deverd considerar a classe em
que o corpo d’agua foi enquadrado (GOIAS, 1997). O

Decreto n® 5.327/2000 estabelece como competéncia do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos a aprovagao do
enquadramento dos corpos d’adgua de dominio estadual,
em consonancia como Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, de acordo com a classificagao estabelecida na
legislacao ambiental (GOIAS, 2000).

O instrumento de enquadramento dos corpos de agua
da resolu¢do CONAMA n® 357/2005 (atualizada pela
Resolugao 430/2011 e 410/2009) dispde sobre a classifi-
cagao dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condigoes
e padroes de langamento de efluentes, classificando as
aguas em treze classes, segundo a qualidade requerida
para os seus usos preponderantes as aguas doces e
salobras podem ser subdivididas em cinco classes, e as
salinas em quatro classes (BRASIL, 2005).

O desenvolvimento de pesquisas sobre corpo d’agua
nos rios brasileiros é de fundamental importancia para
a compreensao e a quantificacao das cargas poluidoras.
Nesse sentido pesquisas sobre a Bacia Hidrografica do
rio Meia Ponte que se localiza no centro-sul do Estado
de Goias regido central do Brasil é também necessaria
porque este contribui com as principais redes fluviais
do estado (MELLO et al. 2011).

Sobre o rio Meia Ponte os estudos realizados por Veiga
etal. (2013), Silva et al. (2013), Calil et al. (2012), Mello et
al. (2011), Carvalho e Siqueira (2011) contribuiram para
ampliar o conhecimento sobre o nivel da qualidade da
agua e as caracterizagdes hidromorfologicas.

O estudo das caracteristicas fisicas das bacias hidro-
graficas tem a finalidade de proporcionar o conhecimento
dos fatores que determinam a natureza da descarga de
um rio. Conforme Barreto et al. (2014) o monitoramento
fisico-quimico da qualidade das d4guas de uma bacia hi-
drogréfica consiste no emprego de variaveis antropicas
que se correlacionam com as alteragdes de origem natural.

A importancia dessas informagdes esta no fato de
que a avaliagao dos parametros do aproveitamento
dos recursos hidricos pode ser feito de maneira mais
racional com maiores beneficios a sociedade em geral
contribuindo para fundamentar o diagndstico e agdes
que visem o manejo racional do uso da terra.

Diante do exposto, o presente estudo teve como ob-
jetivo comprovar e reforcar a classificacao de um trecho
do rio Meia Ponte com base nos parametros: oxigénio
dissolvido (OD), pH, demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), demanda quimica de oxigénio (DQO) e turbidez,
estabelecidos pela resolugago CONAMA n* 357/2005, ten-
do pontos de coleta nos municipios de Itaucti, Inhumas,
Goiania e Pontalina, estado de Goias.

A bacia hidrografica do rio Meia Ponte - GO

Segundo Carvalho e Siqueira (2011) o rio Meia Ponte
tem sofrido uma maior agao antrépica desde a década de
1960, esses problemas sao causados devido ao desenvol-
vimento agricola, que contribuiu com os desmatamentos
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das margens, processos erosivos, assoreamento e conta-
minagao por defensivos agricolas. Outros problemas que
tem contribuido para degradagao do corpo hidrico sao:
a explosao populacional, crescimento urbano, ocupagao
desordenada do solo e a falta de saneamento basico.

De acordo com Veiga et al. (2013), Oliveira et al. (2013),
Calil et al. (2012), Carvalho e Siqueira (2011) a Bacia
Hidrografica do rio Meia Ponte faz parte do complexo
hidrografico da bacia do rio Parana, e estd localizada na
regido superior (norte) do rio Paranaiba, com uma area
aproximada de 12.180 km?. Percorre aproximadamente
471,6 km até a sua foz e suas nascentes localizam-se na
Serra dos Branddes, municipio de Itauctd, sendo sua
foz no rio Paranaiba, municipio de Cachoeira Dourada,
divisa do Estado.

Os limites da bacia hidrografica do Meia Ponte es-
tdo compreendidos entre as coordenadas geograficas
48°46748" e 49°44’51” (longitude) a oeste do meridiano
de Greenwich, 16°06’38"" e 18232’53"" (latitude) ao sul
da linha imaginaria do Equador, posicionando-se no
centro-sul do estado de Goias (OLIVEIRA et al., 2013;
CARVALHO e SIQUEIRA, 2011; MENDES, 2008).

Os trinta e oito municipios que fazem parte da bacia
do rio Meia Ponte estao aprestados na Figura 1 e sao:
Abadia de Goias, Aloandia, Andpolis, Aparecida de
Goiania, Aragoiania, Bela Vista de Goias, Bom Jesus
de Goias, Bonfinopolis, Brazabrantes, Cachoeira Dou-
rada, Caldazinha, Campo Limpo de Goias, Crominia,
Damolandia, Goianapolis, Goiania, Goianira, Goiatuba,
Hidrolandia, Inhumas, Itaugu, Itumbiara, Joviania, Leo-
poldo de Bulhdes. Mairipotaba, Morrinhos, Neropolis,

Figura 1 — Municipios goianos integrantes da bacia
hidrografica do rio Meia Ponte
Fonte: Mendes (2008)

Nova Veneza, Ouro Verde, Panama, Piracanjuba, Ponta-
lina, Professor Jamil, Santo Antonio de Goias, Senador
Canedo, Silvania, Taquaral de Goias e Terezopolis de
Goias (MENDES, 2008 e AAPAC, 2008).

Calil et al. (2012) referem que a regido hidrografica
da bacia do Meia Ponte tem solo poroso, que absorve
grande quantidade de 4gua, com recarga de mananciais
subterraneos do sistema Aquifero Cristalino, o clima
predominante é caracteristico dos climas imidos tropi-
cais, com duas esta¢des bem definidas, seca no inverno
e umida no verao.

De acordo com Oliveira et al. (2013) a bacia do Meia
Ponte é dividida em cinco sub-bacias: I - alto Meia Ponte,
que engloba a regido das nascentes até a foz no ribeirado
Joao Leite; II - ribeirdo Jodo Leite, que abrange sete muni-
cipios e é delimitada como Area de Protecao Ambiental;
III - rio Caldas, que abrange parte de nove municipios
goianos; IV - rio Dourados, que também engloba nove
municipios; V - baixo Meia Ponte, que possui a maior
area territorial, abrigando quinze municipios, e estao
apresentados na Figura 2.
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Figura 2 — Sub-bacias do rio Meia Ponte
Fonte: AAPAC (2008)

Enquadramento para as aguas doces

Para Carvalho e Siqueira (2011) a 4gua é um bem
econdmico e sua qualidade depende de caracteristicas
naturais e do uso do solo da bacia hidrografica, podendo
ser utilizada em diferentes aplicagdes como: abastecimen-
to doméstico e industrial, irrigacdo, preservagao da flora
e fauna, recreagao e lazer, criacdo de espécies, geragao
de energia elétrica, navegagdo, harmonia paisagistica,
diluigao, transportes de despejos e disposigao de esgotos.

Os critérios ou condigdes da dgua sdo enquadrados
em classes, definindo-se para cada uma, os usos a que se
destina e os requisitos a serem observados. A classe de
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Tabela 1 - Classificacao das aguas doces brasileiras, segundo seus usos preponderantes

Classes

Uso preponderante de agua El1l2|3|4

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfec¢do; b) a preservacdo do equilibrio natural das
comunidades aquaticas; ¢) a preservagao dos ambientes aquaticos em unidades de conservagao de prote¢ao

integral.

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento simplificado; b) a protecdo das comunidades
aquaticas; c) a recreagdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
resolugdo CONAMA n° 274/2000; d) a irrigacdo de hortaligas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de pelicula; ) a protecdo das

comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional; b) a prote¢do das comunidades
aquaticas; c) a recreagdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
resolu¢do CONAMA n° 274/2000; d) a irrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos
de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; €) a aqiiicultura e a atividade de

pesca.l]

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional ou avangado; b) a irrigacdo de
culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras; c) a pesca amadora; d) a recreag@o de contato secundario; ) a

dessedentag@o de animais.

a) a navegacdo; b) a harmonia paisagistica.

Legenda: E (Especial)

enquadramento para a dgua doce no territdrio brasileiro
esta descrita na Tabela 1.

O rio Meia Ponte é classificado como um rio de
Classe 2 sendo destinado ao abastecimento ptiblico com
tratamento convencional, manutencao da vida aquatica
e recreagdo com contato primario: natagao, mergulho,
esqui aquatico (CARVALHO e SIQUEIRA, 2011).

Ainda segundo Carvalho e Siqueira (2011) no curso do
rio Meia Ponte existem intimeras atividades poluidoras
da agua tais como: lancamento de esgotos, desmata-
mentos, extracdo de areia, ocupagao das margens por
moradias humanas, estas informacdes sao relevantes,
pois esse rio é um dos principais Recursos Hidricos do
Estado de Goias.

Metodologia

Para alcangar o objetivo principal do artigo foi ne-
cessario primeiramente definir o local de estudo para o
enquadramento do corpo hidrico. Sendo assim, o local
de estudo foi o trecho do rio Meia Ponte, que compre-
ende os pontos de coleta localizados nos municipios
de: Itaucu 16°08'084" (latitude) e 49°32'880" (longitude)
localizada a nascente; Inhumas 16°21'521"’ (latitude) e
49°29°032” (longitude), fica 30 km a jusante da nascente;
Goiania 16°44'497" (1atitude) e 49°08’621" (longitude)
principal foco de poluigao e Pontalina 17°26'758” (latitu-
de) e 49°13’816" (longitude), 100 km a jusante da cidade
de Goiania.

Fonte: modificado a partir da resolugdo do CONAMA n° 357/2005

Os locais dos pontos de coleta, correspondente ao
trecho do rio Meia Ponte analisado, foram escolhidos
por representarem bem os locais de nascente, montante,
regido metropolitana de interesse (Goidnia) e jusante;
por ja terem sido avaliados em outras épocas por Mello
etal. (2011) e Carvalho e Siqueira (2011) e serem de facil
acesso do ponto de vista topografico (Figura 3).

De acordo com Mello et al. (2011) interferem que o
ponto da coleta a jusante de Goiania deve ser escolhido,
pois é o trecho em que o rio atravessa a uma grande drea
urbanizada e que recebe a maior carga poluidora de todo o
percurso em fungao do langamento de esgotos domésticos
e industriais sem tratamento, bem como o desmatamento
e a ocupagao do solo sem um planejamento adequado.

As amostras da agua do trecho do rio Meia Ponte
foram coletadas e analisadas os parametros fisico-qui-
micos. No total de 12 amostras avaliadas em quatro
trechos distintos em dois horarios diferentes nos meses
novembro e dezembro no ano de 2014.

Todo o procedimento da coleta foi documentado
por meio de fotos digitais. As localizagoes precisas dos
pontos de coleta foram obtidas através de GPS (Global
Positioning System - Sistema de Posicionamento Global).
Cada amostra foi acondicionada em frascos descartaveis
plasticos acompanhadas por uma ficha de coleta, con-
forme procedimento de Cadeia de Custodia que é um
processo de documentacdo da histdria cronologica da
amostra, para garantir a idoneidade e o rastreamento.
Isto promove a confianga da integridade de amostra
(BRANDAO, 2011).
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Figura 3 — Visao geral dos pontos de coletas no rio Meia Ponte - GO. Fonte: Google Earth (2014)

Todas as fichas de coleta das amostras continham as
informagdes correspondentes no Quadro 1.

Quadro 1 — Ficha de coleta

INFORMACOES

Codigo de Identificagdo

Identificagdo do ponto de amostragem e sua localizagdo

Procedéncia da amostra

Profundidade em que amostra foi coletada

Condigdes Climaticas no momento da coleta

Parametros analisados no campo e seus resultados

Nome do técnico que recebeu a amostra no laboratério,
data, hora e assinatura.

Fonte: Brandao, (2011)

As amostras foram coletadas de 30 a 45 cm de pro-
fundidade sendo utilizado um balde de ag¢o inoxidavel
com capacidade para 5 litros, atrelado por uma corda de
aproximadamente oito metros de comprimento. Apods
essas etapas as amostras foram transferidas para um
recipiente plastico de 1 litro e em seguida transportadas
para o Laboratdrio de Engenharia Ambiental da Pontifi-
cia Universidade Catodlica de Goias para determinagao
dos parametros fisico-quimicos (OD, DBO, DQO, PH,
turbidez).

Para classificagdo do corpo d’agua foco de estudo,
foram analisados os parametros ambientais de qualida-
de da agua preconizadas pela resolu¢cado CONAMA n*®
357/2005. A Tabela 2 mostra todos os parametros descritos
na resolugao e os parametros analisados neste estudo.

Para este artigo, os parametros avaliados para as
amostras de agua coletadas no rio Meia Ponte foram:

Tabela 2 - Pardmetros ambientais de qualidade de
agua doce (Classe 2)

Parametros Unidade Classe 2
Oxigénio _
Dissolvido* mg/L O, >=50
Coliformes Fecais | nmp/100ml 1.000
pH* - Entre6e9
DBO, ,..* mg/L O, <=5,0
3,7 (pH<7.5)
Nitrogénio 2,0(75<pH<8)
Amoniacal mg/L N 1,0 (8<pH<38,5)
0,5 (pH>8,5)
Léntico 0,03
Fosforo Total mg/L P Intermediario
0,05
Lotico 0,1
Turbidez* UNT <=100
Sélidos Totais mg/1 500
Cadmio mg/L Cd 0,001
Chumbo mg/L Cd 0,01
Cobre mg/L Cu 0,009
Cromo total mg/L Cr 0,05
Merctrio Ho/1. Hg 0,2
Niquel mg/L Ni 0,025
Zinco mg/L Zn 0,18

* Parametros avaliados neste estudo
Fonte: modificado a partir da resolu¢io CONAMA n® 357/2005
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OD (oxigénio dissolvido), pH (potencial hidrogénio),
DBO,,,. (demanda bioquimica de oxigénio do quinto
dia a uma temperatura padrao de 20°C), DQO (demanda
quimica de oxigénio) e turbidez. Outros parametros fisicos,
quimicos e biolégicos ndo foram avaliados neste artigo.

Também foi realizado uma comparacao final entre
os parametros dessa pesquisa com os estudos de Car-
valho e Siqueira (2011) e Mello et al. (2011). Carvalhoe
Siqueira (2011) avaliaram os pontos: captacao de dgua de
Goiania, campus II da UFG, avenida Perimetral Norte,
bairro Goiania 2, rodovia BR 153, frigorifico Goias Carne.

Mello et al. (2011) avaliaram 8 pontos: estagao de
Inhumas; a Montante Goiania e a Jusante Goiania. Os
pontos similares com esse estudo foram os da estagao
Inhumas e a Jusante Goiania.

Resultados

A influéncia da ocupagao da bacia do rio Meia Ponte
¢ bastante significativa e a alteragao das caracteristicas
do curso d’agua sdo uma das grandes preocupagdes
ambientais.

Para responder aos objetivos propostos nesse estudo
as coletas foram realizadas nos locais ja definidos na
metodologia e estao apresentados nas Figuras 4a e 4b
(nascente — Itauctr), 4c (Goiania) e 4d (Pontalina).

A determinacdo do parametro de oxigénio dissolvi-

do (OD) foi realizada imediatamente apos a coleta da
amostra (com o equipamento denominado Oximetro
— Figura 5a) e também no dia seguinte.

Apos as coletas, os parametros de pH, turbidez e
OD das amostras foram determinados, utilizando os
equipamentos do Laboratério de Engenharia Ambien-
tal da PUC Goias, ambos da marca DIGIMED, e que
podem ser visualizadas na Figura 5a (oximetro modelo
DM-4P), Figura 5b (medidor de pH modelo DM-2P) e
Figura 5¢ (turbidimetro marca DM-TU).

A DBO,,,.. foi determinada pelo equipamento
Oxitop da marca WIW. Ja a DQO foi determinada no
Espectrofotometro, marca FEMTO (método especto-
fotométrico), e estdo apresentados nas Figuras 6a e 6b,
respectivamente.

Os valores de cada parametro avaliados por data e
ponto de coleta estao apresentados na Tabela 3.

O pH (potencial hidrogenionico) define o carater
acido, basico ou neutro de uma solucdo aquosa e mede
a atividade dos ions de hidrogénio. Os organismos
aquaticos estao geralmente adaptados as condi¢des de
neutralidade e, em consequéncia, altera¢des bruscas do
pH podem resultar no desaparecimento dos organismos
presentes no corpo d’agua (MELLO et al., 2011).

O pH do rio Meio Ponte em todos os pontos de coleta
e periodo de andlise, conforme apresentado na Tabela 3,
atende o que é preconizado pela resolu¢ao CONAMA
n? 357/2005.

Figura 4 — Pontos de coleta no rio Meia Ponte dos dias 02/11/2014 e 16/11/2014
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Tabela 3 - Pardmetros ambientais de qualidade de 4gua doce (Classe 2)

Pontos de .
Data Coleta pH | Turbidez (UNT) | DQO (mg/L O,) | DBOspoc (mg/L O,) | OD (mg/L O,)
Itauci 6,36 2,68 <50,00 5,00 1,85
Inhumas 7,19 4,96 < 50,00 5,00 <1,00
02/11/2014
Goiania 6,90 6,24 <50,00 19,00 < 1,00
Pontalina | 6,97 0,61 < 50,00 5,00 < 1,00
Itauci 6,05 3,25 <50,00 5,00 1,76
Inhumas 7,16 23,60 <50,00 8,00 < 1,00
16/11/2014
Goiania 7,01 45,30 < 50,00 9,00 <1,00
Pontalina | 6,95 14,31 <50,00 6,00 <1,00
Itauci 6,65 51,30 < 50,00 2,00 1,57
Inhumas 6,82 464,00%* 211,70 5,00 1,10
01/12/2014
Goiania 6,99 55,00 401,30 9,00 1,50
Pontalina | 6,85 74,50 <50,00 4,00 1,80

*Equipamento de turbidez nio conseguiu fazer leitura. Necessitou diluir amostra sem filtragem:
8mL de H,O para 2mL amostra resultou em 104NTU (520 UNT)

SmL de H,O para SmL de amostra resultou em 204 NTU (408 UNT)

Calculando a média resultou em 464 UNT

Figura 6 — Equipamentos utilizados para avaliacdo de parametros (DBO e DQO respectivamente)
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Mello et al. (2011) afirmam que a turbidez representa
o grau de interferéncia com a passagem da luz através
da agua, conferindo aparéncia turva a mesma. Altos
indices de turbidez sdo capazes de reduzir a fotossintese
da vegetacdo submersa nos rios e também das algas.
Quando um rio tem poucas plantas isso pode suprimir
a produtividade de peixes, portanto a turbidez pode
influenciar nas comunidades bioldgicas aquaticas.

A turbidez da agua do rio Meia Ponte sofreu diferentes
alteragdes ao longo do trecho analisado, principalmente
no ponto de Inhumas na terceira amostra, mas de modo
geral ficou dentro dos padrdes exigidos pela resolugao
n®357/2005 do CONAMA para uma agua de Classe 2. As
altera¢des nas amostras foram constatadas no periodo
de chuva. Os resultados da analise de turbidez estao
apresentados na Tabela 3. Vale destacar que as ultimas
coletas que foram realizadas com muita chuva no dia
(chuvas anteriores) sao as que apresentam maiores valores
de turbidez, isso acontece devido a uma maior agitagao
das aguas e carreamento de particulas em suspensao.

A Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) é a quan-
tidade de oxigénio necessaria para oxidagao da matéria
organica de uma amostra por meio de um agente quimico,
como o dicromato de potassio. Deve-se ressaltar que a
resolugao n® 357/2005 do CONAMA néo faz referéncia
ao parametro de demanda quimica de oxigénio (DQO)
na classificagdo dos corpos d’agua e nos padrdes de
langamento de efluentes liquidos, estabelecendo apenas
a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO,,,...)-

Carvalho e Siqueira (2011) inferem que os valores
da DQO normalmente sao maiores que os da DBO,,,....
Esses autores destacam ainda que um aumento da con-
centracao de DQO acontece principalmente devido os
despejos de origem industrial. Dessa forma a DQO é um
parametro indispensavel nos estudos de caracterizacao
de esgotos sanitarios e de efluentes industriais, sendo
muito utilizado como um parametro eficiente no con-
trole de sistemas de tratamento anaerdbios de esgotos
sanitarios e de efluentes.

A DQO foi determinada pelo método espectrofoto-
meétrico, o qual ndao permitiu a leitura

de absorvéncias menores que 0,011, ou seja, DQO
menores que 50 mg/L.

No rio Meia Ponte, todos os valores de DQO, no
periodo de estiagem, atingiram valores menores que
50,00 mg/L O,. Deve-se destacar que, com o inicio do
periodo de chuvas, os valores de DQO comegaram a
ser detectados, chegando a valores de 401,3 mg/L Oz.

Vale destacar que a ultima amostra, no ponto de
coleta em Inhumas a DQO foi de 211,7 mg/L e em Goi-
ania 401,3 mg/L. Segundo Bado et al. (2013) um DQO
entre 200 a 700 mg/L represente um efluente em esgoto
doméstico, constituido de residuos de solo, aguas de
lavagem e dejetos.

Os resultados da Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO,,,..) desse estudo tiveram os resultados entre (2
mg/L O2 a 19 mg/L Oz), sendo que em sete amostras os

resultados estavam dentro dos parametros da resolugao
CONAMA n*® 357/2005 (< 5 mg/L O,), em cinco dessas
amostras coletadas o resultado foi superior o que é
estabelecido pela resolu¢gago CONAMA n® 357/2005
principalmente Inhumas (2° coleta) e todas as amostras
de Goiania.

Mello et al. (2011) atestam que a Demanda Bio-
quimica de Oxigénio (DBO,,,..) ¢ tradicionalmente o
parametro mais utilizado e representa a quantidade
de oxigénio que seria necessario fornecer as bactérias
aerdbias para consumirem a matéria organica presente
em um liquido. O consumo de oxigénio dissolvido pelos
microorganismos nos seus processos metabolicos de
utilizagao e estabilizagdo da matéria organica faz desta
uma das principais causadoras de poluicao das aguas.

Conforme a Tabela 3, considerando os pontos de
coletas, vale destacar que todos os pontos de coleta den-
tro da regiao metropolitana de Goiania ficaram acima
dos valores recomendado pela resolugao CONAMA n®
357/2005. Mello et al. (2011) sugerem que isso mostra uma
reducdo dos teores de matéria organica biodegradavel e
aumento das taxas de desoxigenacdo. Essa mudancga de
tendéncia é atribuida o possivel aumento da toxidade
da 4gua corrente devido a urbanizagao.

Segundo Carvalho e Siqueira (2011) é possivel que
os valores de DBO tendam a serem maiores no periodo
chuvoso em funcdo da maior carga de matéria organica
que atinge o curso d’agua.

Nos processos de autodepuragao em sistema aquaticos
Mello et al. (2011) destacam que o oxigénio dissolvido
(OD) é essencial. As bactérias fazem uso do oxigénio nos
seus processos respiratorios e podem causar a redugao
de sua concentragao no meio, principalmente durante a
estabilizagdo da matéria organica. Os niveis de oxigénio
dissolvido também indicam a capacidade de um corpo
de dgua de manter a biota aquatica.

Os niveis de OD do rio Meia Ponte estao reduzidos
consideravelmente ao longo do percurso como mostra
a Tabela 3. Entre os pontos analisados nesse estudo,
nenhum atendeu o que estabelece a resolugao CONA-
MA n®357/2005 para os corpos de Classe 2. As amostras
coletadas no periodo seco e trés dias posterior a chuva,
apresentaram valores < 1,0 mg/l. Ja as ultimas coletas
colhidas com muita chuva no dia por tanto os valores
comecaram a subir permanecendo > 1,0 mg/l (chuvas
anteriores).

Carvalho e Siqueira (2011) fizeram coletas entre os
anos de 2004 a 2008 nos pontos: (PA1) Captacdo de agua
de Goiania, (PA2) Campus II da UFG, (PA3) Avenida
Perimetral Norte, (PA4) Bairro Goiania 2, (PA5) Rodo-
via BR - 153, (PA6) Frigorifico Goias Carne, conforme
mostra a Figura 7 e Tabela 4.

Os autores Mello et al. (2011) Segundo Carvalho e
Siqueira (2011) nao indicaram em qual periodo (chuvoso
ou estiagem) as coletas foram realizadas.

Mello et al. (2011) avaliaram 16 pontos (PT) e 3 medi-
¢Oes de vazdes, conforme a Figura 7: estacdo de Inhumas
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Legenda: Pontos de coleta deste estudo Fagundes (2014) — L (Ainda existe o ponto de coleta Pontalina)

Pontos de Coleta Carvalho e Siqueira (2011) — PA

Pontos de coleta Mello et al. (2011) — . PT
8 Q — Medigéo de vazdo

Bacia do Rio Meia Ponte
=== Curso principal do Rio Meia Ponte

Bairros de Goiania

Figura 7 — Pontos de coleta para avaliagao de parametros de qualidade da dgua do rio Meia Ponte desse estudo,
Mello et al. (2011) Segundo Carvalho e Siqueira (2011)

Tabela: 4 - ParAmetros avaliados por Carvalho e Siqueira (2011)

Carvalho e Siqueira (2011)
Parametros Resultados Pontos (PA)
das 1 2 3 4 5 6
medicdes Valor Ano Valor Ano Valor Ano Valor Ano Valor Ano Valor Ano

6,40 2004 6,50 2004 6,00 2004 4,80 2004 5,10 2004 1,54 2004
Oxigénio 6,30 2005 - - 6,20 2005 4,50 2005 4,80 2005 4,55 2005
Dissolvido 1,54 a7,80 6,45 2006 - - 6,80 2006 6,20 2006 6,00 2006 4,00 2006
7,30 2007 - - 7,80 2007 5,30 2007 5,80 2007 2,55 2007
4,80 2008 7,40 2008 - - 3,80 2008 6,20 - 2,80 2008
7,58 2004 7,58 2004 7,30 2004 7,30 2004 7,00 2004 6,70 2004
7,99 2005 - - 7,80 2005 7,38 2005 7,50 2005 7,45 2005
pH 6,70 27,99 7,55 2006 - - 7,35 2006 7,30 2006 7,40 2006 7,40 2006
7,80 2007 - - 7,50 2007 7,25 2007 7,25 2007 7,45 2007
7,20 2008 7,50 2008 - - 7,20 2008 7,20 2008 7,35 2008
3,80 2006 - - 5,80 2006 3,70 2006 5,55 2006 3,99 2006
DBOs 20¢ 1,10a8,00 1,10 | 2007 - - 330 | 2007 | 500 | 2007 | 3,80 | 2007 | 800 | 2007
20,30 2005 19,00 2005 20,35 2005 29,60 2005 26,00 2005
DQO 9,60 a 29,60 13,00 2006 ) ) 15,00 2006 17,00 2006 20,00 2006 22,00 2006
9,60 2007 ) ) 9,60 2007 12,00 2007 12,00 2007 16,00 2007
29,00 2004 | 25,00 2004 91.00 2004 92,50 2004 88,00 2004 93,70 2004
47,00 2005 - - 5 5’ 00 2005 45,00 2005 47,00 2005 58,00 2005
Turbidez 14,30 a 93,70 28,00 2006 - - 5 4' 00 2006 47,00 2006 49,00 2006 43,00 2006
25,50 2007 - - ” 2'5 0 2007 25,00 2007 20,00 2007 22,00 2007
15,00 2008 | 18,00 2008 ’ 18,50 2008 18,50 2008 14,30 2008

Fonte: modificado de Carvalho e Siqueira (2011)
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Tabela 5 - Comparativo dos parametros avaliados

R Carvalho e Mello, Trindade e Resultados deste Limites CONAMA
Parametro . .
Siqueira (2011) Marcuzzo (2011) estudo n® 357/2005
igénio Dissolvid

Oxigénio Dissolvido 1,54 25,89 2,90 a7,60 <1,0 (1,57 >5mg/L O:
(mg/L)
pH 6,70 a 7,46 6,50 a 8,80 6,05a7,19 6,00 29,00
DBOs, 20:c (mg/L O2) 1,10 a 3,88 0,30 a 6,00 2,0a9,0 (19,0%) <5mg/L O2
DQO (mg/L Oz) 9,60 a 29,60 - <50,00 -
Turbidez (UNT) 14,30 a 36,10 12,00 a 115,00 0,61 a 75,50 (464,0*) <100 UNT

(Q1); a Montante Goiania (Q2), e a Jusante Goiania (Q3),
pelo critério do IQA (fndice de Qualidade das Aguas).
As coletas foram realizadas no periodo de chuvoso e no
periodo de estiagem. Nao foi possivel avaliar todos os
parametros e as datas dos pontos de coleta, pois esses
autores nao os especificaram.

Exclusivamente nessa pesquisa as coletas foram rea-
lizadas no més de novembro e dezembro representando
o inicio periodo chuvoso. Todas as amostras foram
analisadas no laboratério da Pontificia Universidade
Catolica de Goias um dia apds serem coletados, exceto
0 OD foi analisando em campo.

Carvalho e Siqueira (2011) nao especificaram se as
coletas foram no periodo de chuva ou na estiagem,
também nao mencionam por quais motivos nao foram
realizadas na segunda coleta nos anos de 2005 a 2007.

A Tabela 5 apresenta um comparativo dos parametros
estabelecidos pela resolugado CONAMA n® 357/2005 (OD,
pH, turbidez e DBO), os resultados destes parametros
avaliados pelos autores Carvalho e Siqueira (2011) e Mello
et al. (2011) e os resultados dos parametros deste estudo.

Conforme apresentado na Tabela 5, os pardmetros de
OD de Mello et al. (2011) Carvalho e Siqueira (2011), e
as amostras do OD desses estudos estao muito abaixo
dos limites estabelecidos pela resolu¢ao CONAMA n®
357/2005, destacando-se que em algumas amostras os
valores encontrados pelos autores estao dentro do que
¢ preconizado pela referida legislacao.

Sobre o todos os comparativos deste estudo em com-
parativo com os outros estudos estao dentro dos limites
da resolu¢ado CONAMA n° 357/2005.

Vale destacar que todos os valores de DBO detectados
nos pontos de coleta deste estudos em comparacao com
que a resolugado CONAMA n® 357/2005 preconiza foram
atendidos. Para a DQO, apenas o estudo de Carvalho
e Siqueira (2011) realizou-os, e as analises mostraram
similaridade com os detectados neste estudo.

A turbidez é outro parametro que nesse estudo
apresentou valores proximos ao dos outros autores
apresentados. Duas amostras apenas mostraram valores
acima do que é preconizado pela resolugago CONAMA n°®
357/2005, justificadas pela chegada do periodo chuvoso.

Em contrapartida, os resultados dos outros autores (es-
tao dentro dos parametros estabelecidos pela resolugao
CONAMA n® 357/2005), exceto algumas amostras de
Mello et al. (2011) que apresentaram valores elevados e
que nao foram especificados o periodo da coleta.

Conclusoes

Nesse estudo foi realizada a classificagao preliminar
de um trecho do rio Meia Ponte (Itaugu a Pontalina - GO)
com base na resolu¢ago CONAMA n? 357/2005 através
dos parametros OD (oxigénio dissolvido), pH (potencial
hidrogénico), DBO (demanda bioquimica de oxigénio),
DQO (demanda quimica de oxigénio) e turbidez. Os
demais parametros nao foram avaliados nessa pesquisa.

E importante destacar que apesar desta pesquisa
nao ter sido realizada por um periodo maior, com mais
pontos de coleta para maior representatividade de
amostras e nao ser possivel a determinagao de todos
os parametros (principalmente biologicos e metais),
mostrou-se relevante, pois foi executada durante um
periodo importante que € a transi¢ao da estiagem para
a estacao chuvosa.

O resultado mostrou que os niveis de OD do rio Meia
Ponte estao reduzidos consideravelmente ao longo do
percurso no periodo de estudo, pois nenhum ponto da
analise os niveis estdo de acordo com o que estabelece
a resolugdo CONAMA n° 357/2005 para os corpos de
Classe 2. Os parametros do DBO nos trechos da regiao
metropolitana de Goiania também nao estdao dentro
dos padroes estabelecidos pela resolugao CONAMA
n? 357/2005.

Desta forma, conclui-se que o rio Meia Ponte no tre-
cho compreendido entre a nascente (Itaucu — GO) até o
municipio de Pontalina — GO pode ser enquadrado como
rio Classe 2 conforme exige a resolu¢cado CONAMA n®
357/2005 (parametros fisico-quimicos analisados) e estu-
dos de Carvalho e Siqueira (2011), porém, sugere-se que
os parametros de OD e DBO,,, ., sejam investigados com
maior frequéncia no trecho da regiao metropolitana de
Goiania — GO, no intuito de nao modificar a classificagao
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do rio Meia Ponte neste trecho para outros periodos.

Sugere-se que a classificagao do rio Meia Ponte con-
forme resoluc¢do CONAMA n® 357/2005 seja estabelecida
por trechos menores e que pode ser modificada ao longo
do tempo por influéncia das varidveis hidrolégicas,
climatolégicas e urbanas.

Devido a importancia do rio Meia Ponte e apesar
desse estudo ter conseguido atingir seus objetivos, é
importante que novos estudos sejam desenvolvidos
principalmente através da andlise de todos os parametros
que é preconizado pela resolugago CONAMA n® 357/2005.
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